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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


2789. Заседания Московского математического об- 
щества (13 сент.—4 окт. 1955 г.). Успехи матем. 
наук, 1956, 11, № 1, 241—248 
Сообщение о докладах, прочитанных на заседаниях 

Московского математического общества: | 
13 сентября. Г. В. Бадалян, Некоторые вопросы 

теории аналитических и квазианалитических функций. 

20 сентября, Е. Б. Дынкин, Марковские про- 
цессы и общие эллиптические дифференциальные опе- 
раторы. А. А. Гончар, О наилучших приближе- 
ниях рациональными функциями. 

27 сентября. А. А. Ляпунов, Об операциях 
над множествами, допускающих трансфинитные ин- 
дексы. 

4 октября. Б. М. Левитан, О разложении по 
‘собственным функциям оператора Шредингера в слу- 
чае растущего потенциала. В. А. Ильин, До- 
статочные условия разложимости в абсолютно и 

‚ равномерно сходящийся ряд по собственным функ- 

ЦИЯМ. 

2790. Заседания Московского математического об- 
щества (11 окт.—29 ноября 1955 г.), Успехи матем. 
наук, 1956, 11, №2, 229—237 
Сообщение о докладах, прочитанных на заседаниях 

Московского математического общества: 

11 октября. В. В. Немыцкий, Некоторые ме- 
тоды качественного исследования «в большом» для 
систем дифференциальных уравнений. А. С. Соло- 
довников, Группы проективных преобразований 
в римановых пространствах. 

18 октября. С. Б. Стечкин, Об абсолютной схо- 
димости рядов Фурье с лакунами. С. И. Адян, 
Неразрешимость некоторого класса проблем теории 
групп. Ю. И. Янов, О равносильности и преобразо- 
ваниях схем программ. 

25 октября. ЦП. С. Александров, А. Н. Кол- 
ов, Несколько слов о поездке в Стокгольм. 
С. Л. Соболев, 4-й съезд чехословацких математи- 
ков 1—8 сентября 1955 г. О. А. Олейник, Кон- 
ференция по дифференциальным уравнениям в частных 
производных в Польше в сентябре 1955 г. 

1 ноября. И.Р. Шафаревич, Обзорный доклад 
по алгебраической геометрии. 

13 нозбря. Н. Е. Бари С. Б.. Стечкин, 
Наилучшие приближения и дифференциальные свойства 
двух сопряженных функций. Е. М. Ландис, О не- 
которых свойствах решений эллиптических уравне- 
ний. 

22 ноября. А. А. Ляпунов, О кибернетике. 

29 ноября. М. М. Постников, Гомотопическая 
теория отображений на сферы (обзорный доклад). 
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2791. Заседания Московского математического об- 
щества. Успехи матем. наук, 1956, 11, №4, 169—182 
Сообщается о докладах, прочитанных на заседаниях 


` Московского математического общества в 1956 г. 


10 февраля. Заседание, посвященное 60-летию со дня 
рождения и 30-летию научной и педагогической дея- 
тельности в Московском университете С. А. Яновской. 

14 февраля. А. О. Гельфонд, О некоторых оцен- 
ках детерминантов и распределении собственных значе- 
ний ядер. | 

21 февраля. Р. Сикорский (Варшава), О де- 
терминантах для линейных преобразований в простран- 
ствах Банаха. И. С. Иохвидов, М. Г. Креин, 
Спектральная теория операторов в пространствах с ин- 
дефинитной метрикой. | 

24 февраля. Заседание, посвященное 100-летию со 
дня смерти Н. И. Лобачевского. 

28 февраля. В. А: Успенский, Вычислимые 
операции и понятие программы. А. Н. Колмого- 
ров, О научной командировке во Францию, ГДР и 
Польшу. С. Л. Соболев, Краткий отчет о науч- 
ной командировке в Индию и Швецию. 

6 марта А. М. Ильин, О вырождающихся урав- 
нениях эллиптического и параболического типа. 

13 марта. Н. Я. Виленкин, К теории при- 
соединенных сферических функций. С. В. Смир- 
нов, Функция Гронвалля для номограммы из вырав- 
ненных точек с прямолинейной неответной шкалой. 

20 марта. В. А. Андрунакиевич, О неко- 
торых классах ассоциативных колец. В. В. Рыж- 
ков, Сопряженные системы на многомерных поверх- 
ностях. 

27 марта. И. И. Волков, 
линейных матричных преобразований. А. 3. Пет- 
ров, Классификация пространств, определяемых по- 
лями тяготения, по группам движений. 

3 апреля. Г. К. Мойсил (Бухарест), Приложе- 
ние мнимостей Галуа к теории релейно-контактных 
схем. 

2792. Заседания Московского математического об- 
щества (10 апр. —5 июня 1956 г.). Успехи матем. 
наук, 1956, 11, №5, 231—238 
Сообщается о докладах, прочитанных на заседаниях 

Московского математического общества: 

10 апреля проходило обсуждение математической 
литературы для школ, педагогических учебных заведе- 
ний и учителей. 

17 апреля. А. Н. Колмогоров, Представле- 
ние непрерывных функций многих переменных несколь- 
кими непрерывными функциями меньшего числа пере- 
менных.. 
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24 апреля. А. Б. Шидловски й, Об одном 
классе трансцендентных чисел. Ю. В. Линник, 
Аналоги эргодических теорем для некоторых видов 
матриц. 

8 мая. Ю. Т. Медведев, 
проблемы. Лю Шао-сюъ, 
конечных алгебр. Хайош (Будапешт), 
четырех красок. Е 

15 мая. Л. С. Понтрягин, К общей теории 
оптимальных процессов регулирования. Ю.М. Смир- 
нов, Об одной аддиционной теореме в теории биком- 
пактных пространств (решение задачи П. С. Александ- 
рова и П. С. Урысона). П. С. Александров, 
О канторовых многообразиях. 

22 мая. И. С. Аржаных, О релятивистском 
уравнении квантовой механики. Р. Д. Бачелис, 
Об аналитических решениях дифференциальных урав- 
нений в частных производных третьего порядка. 
А. А. Дезин, О разрешимых расширениях ли- 
нейных дифференциальных операторов первого по- 
рядка. 

29 мая. А. Н. Колмогоров, 
матики» Николая Бурбаки. 

5 июня. М. Картрайт (Кембридж), Об устой- 
чивости решений некоторых дифференциальных урав- 
нений четвертого порядка. А. Н. Колмогоров, 
О некоторых асимптотических характеристиках вполне 
ограниченного метрического пространства. А. А. Ля- 
пунов, О расширении теоретико-множественных 
операций. а 
2793. О Воронежском семинаре по функциональному 

анализу. Красносельский М. А.,'` Собо- 

лев В. И., Успехи матем. наук, 1956, 11, №5, 

249—250 
2794. Годичное собрание в Хаустоне (Тье Апппа] 

Меейпо ш Нопзюп), Ва. Ашег. Ма. 50с., 1956, 

62, № 2, 142—183 (англ.) 

Краткие резюме докладов, представленных 62-му 
годичному собранию Американского математического 
общества, происходившему 27—29 декабря 1955 г. 
2795.  Февральское собрание в Нью-Йорке (Тье 

Еефгиагу МееМпо ш Мех УотК), ВиЙ. Ашег. Ма. 

З0с., 1956, 62, № 3, 236—210 (англ.) 

Краткие резюме докладов, представленных 522-му 
собранию Американского математического общества, 
проходившему 25 февраля 1956 г. 

2796. За широкую дискуссию в современной ма- 
тематике. Лаберенн (Роиг папе ]агое 41$сз- 
$0оп зиг 1ез шабётайаиез шо4егпез. ГаЪё- 
теппе Рац1), Репзбе, 1956, № 65, 44—45 
(франц.) 

От имени редакции «Репзбе» автор рекомендует поме- 
щаемую на последующих страницах статью М. Зис- 
мана: «Математика и аксиоматика. Что внес нового 
Бурбаки?» как первый опыт марксистской критики бур- 
бакизма. Автор выражает опасение, не делают ли 
некоторые бурбакисты чересчур большой уступки но- 
вейшему формализму, стремящемуся идентифициро- 
вать математику с логикой высказываний и лишить ее 
в конечном счете реального содержания и возможности 
приложений. Редакция считает необходимым продол- 
жить на страницах этого издания дискуссию о природе 
и цели математики, начало которой положено было 
статьями Адамара (РЖ ЖМат, 1957, 783) и А. Д. Алек- 
сандрова (Репзбе, 1954, № 58, 83—90). К. А. Рыбников 
2797. Математика и аксиоматика. Что внес нового 


О понятии массовой 
О расщеплении бес- 
К проблеме 


9 
«Элементы мате- 


Бурбаки? Зисман (Ма бтайдиаез её ах!оша- 
Идие. Оп’арроше 4е попуеаи ВоптБак? #15- 
тап М1све]), Репзбе, 1956, № 65, 46—54 
(франц.) 


В 1939 г. вышел в свет первый том огромного, не 
завершенного и в наши дни, коллективного труда 
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группы французских математиков, принявшей общий 
псевдоним: Н. Бурбаки. В этом и во всех последующих 
томах содержится попытка построения единой системы 
математики на основе общей для всех математических 
наук системы аксиом и определений и самых общих. 
теоретических построений. 2 

Автор показывает слабость философских позиций 
бурбакистов. Их утверждение, что для изучения со- 
зданной ими системы не нужно никаких конкретных 
знаний, а лишь способность логически мыслить, про- 
тиворечиво, ибо и для образования указанной способ- 
ности, и для понимания строгой логической системы 
необходимы конкретные знания. Выбор аксиом и поря- 
док построения системы оказываются не произволь-. 
ными, а определяемыми в конечном счете нуждами воз- 
можных применений математики. Содержание системы 
аксиом и определений в ходе работы меняется, отра- 
жая историческую обусловленность и изменяемость 
содержания математики. Путаным философским воз- 
зрениям  бурбакистов автор  противопоставляет 
марксистское понимание процесса научной абстрак- 
ции и роли аксиоматического метода в математике. 

Опыт работы бурбакистов наглядно демонстрирует 
диалектический процесс образования аксиом и диалек- 
тическую природу научных противоречий. Никакие уси- 
лия, направленные на создание абсолютной системы 
аксиом, не могут иметь успеха, ибо математика по су- 
ществу не является замкнутой системой. 

Однако в трудах бурбакистов содержится много 
новых результатов, раскрывающих внутренние связи 
математических наук. Многие члены этой группы 
выросли в крупных математиков, руководителей 
научных школ, сохранивших и распространяющих 
опыт и практику коллективного труда ученых 
над коренными проблемами своей науки. 

К. А. Рыбников. 
2798. История учебных программ по математике 
в нашей стране. Кымпан, Ример (1540111! . 
ргозтате]ог апа!Исе 4е та{етас1 411 фага поаз та. 


А. Ву тег Ъ.), Аве 
Ош. [а$1. Бес. № 1955, 1, № 1-2, 400—444 
ум.) 

2799. Математическая экскурсия. Функе (Пе 
МафешайКехКиг1оп. ЕавшКке Нап$), Ма. 
ип4 Рьуз. Зеъще, 4956, 3, № 11, 500—502 
(нем.) 

2800 К. Математические методы в физике. Шва рц 


(Мёпо4ез шаб6таИчиаез 4е 1а рвуз1аче. Эс В магёз. 
Гацгеп $. [Раг!з, Сепшие 4осиш. ишу., 41955, 
2 {азс. Г. Сошр]6шепёз 4е са]си| ш\бога1: з6мез её 
1ббота]ез. У. Г’ шв отайе 4е Коимег), В1ЪЦоот. Егапсе, 
1956, 145, № 28, 658 (франц.) 

2801 К. Собрание трудов. Андронов А. А. 
Отв. ред. Леонтович М. А. М., АН СССР, 1956, 
538 стр., илл. Библиогр. тр. А. А. Андронова; Лит. 
об А. А. Андронове, стр. 526—535, 27 р. 50 к. 

2802 К. Исследования по избранным вопросам ана- 
лиза и геометрии. (Сб. статей. Ред. Романов- 
ский ЦП. И. (Тр. Моск. авиац. ин-та, вып. 61). 
М., Оборонгиз, 1956, 68 стр., 2 р. 75 к. _ 

2803 К. (Сборник задач по математике (Сборник от 
задачи по математика. За кандидат-студенти. 3. доп. 
изд. Радев Атанас. София, Наука и изкуство, 1955, 
440 стр., 14.70 лв.), Българ. книгопис, 1956, 60, 
№ 4, 7 (болг.) 

2804 К. Куре высшей математики. Для техникумов. 
Изд. 2-е испр. Зайцев И. Л., М., Гостехиздат, 
1956, 340 стр., илл., 6 р. 

2805 К. Математический словарь. Жоли (В1с- 
боппае 4е ша \6тайаиез. То|1у Апдгб. Ра- 
13, Насвеме, 1956, 252 р., Ш., 490 1т.), В1ЪЦоот. 
Ргапсе, 1956, 145, № 29, 680 (франц.) Я 
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2806. Бацлав Серпинский (Вацлав Серпиньски), 

Ж. Польской АН, 1956, 1, № 1, 54—55 

Очерк научной и педагогической деятельности про- 
фессора В. Серпинского (р. 1882 г.), действительного 
члена и вице-президента Польской АН, работающего 
в области теории множеств, теории функций действи- 
тельного переменного, топологии и теории чисел. 
2807. — Математика в Московском университете в пер- 

вой половине ХХ века. Александров ЦП. С. 

В сб.: Историко-матем. исследования, вып. Вам 

Гостехиздат, 1955, 9—54 

В статье, написанной П. С. Александровым (при 
участии С. А. Яновской) в связи с 200-летием основа- 
ния Московского университета, характеризуется эво- 
люция преподавания математики на математическом 
отделении за истекшую часть ХХ в. и дается обзор 
деятельности сложившихся в МГУ математических 
школ. 

В последние десятилетия ХХ в. преподавание соб- 
ственно математических наук в МГУ сильно отставало 
от механики, которую представлял в МГУ Н. Е. Жу- 
ковский. Новый подъем начинается в первые годы 
ХХ в., когда Б. К. Млодзеевский и Д. Ф. Егоров стали 
вносить в лекционные курсы передовые научные идеи 
и организовали первые спецсеминары для студентов 
и молодых преподавателей. К 1917 г. в МГУ, наряду 
с уже заслуженной дифференциально-геометрической 
школой, работает молодая школа теории функций дей- 
ствительного переменного во главе с Н. Н. Лузиным. 
Великая Октябрьская социалистическая революция 
внесла коренные изменения во всю работу математи- 
ческого отделения. Резко увеличивается число студен- 
тов, положительным образом меняется их социальный 
состав, создаются плодотворные формы коллективного 
содружества и работы студёнтов и преподавателей 
в многочисленных семинарах. Активизируется деятель- 
ность Московского математического общества, органи- 
зуется аспирантура и пр. Революционные идейные 
сдвиги отражаются и на выборе научной тематики, на 
обращении к 0собо актуальным проблемам современ- 
ной математики. 

В первую очередь бурный расцвет переживает школа 
теории функций действительного переменного. Овладе- 
ние теоретико-множественными методами сопровож- 
дается их применением в областях, непосредственно 
связанных с теорией функций, а затем и в более дале- 
ких отделах математики. От школы Лузина отде- 
ляются другие направления, которые быстро выра- 
стают в самостоятельные большие школы. Так со- 
здаются школы теории функций комплексного пере- 
менного, топологии, теории вероятностей, теории чи- 
сел, позднее математической логики и др. В развитие 
давних интересов к проблемам геометрии еще в 20-е гг. 
организуется в МГУ школа многомерной дифферен- 
циальной геометрии и тензорного анализа. Создается 
новая алгебраическая школа. В годы первых пятилеток 
и в послевоенное время широкое развитие получают 
в МГУ и направления, связанные с решением важных 
задач естествознания и техники: качественная теория 
дифференциальных уравнений, математическая физика, 
функциональный анализ; устанавливается тесная связь 
с практическими задачами и в работе уже существую- 
щих школ; многообразные применения находят теория 
вероятностей, теория функций комплексного перемен- 
ного, математическая логика. 

В заключение автор иллюстрирует на ряде примеров 
усиливающееся объединение методов чистой и при- 
кладной математики, связанное со стремлением орга- 
пически включиться в практику строительства комму- 
низма, 
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В статье имеется 14 портретов московских математи- 


ков. А. П. Юшкевич 
2808. —О фактических исторических ошибках в книгах 
Ф. Клейпа. Депман И. Я., Уч. зап. Ленингр. 


гос. пед. ин-та, 1955, 14, 138—142 

Историко-математические и педагогические высказы- 
вания известного немецкого математика Ф. Клейна 
(1849—1925) многократно подвергались справедливой 
критике. Отмечались его ошибки в философских и 
политических вопросах, националистические предрас- 
судки, намеренное игнорирование достижений ряда 
выдающихся математиков, особенно русских. 

Азтор доказывает наличие в работах Ф. Клейна 
также историко-математических ошибок фактического 
характера. В частности, отмечается, что Клейн допустил 
смешение двух ученых: голландца Гергарда Кремера 
(1512—1594) — географа и геометра, автора карто- 
графической меркаторовской проекции и немца Нико- 
лая Кауфмана (1620—1687), жившего в Лондоне и 
Париже и известного открытием логарифмического 
ряда. В действительности, общим для обоих ученых 
являлось только латинизированное написание фами- 
лии; Меркатор. С большой небрежностью, приведшей 


_к грубым фактическим ошибкам, Ф. Клейн характери- 


зовал английского математика Д. 
работы которого по математической 
широкой известностью. 

Автор отмечает также, что некоторые методические 
идеи Ф. Клейна вызывали справедливую и резкую кри- 
тику. В качестве примера последней приводится ряд 
высказываний Д. А. Граве. К. А. Рыбников 
2809. Математика и астрономия древних обитателей 

Мессопотамии. Стипанич (Математика и астро- 

номи}а древних Месопотамаца. Стипаниь Ер- 

нест), Наука и природа, 1956, 9, № 1, 17—20 

(сербо-хорв.) р 

Краткий обзор ассиро-вавилонской математики и 
астрономии. Б. А. Розенфельд 
2810. Математика и астрономия древних китайцев. 

Стипанич (Математики и астрономи]а древних 

Кинеза. СтипаниьЪ. Ернест), Наука и при- 

рода, 1956, 9, № 2, 58—61 (сербо-хорв.) 

Краткий обзор «Математики в девяти разделах» Чжан 
Цана (именуемого автором Киенчангом) и некоторых 


астрономических произведений древних китайцев. 
Б. А. Розенфельд 


2811. — Иррациональности или несоизмеримые. Т. Их 
открытие и «логический скандал». П. Иррациональ- 


ность У2 и приближения к нему. ПШ. Греческое 
решение. Джоне (Гтаопа!з ог шсоттепзи- 
гаЫез, Г: (Вет 415соуегу, ап4 «Г.об1са] зсап4а]». Ш: ще 


птаМопаНбу о! У2 ап4 арргохиаа оп 10 №. ПГ: Ме 

Стеек зо]амоп. Лопез РЬ1111р 5.), Ма. 

Теаспег, 1956, 49, № 2, 123—127; № 3, 187—191; 

№ 4, 282—285 (англ.) 

Работа представлена тремя статьями. Открытие не- 
соизмеримости ограничено периодом 450—375 г. до 
н. э. В этот период изучались свойства квадрата и 
пятиугольника, были известны процесс последователь- 
ного вычитания и свойства четных и нечетных чисел, 
которые могли быть использованы для установления 
несоизмеримости соответствующих отрезков. Нод «ло- 
гическим скандалом» подразумевается несовместимость 
с общими философ- 


Грина (4793—1841), 
ЕН пользуются 


квадрата. 
Обобщение, 
тико-числового 


процосса — теоре- 


оба 


иррацио} 


охватывающее 
доказательстяа 


тата 
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и  последовательного вычитания, — усматривается 
в представляемой евклидовым -предложением Х,2 об- 
щей теореме относительно а Прослежи- 
вается рассмотрение величины у Демокрита, Зенона 
и др. Приводится высказывание Ван-дер-Вардена о том, 
что придание пифагорейцами их алгебре геометриче- 
ской мы определялось логической необходимостью, 
а не лишь пристрастием к наглядности. Л. П. Гокиели 
2812. Готические вариации. Ибервассер (Со- 

Изсве Уапмайопеп. Це Бегмаззег М.), За шт 

сеп., 1953, 6, № 9, 497—502 (нем.) 

В готике было широко распространено архитектур- 
ное пропорционирование, основанное на пользовании 
а) вписанными друг в друга квадратами или соответ- 
ственно диагоналями квадратов (метод а чаа@таат) 
и 6) равносторонними треугольниками и их высотой 
(метод а@ и1апоаю). Это позволяло путем простей- 
ших геометрических построений применять в архитек- 
туре, наряду с целочисленными отношениями, ирра- 


циональные отношения 4 :У2, 1 :УЗ ит. д. 


Автор, опираясь на документальныв источники (аль- 
бом французского архитектора ХИТ в. Виллара из 
Оннекура, так называемые «базельские ювелирные 
чертежи» ХУ— ХУ! вв., и трактат А. Дюрера 1525 г.) 
стремится показать, что те же приемы лежат в основе 
сложных графических построении (рисунок крестового 
свода с нервюрами, чертежи позднеготических балда- 
хинов, рисунок церковного аналоя для евангелия), 
равно как и в обнове дюреровского прибора для вычер- 
чивания спиралей. В. П. Зубов 
2813. Взаимоотношения между Винченцио ‚Вивиани 

и Микель Анджело Риччи. Тенка (Ве]а7ло1 Ёга 

У1шсепо УгГлЛап: е М!све! Апое]о В1сс1. Тепса 

Ги121), Вепа. 1536. 1отЪаг4о $с1. е ]еЦщете. С]. зс1. 

таб. е паг., 1954, 87, № 2, 212—228 (итал.) 

Отрывки из писем Вивиани и Риччи — учеников 
Галилея, проливающие свет на их взаимоотношения 
и отношения с Торричелли. Б. А. Розенфельд 
2814. Ареццекий математик Антонио Нарди. Тенка 

(Апюрю Мага! шабешайсо — атейпо. Тепса 

Ги101), Вепа. 156. 1отЪаг4о зс1. е ]еЦеге. С]. $с1. 

паб. е пашг., 1955, 88, № 2, 491—506 (итал.) 

Отрывки из математических рукописей ученика Га- 
лилея Антонио Нарди, работавшего в Ареццо. Руко- 
писи содержат комментарии к Ивклиду, Аполлонию, 
Архимеду, Диофанту, исследования по механике, астро- 
номии, оптике и музыке. В отрывке «О математической 
величине» критикуется отсутствие у Евклида общего 
определения и общей теории математических величин. 

Б. А. Розенфельд 


2815. Жизнь и научная деятельность Руджера Бош- 
ковича (1711—1787). Кольман Э., Вопр. исто- 
рии естествозн. и техники, 1956, вып. 2, 92—109 
Р. Бошкович, хорват, уроженец Дубровника, из- 

вестен в истории науки многочисленными работами по 

математике, механике, физике, астрономии, геодезии, 
географии, строительному делу и археологии. В на- 
стоящей статье освещаются взгляды Бошковича на 
философские проблемы естествознания. Приложен спи- 
сок сочинений Бошковича и литература о нем. 

К. А. Рыбников 

2816. Великий Карно. Бойер (Тье отеаф Сагпоёв. 
Воуег Саг1 В.), Ма. Теасвег, 1956, 49, № 1, 
1—414 (англ.) 

Биографический очерк Лазаря Карно (1753—1823). 
Содержит сведения о военно-политической, научной и 
литературной деятельности Карно. Характеристики 
математических работ кратки и неполны. Есть данные 
о сыновьях и внуках Л. Карно. К. А. Рыбников 
2817. Математики в Тикондерога. Стройк (Ма- 

Шешайслапз аб Т!сопаегова. ЗёгитКк БР. 1.), 


Общие вопросы 


1957 г. 


1956, 236—240 


5с1епё. Мош\у, 82:1 № 5. 
(англ). . 
Во время войны 1757—1759 гг. между англичанами 

и французами за власть в Северной Америке, в уеди_ 

ненной крепости Тикондерога, на границе теперешней 

Канады, очутились четыре математика-инженера, среди 

которых был француз Бугенвиль, автор серьезного для 

своего времени трактата дифференциального и инте- 
грального исчислений (1754 и 1756) и первого руковод- 
ства по интегрированию дифференциальных уравне- 
ний. О всех четырех, особенно о Бугенвиле, в статье 
сообщаются различные сведения. И. Я. Депман 

2818. Влияние астрономии на развитие математики. 
Анджелич (101]ооа азтопот!е м тазуола тафе- 
шайке. Ап]е!16 Тафошттг Р.), Васиона, 
1953, 1, № 2, 33—37 (сербо-хорв.) 
Научно-понулярная статья, в которой освещается 

в историческом разрезе связь астрономии и матема- 

тики и отмечается значение астрономических открытий 

для разработки математических методов решения астро- 
номических проблем. Ю. Г. Перель 

2819. — Где и когда родился Н. И. Лобачевекий (записка 
о месте и дате рождения Н. И. Лобачевского). А н д- 
ронов А. А. В сб.: Историко-матем. исследова- 
ния. Вын. 9. М., Гостехиздат, 1956, 9—48 р 
Обзор многочисленных неопределенных и зачастую 

противоречивых данных о месте и времени рождения 

Н. И. Лобачевского. Рассматриваются документы, ранее 

известные, документы, найденные в 1929 г. старшим ар- 

хивариусом Нижегородского краевого архивного бюро 

И. И. Вишневским, и, наконец, новые, найденныев 1947— 

1948 гг. На основании их изучения и сопоставления 

делается вывод, что Н. И. Лобачевский родился в Ниж- 

нем-Новгороде (теперь г. Горький) 20 ноября 1792 г. 


(сет) 

2820. Дом, в котором родился Н. И. Лобачевекий. 
Привалова Н. И. В с6.: Историко-матем. 
Е Вып. 9. М., Гостехиздат, 1956, 
49—56 


Привлекая планы Нижнего-Новгорода и документы, 
разысканные научными сотрудниками Горьковского 
областного архива, автор завершает работу установле- 
ния даты и места рождения Н. И. Лобачевского, нача- 
тую А. А. Андроновым (реф. 2819), указывает тща- 
тельно обоснованное месторасположение дома П. А. Ло- 
бачевской в Нижнем-Новгороде. Б. Л. Лаптев 
2821. Кремоновы преобразования в письме Луиджи 

Кремоны к Джованни Скьяпарелли. Габба (1е 

(таз{отта71011 стетошапе ш чпа ]еМега 41 Глио 

Стетопа а С1оуапо! ЗоШараге!. ‘Са фъа А]- 

Бегфо), Веп4а. 13. 1отЪагао зс1. е 1]ещете. 

С]. 61. штаб. е пабт., 1954, 87, №2, 290—204 

(итал.) 

Публикуется письмо Кремоны к Скьяпарелли от 
22 ноября 1862.г., в котором впервые рассматриваются 
бирациональные («кремоновы») преобразования п-й сте- 
пени (до этого Скьяпарелли и сам Кремона рассматри: 
вали только квадратичные бирациональные преобра- 
зования). Б. А. Розенфельд 
2822. — О некоторых неизданных набросках Фабио Кон- 

форто. Бенедикти (Зорга а|сип! аррапй ше- 


4 41: Кабо Сопотю. Вепед1сь Маг1о), 
Веп4. ша. е аррИс., 1955, 14, № 3, 487—509 
(итал.) 


Сообщение (по оставшимся документам и личным 
воспоминаниям) о проблематике, занимавшей Конфорто 
в последние. годы его жизни. Приведены текстуально 
некоторые заметки Конфорто, в частности на росок, 
относящийся к его попытке решения одного случая 
задачи: определить условия, необходимые и достаточ- 
ные для того, чтобы для нормальной матрицы © типа 
Севери имело место соотношение Гурвица—Конфорто 


и 


, 
| 
| 
| 
| 


№ А 


18=01, где Г — нескалярная матрица. В последнем 
параграфе это решение доведено до конца автором. 
В. В. Морозов 
2823. Харьковское математическое общество за пер- 
вые 75 лет его существования (1879—1954). Мар- 
чевский М. Н. В с6б.: Историко-матем. исследо- 
вания, вып. 9, М., Гостехиздат, 1956, 613—666 
Очерк, входящий в серию, опубликованную в сбор- 
нике под общим заголовком: «Из истории математики 
на Украине». Начинается с краткого перечня матема- 
тических кафедр и профессоров математики Харьков- 
ского университета со времени его основания (1805) 
до образования при нем математического общества 
(1879—1880). Далее приводится фактический материал 
об организации общества, его распорядительных орга- 
нах, количестве заседаний, тематике докладов, научных 
связях, содержании изданий. В текст очерка также 
включены перечень статей, вошедших в последние 
5 томов журнала Харьковского математического об- 
щества и отчет о деятельности общества с 1 мая 1926 г. 
по 1 мая 1927 г. К. А. Рыбников 
2824. — Создатель понятия математической цепи. Сар- 
манов О. В., Природа, 1956, № 11, 73—76 
В связи со 100-летием со дня рождения А. А. Мар- 
кова (1856—1922) упоминаются некоторые основные 
факты его биографии. Популярно объясняется сущность 
одного из главнейших достижений А. А. Маркова в тео- 
рии вероятностей — исследования испытаний, связан- 
ных в цепь. К. А. Рыбников 
2825. Памяти О. Ю. Шмидта. Вестн. АН СССР, 
1956, № 10, 82—83 
Некролог академика О. Ю. Шмидта (1891—1956) — 
крупного математика, географа и геофизика, полярного 
исследователя и общественного деятеля. 


2826. Академик Отто Юльевич Шмидт (30/ТХ-1891— 
7ТЛХ-1956 г.), Изв. АН СССР, сер. геогр., 1956, № 5, 3 


2827. Всеволод Иванович Романовский (1879—1954). 
Сары мсаков Т. А., Тр. Ин-та матем. и механ. 
АН УзССР, 1956, вып. 17, 3—14 

® Очерк научной, общественной и педагогической дея- 
тельности В. И. Романовского, выдающегося советского 

математика, профессора Среднеазиатского универси- 

тета, скончавшегося 6 октября .1954 т. в Ташкенте. 

Отмечается фундаментальное значение научных работ 

В. И. Романовского в области цепей Маркова’и обосно- 

вания математико-статистических методов. 
Приводится список из 165 работ, дан портрет. 

Н. В. Смирнов 

2828. Памяти Р. О. Кузьмина. Венков Б. А,, 
Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та, 1955, 14, 5—8 
Р. О. Кузьмин (1891—1949) — выдающийся совет- 

ский математик, талантливый педагог, имеет заслуги 

в области теории чисел и анализа. Приложен список 

важнейших трудов Кузьмина — 17 назв. 


2829. Николай Михайлович Несторович. Некролог. 
Черняев М. П., Бархин Г. С., Ники- 
тин А. К., Мокрищев К. К., Успехи матем. 
наук, 1956, 11, № 4, 147—118 
Некролог доктора физико-математических наук, про- 

фессора Ростовского государственного университета 

им. В. М. Молотова Николая Михайловича Несторовича 

(1894—1956). 

2830. Реймонд Клэр Арчибалд. Сталман (Вау- 
шопа Саше Агсь1а!4 (1875—1955). 3 фай | шап 
У\:1 11а м О.), 131, 1956, 47, № 3, 244—246 (англ.) 
Некролог проф. Арчибалда — американского исто- 

рика математики, одного из ознователей американ- 

ского Общества истории наук, заместителя редактора 
журнала 1313, автора многочисленных трудов по исто- 
рии математики. К. А. Рыбников 

2831. Уиттекер Эдмунд. Эйткен (Эт Едшиапд 


История математики. Биографии 


2839 


У Иакег, К. В. 5. (ОБагу). Атькеп А. С.), 

Мате, 1956, 177, № 4512, 730—734 (англ.) 

24 марта 1956 г. умер известный английский матема- 
тик, профессор университета в Эдинбурге Э. Уиттекер. 
2832. Вильям Дьюие Кэрнз. Некролог. Карвер 

(\УППаш Оемеезе Сайпз. ш Мешотат. Саг- 

уег \\. В.), Ашег. Маф. Мошёщу, 1956, 63, № 3, 

204—205 (англ.) 

Некролог Кэрнза (1871—1955) — секретаря-казна- 
чея (1916—1942) и (с 1944 г.) почетного пожизненного 
президента Американской математической ассоциации. 
Научная деятельность Кэрнза отражена очень слабо. 

К. А. Рыбников 

2833. Тибор Селе (Т1Ъог 52@е), Раз шаё., 1954, 
3, № 3—4, 193—194 (нем.) 

5 апреля 1955 г. умер венгерский математик Тибор 
Селе, профессор университета в г. Дебрецене (родился 
э ю 5)Е 
2834. Памяти И. Хантьеса. Схоутен (№ шето- 

пат 7. Наапез. Зсвочфет .. А.), Меау атсп- 

у15Кипае, 1956, 4, № 2, 61—70 (англ.) 

Некролог голландского математика Иоганна Хантьеса 
(1909—1956). . Приложен список работ Хантьеса — 
53 назв. 3 
2835. Памяти профессора И. Хантьеса. Вен (№ 

шешог1ат Ртго]{. От. 7. Наапез. Уееп 5. С. уап), 

5ипоп Б{еуш, 1956, 31, № 1, 3—4 (голл.) 

2836. Генрих Брандт. Камке (Нештси Вгап4%. 
КашкКе Е.), ЛабтезЬег. О%&зсп. Ма. Уег., 1955, 
57, Не! 3, 93 (нем.). 

Некролог Г. Брандта (1886—1954) — профессора 
Высшей технической школы. в Галле (Германия), од- 
ного из издателей ТабтезБег1сВф 4ез Пелёзсвеп Мае- 
шайкКег-Уегеп1оапо. Основные математические работы 
Брандта посвящены исследованию квадратичных форм, 
особенно для 4 неизвестных, и смежным областям (тео- 
рии идеалов в алгебре кватернионов и др.). 

К. А. Рыбников 

2837. Жизнеописание Юлиуса Вейсбаха. Ц ёльнер 
(ГефепзЪ Иа Лаз У!е15Ъасвз. 20 1]пег Сеог8), 
Етефегоег Готзсвипозв., 1956, Ю, № 16, 9—61 (нем.) 

2838 К. Декарт. Асмус В. Ф. М., Госполитиз- 
дат, 1956, 371 стр., илл., 8.р. 40 к. 

2839 К. Иоган Бойаи. Жизнь и творчество великого 
математика. Тот (ТоВапп Во1|уа1. Шефеп ип@ У/егк 
4ез отоззеп Мабпешайкегз. Тобн ТГшге. Зат- 
ше]геве 4ег СезеПзсВа! 6 2аг уетЬгейиир уоп У/15еп- 
спа! ива КаЦаг. Тесьо15свег Уегас, ВлаКагезв, 
1955, 72 эёт., Га 0,75) (нем.) 

Популярный очерк жизни и творчества Яноша 
Бойаи. На основании не опубликованных ранее руко- 
писных текстов Бойаи автор доказывает, что конфликт 
Я. Бойаи с окружавшей его средой был отражением 
борьбы ‘передового мыслителя с буржуазно-дворянским 
окружением. По социальным воззрениям Я. Бойаи 
был близок к утопическому социализму, но с прибли- 
жением революции 1848 г. Я. Бойаи пришел к убежде- 
нию, что правящие классы не откажутся от своих при- 
вилегий добровольно. В философских вопросах 
Я. Бойаи стоял на позициях естественно-научного мате- 
риализма, отвергая субъективистское толкование от- 
ношения математики к действительному миру и учение 
Канта о том, что пространство и время суть лишь формы 
нашего созерцания. Предвосхищая идеи физики 20 в., 
Бойаи усматривал связь между законом тяготения и 
свойствами пространства и задумывался над построе- 
нием неевклидовой механики. 

Благожелательно рисуется также отношение Я. Бойаи 
к Н. И..Лобачевскому. См. также РЖЖМат, 1956, 5034. 

А. П. Юшкевич 


См. также: 3346, 3328, 3386, 3388, 3412, 3415 К 
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2840. О вполне рекурсивно-перечислимых классах и 
об их ключевых `остовах. Райс (Оп сошрееу 
гесигзтуе]у епитега ]е, с1аззез ап4 (пеш Кеу аггауз. 
Ве Н. `С.), Т. ЗушьоЙс Гоб1е, 1956, 21, № 3, 
304—308 (англ.) 

Рассматривается обычная нумерация класса Е всех 
рекурсивно-перечислимых множеств, а также следу- 
ющая нумерация класса О всех конечных множеств: 


номером кортежа « = (а1,..., 9) (элементы а; выписаны 
га 9 а 
в порядке возрастания) является число 2 '-- 2”... 2 ”- 


Ключевым остовом системы  рекурсивно-перечисли- 
мых множеств называется такой рекурсивно-перечис- 
лимый подклас % занумерованной системы О, что 3% 
в Точности состоит из всех рекурсивно-перечислимых 
множеств, каждое из которых содержит подмножество, 
являющееся элементом класса %. 

Теорема. Дополнение Р— А вполне перечисли- 
мого класса А тогда и только тогда является рекур- 
сивно-перечислимым, когда А обладает рекурсивным 
ключевым остовом. Ядром класса А называется мно- 
жество всех его элементов, никакие подмножества 
которых не являются элементами 4. Строится при- 
мер рекурсиво-перечислимого подкласса занумерован- 
ной системы О, ядро которого не является рекурсив- 
но-перечислимым. Б. А. Трахтенброт 


2841. Простейшие нормальные функции истинности. 
Нелсон (Зпарезё погша] бгайВ Гапс@опз. Ме 1- 
зоп Ваушопа ..), `Т. ЗушроЙс 1.0216, 1955, 
20, №2, 105—108 (англ.) 

Нормальным дизъюнктивным эквивалентом формулы 

Ф классического. исчисления высказываний автор на- 

зывает каждую логическую сумму произведений пере- 

менных или их отрицаний, логически эквивалентную Ф. 

Этот эквивалент называется простейшим, если не су- 

ществует другого эквивалента с меньшим числом букв 

(т. е. переменных или их отрицаний). Двойственным 

образом получается понятие простейшего конъюнктив- 

ного эквивалента. Куайн (Оише У. У., Атег. Мам. 

МопИШу, 1952, 59, 521—531) рассматривал задачу 

автоматического нахождения простейших эквивален- 

тов данной формулы. По мнению автора, метод Куайна 
практически не применим, так как он требует слишком 
большого числа проб. 


Реферируемая статья посвящена изложению другого 
метода, который не требует такого большого числа 
затруднительных преобразований. Метод автора со- 
стоит в следующем: 

Данная формула Ф приводится сначала (произволь- 
ным образом) к конъюнктивной нормальной орие р. 
а затем преобразуется, с помощью дистрибутивных 
законов, к дизъюнктивной нормальной форме; затем 
мы отбрасываем логически ложные компоненты, упро- 
щаем компоненты путем опускания повторяющихся 
букв и опускаем компоненты, содержащиеся в других 
компонентах. Наконец, применяем преобразование, 
состоящее в замене 9--Ч на Ч при условии, что ф вле- 
чет Ф. Этот метод действительно приводит к цели при 
условии, что Х не содержит логически истинных мно- 
жителей (это условие в статье в явном виде не сформу- 
лировано). Из простейших дизъюнктивных эквивален- 
тов можно получить простейшие конъюнктивные экви- 
валенты, применяя преобразования, аналогичные опи- 
санным выше. 


Наконец, автор замечает, что при разложении дизъ- 
юнктивных эквивалентов данной формулы Ф. на про- 
стейшие множители, вообще говоря, получаем не са- 
мые короткие формулы, эквивалентные Ф. Задача 
механического нахождения таких кратчайших формул 


требует методов, отличных от тех, которые исполь- 
зуются в этой статье. А. Мозо\з К 
2842. — Об аксиоме полноты и связанных © ней аксио- 
мах. Бернайс (Вебгасьилвеп @Бег 4аз УоП- 
э&па1окейзахюот ип уегуап@е Ахюше. Вег- 

пауз Рац!), Маш. 2., 1955, 63, №2, 219—229 

(нем.) 

Задача этой статьи состоит в установлении простых 
математических формулировок аксиомы полноты для 
арифметики действительных чисел. Пусть термин «поле 
действительных чисел» означает всякую модель извест- 
ной аксиоматики Гильберта для теории действительных 
чисел. Вначале автор показывает, что поле действи- 
тельных чисел можно охарактеризовать каждым: из 
следующих условий [—-ИГ: 

Г. Поле, упорядоченное архимедовым образом, кото- 
рое нельзя (с сохранением порядка) расширить до 
большего архимедова поля. 

П. Поле, упорядоченное архимедовым образом и 
такое, что его простые алгебраические расширения не 
могут быть упорядочены, а простые трансцендентные 
расширения при сохранении порядка на самом этом. 
поле могут быть упорядочены только неархимедовым 
образом. 

ПГ. Упорядоченное поле К такое, что в каждом его 
упорядоченном расширении множество, состоящее из 
К и одного нового элемента, не принадлежащего К, 
имеет первый или последний элемент или упорядочено 
неплотным образом. 

Автор замечает, что различие между архимедовым и 
неархимедовым упорядочениями поля не может быть 
сформулировано в терминах теории порядка, потому 
что существуют подобно упорядоченные архимедово и 
неархимедово поля. В связи с этим замечанием он при- 
ходит к формулировке аксиоматики, эквивалентной 


гильбертовой и использующей наименьшее возможное“ 


число понятий, необходимых для выражения условия 
архимедовости. 

Называя «системой величин» (СтбоВепзузет) всякую 
коммутативную полугруппу без нуля, в которой, при 
а == 6, всегда разрешимо одно из уравнений а--=, 
Ь-|-х=а, автор показывает, что множество положи- 
тельных действительных чисел можно охарактеризовать 
как полную и архимедову систему величин с отмечен- 
ным «единичным» элементом. Свойство архимедовости 
относится здесь к упорядочению посредством отношения 
(Е+)(а--х=6), а полнота означает, что эта система не 
может быть расширена без потери свойства архимедо- 
вости упорядочения. 

Во всякой архимедовой и полной системе величин 
можно построить теорию пропорций, а с помощью по- 
следней можно затем определить умножение. Расшире- 
ние системы величин до аддитивной группы приводит 
к полю действительных чисел. 

Автор замечает, наконец, что из полноты упорядоче- 
ния поля или системы величин вытекает архимедовость 
упорядочения. В этой связи он ищет такую формули- 
ровку понятия полноты, которая сохраняет смысл для 
неархимедовых полей, и показывает, что такая фор- 
мулировка дается канторовой аксиомой непрерывности: 
каждая убывающая последовательность замкнутых ин- 
тервалов имеет непустое пересечение. Упорядоченным 
архимедовым полем, удовлетворяющим этой аксиоме, 
является поле действительных чисел. С другой стороны, 


существуют упорядоченные неархимедовы поля, кото- 


рые удовлетворяют аксиоме Кантора. Построение та- 
кого поля, предложенное автором, оказывается до- 
вольно трудным, но полученный пример интересен, 
потому что он позволяет построить в этом поле теорию 
элементарных функций, таких как е“, |0 (1), 


ме: 


№4 


агс{ и, где и пробегает элементы, бесконечно малые 
по сравнению с 1. 

Окончательная характеристика поля действительных 
чисел выглядит так: упорядоченное поле, удовлетво- 
ряющее аксиоме Кантора и такое, что всякий его 
открытый начальный сегмент кофинален счетному мно- 
жеству. А. Мозо\мзк1 
2843. О формулах, порождающих тождественные. 

Куайн (Оп огищаз уИВ уаН@ сазез. О п1пе- 

У. У.), Т. ЗушьоНс Гос, 1956, 21, №2, 148 (англ.) 

Формула (35)Рх—>(2)(Чу)(@тху . Ру) при подстановке 
Ех\/Еу вместо Сху порождает тождественную формулу 
узкого исчисления предикатов и потому непротиворе- 
чива. Ставятся вопросы: непротиворечивость каких 
формул узкого исчисления предикатов может быть до- 
казана таким приемом? Какие формулы могут поро- 
ждать тождественные с помощью подстановки? 
‚ Доказывается, что это суть те и только те формулы, 
которые выполнимы в одноэлементной модели. Послед- 
нее легко проверяется средствами исчисления выска- 
зываний. Д. А. Захаров 
2844. Креативные множества. Майхилл (Сгеайуе 

3е15. Мув111 Тов п), 2. шаёз. [091% ап@ Сгип9]. 

Ма\., 1955, 1, № 2, 97—108 (англ.) 

Обозначения и терминологию см. РЖМат, 1954, 
2492, а также: 1) «Ви —аи В множества натуральных 
чисел и существует .общерекурсивная функция } 
такая, что хба=](х) 68; 2) аВ:8В — дополнительно 
к предыдущим условиям: 


(21, 25) [21 52 22-> } (21) 52 } (25)]; 


5) “=В= ре (а изоморфно В)=орь,: существует 
общерекурсивная функция |, 1—1, отображающая 
натуральный ряд на себя, причем хб«==}(х) ЕВ. 

Основные результаты: 

Теорема 10. Каковы бы ни были рекурсивно 
перечислимое а и креативное В, аВт8. 

Известно (Роз, Ви]. Ашег. Мат. $0с., 1944, 50, 
284—316), что если для рекурсивно перечислимого а 
и креативного В ВА„а, то а также креативное 
множество. Отсюда и из теоремы 10 вытекает: 


Теорема 11. Каково бы ни было креативное 
множество В, класс всех креативных множеств со- 
впадает с классом всех таких о, что «== т. 

Не нарушая общности понятия креативного 
множества, можно потребовать, чтобы производящая 
функция р(п) была общерекурсивной 1—1 функцией. 
Это позволяет уточнить предыдущую теорему заменой 
требования а = „3 требованием а==18 (теорема 16). 

Теорема 18. Каковы бы ни были а, В (не обяза- 
тельно рекурсивно перечислимые) условие а = 18 рав- 
носильно условию а В. 

Следовательно: 

Теорема 19. Класс всех креативных множеств 
является одним из классов эквивалентности, на кото- 
рые отношение ^ разбивает класс всех рекурсивно 
перечислимых множеств. 

Говорят, что рекурсивно перечислимое множество а 
представимо в формальной системе Х, если в Х суще- 
ствует формула $ (п), выводимая для всех п бси только 
для таких п. Если в Х представимо всякое рекурсивно 
перечислимое множество, то класс всех выводимых 
в ней формул является креативным. Теорему 19 
можно истолковать как утверждение об изоморфизме 
любых двух таких формальных систем. 

Опечатки: на стр. 103, 5 строка снизу, напеча- 
тано о›В:1, следует читать 21, (АВ — отношение 
отрицания В), 4 строка снизу, напечатано ч›Втс» 
вместо с›Кс1; на стр. 105, 11 строка снизу, & (а) Са 
вместо 2 (а) с}. Б. А. Трахтенброт 
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2845. Степени трудности массовых проблем. Мед- 
ведев Ю. Т., Докл. АН СССР, 1955, 104, № 4, 
501—504 
Массовой проблемой называется задача построения 

некоторой функции } (2) (с натуральными значениями 

и аргументом), обладающей заданным свойством. 

Функции [(х), обладающие этим свойством, назы- 

ваются «разрешающими функциями» массовой про- 

блемы. Автор отождествляет всякую массовую про- 
блему А с классом {]} ее разрешающих функций. 

Проблема с пустым классом разрешающих функций 

называется несобственной или абсолютно неразреши- 

мой. Проблема называется алгоритмически разреши- 
мой или просто разрешимой, если среди ее разрешаю- 
щих функций находится хотя бы одна общерекурсив- 
ная функция, и (алгоритмически) неразрешимой 

в противном случае. 

Проблема Б == {=} (алгоритмически) сводится к про- 
блеме 4 = {]} если существует частично-рекурсивная 
операция К (2), переволящая каждую функцию 6 А 
в некоторую (зависящую от]) функцию & ЕВ. Экви- 
валентными называются две проблемы, сводящиеся 
одна к другой. Под степенью трудности а=|А| 
проблемы А понимается совокупность всех проблем, 
эквивалентных А. 

Степени трудности образуют частично-упорядочен- 
ное множество ®@ в следующем смысле: а > 6 тогда 
итолько тогда, когда какая-нибудь проблема со степенью 
трудности 6 сводится к какой-нибудь проблеме со 
степенью трудности а. Соотношение а`>ф означает, 
что а>26 и неверно ВБ 2 а. Рассматривая проблемы 
с. точностью до эквивалентности, автор элементы 
множества © также называет проблемами. ® имеет 
наименьший элемент 0 («разрешимая проблема») и наи- 
больший элемент < («абсолютно неразрешимая про- 
блема»). 

Теорема 1 утверждает, что множество @ есть 
структура, т. е. любые два элемента а, в 6® имеют 
наименьшую верхнюю грань а/ЛЬ и наибольшую 
нижнюю грань а\/Ь которые автор называет соот- 
ветственно конъюнкцией и дизъюнкцией проблем а иф. 

Теорема 2 утверждает существование для любыха,6 6 о 
наименьшего элемента с во множестве всех таких с*, 
что с* 68 и аЛс*>. Этот элемент с называется 
импликацией проблем а и БЬ, или проблемой своди- 
мости проблемы 6 к проблеме а, и обозначается а 6. 

В пункте 4 вводится аналог отрицания высказыва- 
ний для массовых проблем и устанавливается, что 
«исчисление массовых проблем» является интерпрета- 
цией интуиционистской логики высказываний Браувера. 

В пункте 5 приводятся некоторые теоремы, касаю- 
щиеся структуры массовых проблем. Класс разрешаю- 
щих функций проблемы разрещимости заданного 
множества содержит единственную функцию (харак- 
теристическую функцию этого множества). 

Теорема 5. Для любой проблемы а 5 ® суще- 
ствует проблема разрешимости 6, имеющая более 
высокую степень трудности: ь > а. 

Теорема 6. Для любой проблемы разрешимости @ 
множество таких 69, что х >а, имеет наименьший 
элемент. 

Из этой теоремы следует, что среди веразрешимых 
проблем имеется наименьшая, именно задача построе- 
ния функции, не являющейся общерекурсивной. 

Устанавливается также, что: 

Среди отличных от 0 проблем разрешимости не 
существует наименьшей. 

Существует ‘отличная ` от 0 проблема сводимости 
двух проблем разрешимости, к которой не сводится 
никакая отличная от 0 проблема разрешимости. ‚ 

У есть наименьший класс проблем, содержащий все 
проблемы разрешимости и вместе с каждой парой 


рые 
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проблем а и 6 содержащий также аль, ву, @э0. 


Проблемы, принадлежащие классу ХУ, называются 
элементарными. р Е 
Теорема 8. Для любой элементарнои про- 


блемы а 5- 0 существует неразрешимая проблема 6 < а. 
Класс разрешающих функций проблемы перечисли- 


мости множества М состоит из функций ] (=), удовле-. 


творяющих требованиям: 1. }(1) М. при любом т; 
2) если УЕ М, то найдется х такое, что } (2) = 9. 
Теорема 9. 1) Всякая проблема разрешимости 
есть проблема перечислимости; 2) существует такая 
проблема перечислимости а = 0, что к а не сводится 
ни одна проблема разрешимости 650; 3) всякую 
проблему разрешимости можно рассматривать как 


конъюнкцию двух проблем перечислимости: данного 
множества и его дополнения. 

Доказательства не приводятся. С. И. Адян 
2846. О неразрешимости некоторых проблем 


алгебры. Новиков П. С., Тр. 3-го Всес. матем. 

съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 65—66 

Краткое содержание обзорного доклада. Формули- 
руются результаты Поста, А. А. Маркова, Тью- 
ринга, П. С. Новикова, Г. С. Цейтина и С. И. Адяна 
о неразрешимых алгоритмических проблемах алгебры. 
Указывается, что для рассматриваемого направления 
большое значение имеет проблема сводимости, постав- 
ленная Постом и решенная недавно А. А. Мучни- 


ком (реф. 2851). С. И. Адян 
2847. Анализ логической машины, использующей 
бесскобочные обозначения. Бёркс, Уоррен, 


Райт (Ап апа!уз1з оЁ.а 1001са! пасте изше 

рагепез1з-Ёгее поайиоп. ВиогКкз АтгёВог У., 

\№Маггеп Поп У., \Уг:еьЬ ТеззевВ.), МаёбВ. 

Таез ап@ О\Шег А!95 Сошрив., 1954, 8, № 46, 

53—57 (англ.) ' | 

Описывается процесс вычисления таблиц истинности 
для формул т-значной логики с помощью бесскобоч- 
вых обозначений Я. Лукасевича. Процесс может 
выполняться автоматически. Фирма «Берроуз» 
(Виггоиовз Согр.) построила релейную машиву на 
10 переменных, осуществляющую этот процесс длядву- 
значной логики. По словам авторов, можно построить 
машину на 25 переменных, которая вычисляет таб- 
лицы истинности для формул двузначной логики, 
затрачивая по часу на формулу из 250 знаков с одно- 
местными и двухместными операторами. Работа та- 
ких машин описывается с помощью формального 
«языка» 2. 

«Язык» Г, есть четверка (С, И, Р, Е), где С — 
конечное непустое множество знаков; И’ — функция, 
приписывающая каждому из этих знаков целый вес <1; 
Р — непустбе подмножество в С, элементы которого 
‚ суть значения истинности (логические постоянные); 
Г — функция, приписывающая каждому знаку 68 
с 2 (5) =1—И (5) >0 некоторую функцию истин- 
ности от О (5) аргументов. При этом тпЕР вле- 
чет И’ (п) =1. Знак 5 называется переменной, 
если И (5) =! изЕР. Например, С состоит из функ- 
торов М (отрицание), К (двухместная конъюнкция), 
А (двухместная дизъюнкция), переменных р, 4, г, зна- 
чений истинности 1 (истина) и 0 (ложь). № имеет 
вес 0, К и А — вес —1. переменные и ‘значения 
истинности — вес 1. Р состоит из значений истин- 
ности 1 и О,а Ё, будучи, например, применена к К, 
дает (00) (КО) (Кб) 0, РКА Любая 
конечная последовательность знаков Д есть формула. 
Г. (А) есть число знаковвА. Если ДА = Ф\, то Т'; (4) =\ 
при [№=1:<1Г(4) и Т.(4А)=А при #>Г(4); 
Н; (4) =Ф при Г(Ф) =:<1[Г.(4) и Ну (А) =А 
при, > Г(А). И’ ($4) =И ($) И (№), Ишь (4) = 
=50 (И [Т: (4)]). Если И ша (4) > 0, то А— положи- 
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тельная формула, а если, кроме того, У? (4) =1, то 
Д — правильная (\еП-Гогше4) формула. 

Теорема 1. (А) р Д положительна тогда 
и только тогда, когда можно разбить точно 
на И (4) >21 правильных формул. (Б) Существует не | 
более одного разбиения положительной формулы на 
правильные формулы. | 

Следствие. Формула ДА правильна тогда и только 
тогда, когда она имеет вид 0Лр(5)...Д1, где 8 — знак 
веса И7’(5) < 1 и каждая формула Да правильна. 

Теорема П. Каждая формула из Г является. 
отрезком правильной формулы из Г, тогда и только 
тогда, когда Г содержит хотя бы один знак с отри- 
цательным весом. 

Необходимость в машине для вычисления таблиц 
истинности возникает только для «языков» Г, хотя бы 
с одним символом отрицательного веса и с символами 
веса 1. Для знака 6 по определению 5 (8) ЕР, если 
5 — переменная, и © (5) =6 в противном случае, так 
что 5 определяет некоторую подстановку звачений 
истинности в переменные. Если 54 — положительная 
формула, то по рекурсивному определению Е$ (64) = 
= (5 (8) Ну [ Ез (4) ) Т[ Ез (А)], гдеа = С [Е (А)] — 
— 2 (5). Для пустой формулы Е; дает пустую формулу.. 
Функция ЁЕу, так определенная, совпадает для правиль- 


ных формул с их значением истинности при подста- 
новке 5. 
Пусть А=6рл)...5+...8, — положительная формула, 


т — мощность Р, © — число переменных в А. Машина 
выполняет и операций над ДА, каждая из которых 
дает Е; (А) для одвой из 5. Операция, дающая Ех (4), 
называется 5-м большим циклом. Каждый большой 
цикл делится на Г. (А) малых циклов, 1-й из которых 
охватывает. обработку знака 5;. Машина состоит из 
запоминающего и оценивающего устройств. Запоми- 
нающее устройство, например магнитный барабан или 
акустическая линия задержки, хранит А.и в каждый 
большой цикл посылает знаки (4), ‚81 в порядке 
убывающих индексов в оценивающее устройство. 
Последнее состоит из блока подстановки (зрес1йег), 
функционального переключателя и регистра. Во 


‚время 1-го малого цикла 5-го большого цикла блок 


подстановки принимает 8; и выдает 5 (5;), а функцио- 
нальный переключатель получает © (5) из блока 
подстановки и Ну, (Е; [Т, 1 (4)]) из регистра и вы- 


дает Р[5 (8, ) Нуь,(Ез [Т; 1(4А)])]. Этот последний 
знак посылается в регистр, который, сдвинув 
этот знак на И? (5,) разрядов, заменяет им 


знак Нрер(Ез [Т._, (4)]). В конце большого цикла 
в блоке подстановки устанавливается новое 5. Таким 
образом, во время 5-го большого цикла оценивающее 
устройство вычисляет Ё. (А) последовательным вычис- 
лением Е; [Т',(4)]. 

Если А=А,...А;...А1, где каждое А; — правильная 
формула, то пусть Р, (А) =А,. 

Теорема 111. Если А — положительная 
мула, то Вх (4) = В; [Ру (^(А)] ... Ву [Р; (4)]. 

Теоремы ГУ—УТ касаются размеров регистра и за- 
поминающего устройства. Г. Н. Поваров 
2848. О классификации систем отношений. 

Фраиссе (Зиг фие]4иез с]азз1 сай опз дез зуз6ётез 

де ге]айопз. Ега1зз6 Во|апа), РиЫ. зс1 Ощу. 

А]сег, 1954, А1, {азс. 1, 35—1482 (франц.) 

Строится теория систем отношений, обобщающая 
известную теорию порядковых типов; рассматриваются 
связи этой теории с математической логикой. 

Мультиотношением (м.) М с базой Е называется 
конечная последовательность {.4;} пу-членных отно- 


фор- 


о 


_ ние м. М’ изоморфно некотором 


> 


№4 


шений А; на Е; последовательность {п;} называется 
сигнатурой м. М. 

Класс мультиотношений, изоморфных М, называется 
типом М. Если М, М№— мультиотношения с общей 
базой, то ММ означает м., полученное объединением 
отношений М и Х._ 

Пусть М и М’— два м. одинаковой сигнатуры 
с базами Е и Е’. Если для 9 <р всякое д-ограниче- 
ограничению М, то 
говорим, что М р-старше М’ (М > М’). Когда М> М' 


р р 

при любом р, то М старше М’ (М> М’). Если 
Е 

М>М’ и М'’>М, то Ми м’ | ‘эквивалентны 


1 1 | 
(м > м) . Когла М — М’ при любом р, то говорим, 
что М и М’ 1-эквивалентны (М1 М). Индуктивно 
п - 
определяется п-эквивалентность (>) мультиотношений: 


") в 

М — М’, если для любого м. № с базой Е существует 

м. №’ с базой Е’, так что мм М’М№'’, и обратно 
> „ п 

с заменой ролей № и №. Если М = М’ при любом п, 


© 
_ то М> М". 


В гл. [ устанавливается, что число = муль- 


тиотношений конечно. В гл. П доказывается, что © 
различны при разных п. Здесь же вводятся понятия 
расширения м. и проекционного фильтра. Доказано: 
если М > М’, то для всякого М№ существует №, что 
ММ > М’№.. В гл. ПТ вводятся монотипные и суб- 
финитные м. . 

Теорема: чтобы М было субфинитным, необхо- 
димо и достаточно, чтобы для некоторого р все м. 
_ 597 
вр 


п 
индукцией по п и сигнатуре с определяется | Г 
4 1 


эиесты 
р, 3 р 


п 2 
М т М’, если для любого м. М с базой Е и сигна- 
турой РСо существует № с базой Е’, что 


с той же базой были изоморфвы М. В гл. У 


Ы 


п 
эквивалентность (м Е М ' ‚ именно: 


п—1 п 
МУ -— М’№. Если М — М’ при любых р ис, 
р9—В р, с 
п 
то М- М'’ (п — ограниченная эквивалентность). Уста- 
п 
’вовлено: 1) конечность числа ра КПВССОВ м., 
’ 


й 
2) ие различны при п=2, 3)^ различны для 
п —=1,2,3. Вопросы 2) и 3) открыты д яп? 3. 

п 


М. М с базой Е называется -определимым, 


' 


п 
если всякое м. с базой Е, которов Е ‚ |-эквиа- 
. 7 ге 


лентно М, изоморфно М. Наименьшее п, для которого 
ри с существуют, называется степенью М. Гл. У по- 
священа изучению указанных м. Здесь же вводятся 
м., определимые при помощи других м. В гл. У1 рас- 
сматриваются некоторые гипотезы. Одна из них, ги- 
потеза В: Всякий тип отношений со счетной базой 
является определимым с помощью счетного трансфа- 
витного числа — влечет континуум-гипотезу. Обратное 


неизвестно. 
В гл. УП-УПТ вводятся понятия, необходимые для 


‘установления связи между теорией отношений и ма- 


тематической логикой. 
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Полиотношением (п.) (М, 2) называется система, 
образованная м. М с базой Е и конечной последова- 
тельностью элементов из Ё (если х пусто, п. есть М). 


п 
Определяется |. о м х-эквивалентность для п. 
) 


’ 


Число классов п. по этой эквивалентности оказы- 
вается конечным. Объединения некоторых из этих 
классов, так называемых простых, получаемые посред- 
ством специальной конструкции, называются и-клас- 
сами. 

В этой части теория автора непосредственно примы- 
кает к теории арифметических классов Тарского. 
(Татзк1 А., Ргос. Ицегпа. Сопот. Мат. 1950, 1, 705— 
719). В гл. [Х автор, используя вышеуказанную кон- 
струкцию и-классов, формулирует некоторые резуль- 
таты предыдущих глав в терминах математической 


логики. Д. А. Захаров 
2849. Логические исчисления Лейбница и их ин- 
терпретации. Решер (1е10175  пщетргеайоп 


о{ №13 1001са|] са]саН. Везсвег М!сво1аз), 

7. ЗушБоЙс Горе, 1954, 19, № 1, 1—13 (англ.} 

Кутюра, заслуги которого в деле спасения логиче- 
ского наследства Лейбница общеизвестны, благодаря 
своим собственным взглядам на логику, суть которых, 
по мнению автора, заключалась в том, чтобы непре- 
менно подчинить эту науку математике, и которые, 
как он утверждает, «ныне уже никем не разделяются», 
во многом исказил все же не только точку зрения Лейб- 
ница на логику, но, в известной степени, само его 
«логическое наследство». Задачей реферируемой статья 
является пересмотр и исправление искажений Ву- 
тюра. 

Основное искажение лейбницевского логического на- 
следства автор видит в переоценке у Кутюра объемной 
интерпретации логики у Лейбница за счет содержатель- 
ной ее интерпретации. Три зрелые системы логического 
исчисления Лейбница, развитые им последовательно 
в 1679, 1685, 1690 гг., показывают, что, наоборот, сам 
Лейбниц для каждой из них давал обе равноправные 
интерпретации: объемную и содержательную, хотя, 
конечно, вряд ли полностью понимал уже различие 
между абстрактными аксиоматическими системами и 
конкретными их интерпретациями, равно как и разли- 
чие между языком-объектом и метаязыком, к понима- 
нию которых был уже близок. Приводятся работы Лейб- 
ница, где различия эти, по мнению автора, выступают 
наиболее отчетливо. 

Статья содержит многочисленные ссылки на различ- 
ные труды Лейбница, относящиеся к разбираемому во- 
просу (Сегвага& С. Т., ед., Г1е ры!озорН1зсвев ЭевгИ- 
$еп уоп С. \. Ге!ти2, у0]1. УП, Вега 1890, Сол- 
таб Г.., Га Гор1дие 4е Геи, Рагз, 1901; Оризсшез 
её {тартаеп(ё; шбайз 4е Ге1Бп12, Рагз, 1903 и др.). 

Б. Н. Пятницын 

К математической теории структуры языка. 
(РгорозИйотз роиг ппе \Теоме ша6- 
шайфое 4е 11а эбтасише 4а 1апоасе. Ве]|е- 
у1%с В У.), Ве. чаезюотз зслев(., 1955, 16 аутИ, 

182—198 (франц.) 

Структуру английского языка характеризуют сле- 
дующие данные: словарь около 107 слов, 34 фонемы; 
средняя длина слова 5 фонем (4,5 буквы); система 
34 фонем описывается 12 двоичными характеристиками 
(звонкость, носовой характер и т. п.). У других евро- 
пейских языков приблизительно та же структура, 
а агглютинирующие и полисинтетические языки, воз- 
можно, обладают аналогичной структурой для мор- 
фем корней. Теория‘ структуры языка должна 
объяснить эти численные характеристики. Физиологи- 
ческие причины недостаточны для объяспения струк- 
туры языка, подобно тому как анатомия не объясняет 


2850. 
Белевич 


или 


9 


Теория 


2851 


полностью выбора десятичной системы счисления, ибо 
дает основания 2, 5, 10, 20. 

Выбор осповавия системы счисления и выбор числа. 
букв в алфавите сводятся к следующей задаче. Пусть т 
двоичных единиц информации кодируются словом дли- 
ны п в алфалито с р буквами, где т=т 1082 р; НЫ 
ри п минимизируют усилие по опознанию ипформации: 
Как бы ни осуществлялось внутри мозга опознание 
информации, оно изоморфно перебору буквы за буквой, 
сопровождаемому опознанием букв. Для этого тре- 
буется п--10вэр двоичных элементов памяти (п — для 
фиксации этапов перебора, 108зр — для опознания 
буквы на данном _этапе). п--105зр минимально при 
п=1002р=ут. Для десятичной системы это дает сред. 
нюю длину чисел (считая лишь значащие ци ры) 
105210=3,3, что соответствует действительности. В ан- 
глийском языке 26 букв, 1052 26=4,7, а средняя длина 
слова — 4,5 буквы; для 34 фонем 108234 близок к 5. 
Эта теория не применима к слоговому и идеографиче- 
скому письму и к старинной нумерации, но они отнюдь 
не оптимальны. Аналогично трактуется задача об опти- 
мальной разбивке текста на 6 строк по а слов. Чтение 
всего легче, когда а--5 (а6=с01$) минимально, т. е. 
при а=6. Проверка на газетном материале дала подтвер- 
ждение до 10%. Так как 4,5 100226=21, то из 26 букв 
образуются 22! произвольных слов длины 4,5; это дает 
примерно число слов в английском языке 106 — 220. 

По гипотезе автора, языковая информация циркули- 
рует на определенной стадии внутри мозга в виде двоич- 
ных символов и эти двоичные представления языковой 
информации у разпых лиц не совпадают, а лишь изо- 
морфны. Автор отождествляет фонемы с типами буле- 
вых функций, считая, что каждое лицо по-своему ото- 
ждествляет фонемы © предотавителями этих типов. 
Опознание фонем всего легче, когда эффективность 
кодирования ‚=109,М/1о>/У минимальна; здесь’ № 
число булевых функций п переменных, а М — число 
их типов. Пользуясь данными Слепяна (РЖМат, 1953, 
1113), автор находит минимум г=0,53 при 11 “р < 12, 
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2855. К вопросу о поетоянной И. М. Виноградова. 
Бороздкин К. Г., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 
ТЕМ АН СОР” 195615 
Сообщение о результате: теорема И. М. Виноградова 

о разложении нечетных чисел № > Су на сумму трех 

простых чисел действует при 


С, = ехр (ехр 16,038). 


КО» 16 

2856. Аллитисная теория чисел. ХП. Валь- 

ЕВ А. 3., Тр. Тбилисок. матем. ин-та, 1956, 
22, 3—31 


Уточнястся теорема И. М. Виноградова о представле- 
нии нечетного числа суммой трех простых, именно, 
получен следующий результат. Для достаточно боль- 
шого нечетного Л и произвольного фиксированного 
т > 3 имеем оценку 


т 
И 1=5 (№) № У! «(а М)-1-0 (№/ (шв М)", 
Р.-РЕР.=М п—3 
где с» — постоянные, зависящие только от своего 
индекса. А. И. Виноградов 


2857. — Новые аддитивные задачи с простыми числами. 
Виноградов А. И., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда. 1, М., АН СССР, 1956, 4 


1957 5 


чисел 


где р=2”. В русском языке 42 фонемы 6 11 двоичными 


характеристиками. р=44 дает как раз М=20'53Х 11—45. 
Для объяснения структуры языков надо положить 
п=4, что дает р=16 и М=402. Сведение 402 типов 
к 45 и сведение 16 конституентов к 11 вызваны отказом 
от функций с большим числом конституентов, а также 
наличием неиспользуемых конституентов и объедине- 
нием некоторых конституентов .в линейные комбина- 


ции. Так, в русском любая фонема имеет не более. 


5 характеристик из 11, число же типов функций 4 пере- 
менных не более чем с 5 конституентами равно 58. Для 
точного объяснения структуры русского и других язы- 


ков надо в одной из 10° возможных выборок пред- 
ставителей этих 402 типов подходящим образом выбро- 
сить и объединить конституенты; тогда конституенты 
войдут в функции в тех же комбинациях, в каких двоич- 
ные характеристики входят в фонемы. Автор не умеет 
строить такие выборки для существующих языков, но 
проделанные выборки, несколько случайные, обнару- 
живают многие черты, общие с большинством фонети- 

ческих структур. Изложенная теория применима и 

к объяснению структуры шрифтов, печатных и руко- 

писных. Г. Н. Поваров 

2851. Решение проблемы сводимости Поста. М уч- 
ник А. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., 
АН СССР, 1956, 184 
См. также РЖМат, 41957, 49. 

2852. —Неразрешимость некоторых алгоритмических 
проблем теории групи. Адян С. И., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1. М., АН СССР, 4956, 179—180 
См. также РЖМат, 1956, 962. 

2853. О понятии массовой проблемы. Медве- 
дев КЮ. Т., Успехи матем. наук, 1956, 14, № 5, 
231—232 

2854.  Дескриптивные классификации в рекурсивной 
арифметике. Трахтенброт Б. А.., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 185 


См. также: 3500 


ЧИСЕЛ 


2858. —О представлении целого числа в виде суммы т 
К слагаемых. Архангельская В. М., 
ауч. ежегодник за 1954 г. Саратовск. ун-т, Саратов. 
1955, 681—682 и: 
Кратко сообщается о проведенном исследовании сте- 
пени точности остаточного члена в одной асимитоти- 
ческой формуле для числа представлений натураль- 
ных чисел в виде суммы т > 3 простых. 
Н. А. Родосский 
2859, Абециесы сходимости некоторых рядов Ди- 


рихле. Вальфиш А. 3., Тр. Тб Е ем. ин- 
та, 1956, 22, ый ‚ Тр. Тбилисск. матем. ин 


, К 
Пусть 1 <7<& 3;) = № 

у “И ›‚› 9 (2) р, = ВВ 
положительно определенная квадратичная форма с це- 
лыми коэффициентами, М; — заданные натуральные 
числа, т; — заданные целые числа, 4 — общий знаме- 


. 


к ‚ 

н / Па. 

атель чисел а „ИМ, М, и 0” (2;) = >, ра руб, 
у 

а, = 4а,,|М,М,. Пусть далее Х, — заданные рацио- 


вальные числа, Н,;— знаменатель числа Ху, У; = 
—=Х//М,;, У — общий знаменатель чисел У,, и А, В 


Юн 


а 2,2, (а, = а,,) — | 


где 


№4 


обозначают абсциссы сходимости, соответственно абсо- 
лютной сходимости ряда функции Эпштейна 


2 (5; 0, т;, М» ху=У (0+ 


и+—т/ М; 
+т7М, } —:ехр 2 (ХЦ... +Хыь), (1) 


тде $ — комплексное переменное = с -+- {. В сокращен- 
ной записи №: и №’, выражаем, что ни в одной 
точке прямой с = <; ряд (1) не сходится, соответственно 
не сходится абсолютно. 

Пусть, наконец, 9 — натуральное число, #, а;, 6; — 


целые числа, (№, 49)=1, а; 6,9 = т; (шод Му, 
4; = (4, М), а делится на Н,;/(Н,, М ‚4 ;“) и 


$ (1, а; О, т; М; Ху = в. ехр 2т: ( 0 (а;) Ма 
&;1044 
а; = т, (то4 а;) 


+ У" ха +ь9} 


является обобщенной суммой Гаусса. Доказываются 
теоремы. 

1. Если все числа Х,;— целые, то А=В=^/2 и 
М№К/2. 

2. Пусть не все числа Х; являются целыми и хотя бы 
одна сумма Гаусса 5’ (1, 4; О’, т}, М, У) отлична 
от нуля. Тогда А=^/2—1, В=Ё/2 и М№(Ё12— 1), 
№Е/2. 

То же заключение имеет место, если У>1 и 
КУ, М... Ме —=4. 

3. Пусть все суммы Гаусса 5 (№, а; О’, ту, Мл Ул 
равны нулю, но функция (1) не обращается тожде- 
ственно в ль. Тогда ^/4 — 1/4 < А<к/4— 1/10, 
14 -- 1/4 < В < ^/4- 112 и №’ (АЕ 114). 

4. Пусть (1) не обращается тождественно в нуль и 
для любого => 0 имеет место оценка 


У ехрам(Ущ-... К Уыь) < п В+. 
9) — 
и=тхтоа М,) 


Тогда А/4 —1/4< Аз 4/4 — 1/6, В= 8/4 1/2. 


ь Э. В. Фогеле 
2860. 06 Г-рядах по модулю, равному степени 
простого числа. Постников А. Г., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда. 1, М., АН СССР, 1956, 11 
2861. О конечных гомоморфизмах натурального 
ряда. Чудаков Н. Г., Науч. ежегодник за 1954 г. 
Саратовск. ун-т, Саратов, 1955, 615—676 
Кратко сообщается об одном способе топологизации 
группы всех характеров Дирихле. Расстояние между 


Ти х' определяется формулой || у — 9’ || =1/р, где р— 


первое простое, для которого 7 (р) 5 (р) , 
К. А. Родосский 
2862. (С-функция алгебраической кривой жанра 1 — 
(3-е сообщение). Дейринг (01е Леа иакиоп 
ешег а1оефга1зсвеп Кигуе уош СезсШесЩе Е1з. 
3. ММ. Рецг1ир Мах), Масьг. Акаа. \133. 
СОИшоеп. Ма.-рвуз. К1. П а, 1956, № 4, 5: 
37—76 (нем.) 
Пусть А — поле эллиптических функций над полем К 
алгебраических чисел; предполагается, что К имеет 
хотя бы один простой дивизор 1-й степени. Автор пока- 


зал (РЖМат, 1956, 7848), что 


($, К) =ПЬС(з, К, р), 


Теория чисел 
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где р пробегает все простые дивизоры поля К; 
( ($, К, р) принадлежит полю К [Р, причем 


$(в К, р) =(1— Мр—®) 1 (1— Мр—) Ц 1 — 
—% (2) Мр!—*) (1—5 (р) Мр*-*), 


где | у (Р)| =1 для так называемых регулярных р 
и х{Р) =0 для иррегулярных. / (а) мультипликативно 
распространяется на все дивизоры а поля Ё, причем 
с точностью до конечного числа значений р функция 
у (а) совпадает с одним из характеров Гекке поля К. 
В реферируемой работе указывается на связь между 
С (5, К) и Г-функциями Гекке поля №, именно дока- 
зывается тождество 


/ 


(8, К) С(з, №) 63 1, ю5- (#5, ьх)х 
ЕН 


где (($, К) — функция Дедекинда поля А, у — прими-. 
тивный характер Гекке этого поля, а Г. ($, А, Хх) — 
его функция Гекке. ((5, К) удовлетворяет функцио- 
нальному уравнению 


МЕ °С (в, К) = МР. 5 (2—3, К), 


где Р, — ведущий модуль У. у Н. Г. Чудаков 
2863. ` О связях решета Эратосфена © б-функцией 

Римана. Виноградов А. И., Вестн. Ленингр. 

ун-та, 1956, № 13, 142—146 

Работа связана © методом А. Сельберга (РЖМат, 
1954, 1542) в теории эратосфенова решета для оценки 
снизу числа членов последовательности а1, аз. .., не 
делящихся ни на одно`из заданных простых чисел 
Ра, Рз, .-: При этом предполагается, что число чисел 
последовательности а1, 42, ..., делящихся на данное а 
и не превосходящих данного /, равно М№/Ка)-- Ва, 
где Ва — остаточный член, (п) — мультипликативная 
функция. я 

Автор применяет к оценке частных сумм эйлеровских 
произведений, возникающих в указанном методе при 
а,=п(М — п), известный прием, основанный на рас- 
смотрении интегралов по бесконечной вертикали, фор- 
мулы Перрона и переноса пути интеграции влево. 

В качестве одного из приложений получена теорема: 
Каждое достаточно большое число представимо в виде 
двух слагаемых, каждое из которых содержит не более 
трех простых чисел, включая кратность. : й 

Указывается также, что соединяя развитый в ней 
метод с расширенной гипотезой Римана, можно дока- 
зать (условно), что всякое достаточно большое четное 
число есть сумма одного простого и одного почти про- 
стого числа, содержащего не более четырех простых 
множителей. Н. П. Романов 
2864. Об одном элементарном методе в теории чисел 

и теории вероятностей. Фрейман Г. А., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1, М. ЗАНОСССЬ, 

1956, 14 р 

Краткое содержание доклада, прочитанного на съезде. 

А. Г. Постников 
2865. Элементарное доказательство закона распре- 
деления простых чисел гауесова поля. Чуланов- 

ский И. В., Вестн. Ленингр. ун-та, 1956, № 13, 

43—62, 

Дается элементарное, т. е. не основанное на методах 
анализа, доказательство теоремы, состоящеи в том, 


— 11 — 
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что при наличии некоторых ограничений общего харак- 
тера для области Р справедливо соотношение 


ух 


р 


2 В? 
=—— 3 1 
. кшВ пере @ 


‚тде р пробегает все простые, у— все целые числа 
кольца гауссовых целых чисел, попавшие в область 16). 
В = шахес,| |. Доказательство аналогично элементар- 
ному доказательству теоремы Адамара, данному Сель- 
бергом (Зе]Ъего А., Апп. Ма., 1949, 50, № 2, 305). 
Предварительно доказывается формула 
| а 4шЮ 
Уршетри-- = ров Ие=—— 
оЕР _ р56В 


У 1-+0(82) 


хер 


(2, °— простые числа кольца Гаусса), аналогичная 
у шршШа=2хШшя-- 


‘формуле Сельберга = ш2р-- „=, 


-НО (=). 

Далее выводится неравенство, аналогичное неравен- 
ству Сельберга для остаточного члена В(х) в формуле 
распределения простых чисел 


о > в(=) 


пох 
и заключительная оценка осуществляется по индукции 
на основании характерного ‘для метода Сельберга ре- 
куррентного приема. Геометрические особенности дву- 
мерного случая, а также стремление дать количествен- 
ную оценку остаточного члена вызывают дополнитель- 
ные, не встречавшиеся в работе Сельберга трудности, 
которые автор остроумно преодолевает. 

В работе И..П. Кубилюса (Уч. зап. Ленингр. ун-та, 
сер. матем., 1950, 19, (137) 40) получена лучшая, чем 
в (1), оценка остаточного члена путем рассмотрения 
специальных трансцендентных функций, в. то время 
как метод реферируемой работы вполне элементарен. 

Н. П. Романов 
28606. Тауберовы теоремы для интегралов Лапласа 

и их арифметические приложения. Деланж (Оие]- 

флез (И бвотгётез (апЪбмерз ге]аМ!5 А 1’Ицеотайе 4е 

Гар1асе её 1еитз аррИсаМопз агИтейчиез. РО е- 

]апсе Ноаьег) Вер. Зепипаг. ша. Ошму. 

а Ро]цесп. Тогшо, 1954—1955, 14, 87—103 (франц.) 

Устанавливаются две тауберовы теоремы (‹а» и «Ъ») 
для рядов вида > „п, где А — множества нату- 


ральных чисел, как следствия из обшей тауберовой 
теоремы (икеаровского типа) автора (РЖМат, 1956, 
7401). Даются приложения этих теорем к изучению 
нлотности чисел, для которых функции о (п) и ® (п) 
удовлетворяют различным условиям (определение о (п) 


(7) 
ао > шШх/? 


и 9 (п): если п =ри...ры, то о(пу=А Ч(п)= 
—=а--...-- 0%). Часть полученных результатов новая. 

. Г. Постников 
2867. О представлении чисел суммами квадратов. 


Асимптотические формулы. Вальфиш (Оп Ше гер- 
тезепбаИоп о{ питЪегз Бу зат$ 01 з4иагез. Азушрюо- 
Ис 1огиаз. Уа’ {118 А. 0.), Ашег. Ма. 5ос. 
Тгапз]а$., 1956, 3, Зег. 2, 163—248 (англ.) 


2868. Новые разбиения чисел. Датта (Оп пех 
рагИИоп о{ пишЪегз. РБ иффа Мапа Фе). Вепа 
бе таг. шаё. Ошу. Радоуа, 1956, 25, 138—143 
(англ.) 


Пусть ар(п) — число тех представлений натураль- 
ного 7 в виде суммы целых положительных слагаемых, 
в которых равных слагаемых не более 4; р (п) — 


Теория чисел 


Г 


* 


1957 г& 


число таких же разложений п, но без указанного 


ограничения. Из тождества 


[ое У ное Урибе 


автор получает выражения для ар(п) через значения: 
Р (т) в некоторых целых точках т < п (это позволяет, 
ввиду наличия таблиц для р(т), последовательно вы- 
числять ар (п)). Далее, с помощью известной тауберо- 
вой теоремы (Вашапи]ап 5., СоПеще4 Раретз, 276— 
309) выводится формула 


„р (п) = ехр (х У(2/3) па(а-- 1)) при п -> ®. (1 


В (1), как частные случаи, содержатся результаты 
Харди и Рамануджана, соответствующие значениям. 
4=1 и 4-> о. 
В заключение указывается на возможность приложе- 
ния полученных результатов к термодинамике. 
Опечатки: На. стр. 143, третья формула сверху, 
напечатано р (п) вместо ор (п). А. Ф. Лаврик 
2869. О существовании тождеств для коэффициентов 
некоторых модулярных форм. Ньюман (Оп Ше 
ех1збепсе о! 14епыЫез 1ог Ме сое Й1с1еп{$ оЁ себат 
шо4и]аг югтз. Мемушат Могг!3з), Л. Тю 
4оп Ма. $0с., 1956, 34, № 3, 350—359 (англ.) 
Известно, что коэффициенты р,(п), определяемые 


со 
равенством ИЯ 1(1 — 1”)" = У 1 Ри (п) х", обладают 
п—= = 


многими замечательными арифметическими свойствами. 
В реферируемой работе излагается связь с проблемой 
рагИйо пиштегогиш, тождество Морделля с(пр) == 
== (п) * (р) — рИт (п/р) (р — простое число) для функ- 
ции_Рамануджана и др. 

Пользуясь теоремой Римана-Роха о максимальном 
числе линейно независимых модулярных функций 
данной валентности и с данной фундаментальной 
областью, автор выводит ряд тождеств, в известном. 
смысле аналогичных тождеству Морделя. В частности, 
получено 


р5 (125т + 5) + вр (5и) + 125рх [(п — 1)/5] = 0, 
Р5 (1334п - 388) — 12 р (14п - 3) = —113рь [(п — 2)/11]- 
Н. П. Романов 
2870. Примеры существенных компонент, которые 
не являются базисами. Штёр, Вирзинг (Ве!$- 
р1@е уоп зубзепёИсвей Кошропоп(еп, Фе кеше 
Вазеп 114. 5$ 0Нг А 1Ё{гед, М1гз1по Едпаг9), 
Т. геше ип4 апое\у. Ма\., 1956, 196, № 1—2, 96—98 
(нем.) 


Ю. В. Линник (Матем. сб., 1942, 10, 67—78), ис-. 


пользуя оценки вейлевских сумм, указал пример су- 
щественнои компоненты, не являющейся базисом. 
Авторы дают элементарную конструкцию подобного 
примера. 

Пусть множество 4 имеет положительную плот- 
ность и пусть базисы й-го порядка В\„, Во, . ВЫ 
выбраны так, что множество 51== м В 
является базисом точно й-го порядка, а множество: 
( —1) 5, имеет нулевую плотность. 

Пусть далее 


= <т<т.<...«т<... (1) 


— последовательность целых неотрицательных чисел. 


С помощью теоремы Эрдёша, доставляющей оценку | 


снизу для плотности множества А -- $,, показывается, 
что множество 


1 (({7,-1} +5.) 010, т, —1]) 


является существенной компонентой. 


о 


само» 


№4 


В то же время при достаточно быстром росте членов 
‘последовательности (1) 7 не будет базисом. При этом 
можно получить также такое множество 7, которое, 
будучи сложено с множеством положительной асимп- 
тотической плотности, переведет его в множество по- 
‘ложительной асимптотической плотности, равной 1. 

Б. М. Бредихин 
2871. Замечания к работе. господина Канольда. 
Шерк (Ветегкапоеп ха ешег АтЬе уоп Нетга 
Капо!4. Зсвегк Рефег), ТГ. геше ип@ апоеж. 
Ма., 1956, 196, № 1—2, 133—136 (нем.) 
Рассматриваются новые доказательства и обобщения 


_ результатов работы Канольда (РЖМат, 1955, 4837). 


Пусть (О (с))? — наибольший квадратичный делитель 
‘числа с; С — множество натуральных чисел, взаимно 
простых с фиксированным числом {, причем О (/) =1 

^ 


и О (с) =1 для с ЕС, С, Ра. сес{. Доказы- 
вается, что множество С имеет естественную плот- 
ность 


Ну оС; (М)/М = (6/=2) Пр | ; РР 1). 


Отсюда выводятся аналогичные результаты для дру- 
гих множеств натуральных чисел с заданным наи- 
большим квадратичным делителем. Б. М. Бредихин 
2872. О бесконечности примитивных А-избыточных 

чисел. Бернхард (Ош Ше шйпИиае о{ ргии1- 

Иуе А-попдейс1ет{з. Вегпвага Негьегь А.), 

Ргос. Ашег. Маф. 5$0с., 1956, 7, № 3, 469—471 

(англ.) 

®-избыточными называются целые числа п, удовлет- 
воряющие неравенству с(п)/п > Ё где с(п) — сумма 
делителей п. Целые п, не удовлетворяющие этому не- 
равенству, называются К-недостаточными. Примитив- 
ным А-избыточным числом называют к-избыточное 
число, все собственные делители которого К-недоста- 


ТОЧНЫ. 


Показывается, что для всякого Ё вида 


те р а п 


П 


а=1 


а ор 
(р+— 1) р вета РЕ 1 


существует бесчисленное множество примитивных 

А-избыточных чисел, имеющих п--1 простых различ- 

ных множителей. Е. П. Ожигова 

2873. —О распределении значений теоретико-числовых 
функций. Кубилюс И. П., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда. 4, М., АН СССР, 1956, 5—6 


Краткое содержание доклада, прочитанного на 
съезде. 
2874. — Об одном классе трансцендентных чисел. Ш и д- 


ловекий А. Б., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. 

М., АН ССЕР, 1956, 15—16 

Обзор статей автора (РЖМат, 1956, 5696; 1957, 
2017). Целая функция 


р о ИЯ бо 


называется Ё-функцией, если: 1) все С» принадлежат 
конечному расширению К поля рациональных чисел; 


2) модули Сн и всех их сопряженных растут медлен- 


нее сколь угодно малой положительной стенени п”; 


3) существует последовательность {49»} натуральных 


чисел астущая медленнее сколь угодно малой поло- 
) 


жительной степени п”, для которой 4»Ск (А =0,..., п) — 


целые алгебраические числа. Существенно уточняя ре- 


`зультаты Зигеля (531есе] К., АБЪапа1. Ргецзз. Асад. 


№М\/15., 
Пусть 


1929—30, №1, 
совокупность 


автор доказывает теорему: 
Е-функций }1(2),..., (2) 


Теория чисел 
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является решением системы линейных дифференциаль- 
ных уравнений первого порядка 


УЕ О о(2) + У, : (у: (=... т), 


где Ок, ; (2) — рациональные. функции от & с алгебраи- 
ческими коэффициентами. Пусть а — алгебраическое 
число, отличное от нуля и полюсов всех функций 
Ок, (2). Тогда, для того чтобы числа }\ (я),..., [1 (а), 
1<1/<т были алгебраически. независимы, необхо- 
димо и достаточно, чтобы функции ] (2),..., ]1 (2) 
были алгебраически независимы над полем рациональ- 
ных функций от 5. В частности, число ]% (<), 1 А=<т, 
трансцендентно, если функция {% (=) трансцендентна. 
Из этой основной теоремы выведен ряд следствий. 
В реферируемом резюме доклада никаких доказа- 
тельств не приводится. А. В. Малышев 
2875. — Еще об аналогах эргодических теорем для мни- 

мого квадратичного поля. Линник Ю. В., Докл. 

АН СССР, 1956, 109, № 4, 694—696 

В первой части статьи кратко намечено перенесение 
метода автора (Изв. АН СССР, сер. матем., 1940, 4, 
363—396; РЖМат, 1957, 2020) на целочисленные ква- 


`дратные матрицы произвольного порядка. При этом, 


как отмечает автор, использование теорем Шателе и- 
Шура (СВа{е]её А., Апи. Есое Могтайе (3), 1911, 
28, 105; Зевиг Т., ЗИзапозЬег. Ргейзз АКа4. рвуз.- 
таб. К]., 1922, 145) позволяет прийти к ряду новых 
асимптотических результатов в аналитической теории 
алгебраических чисел п-й степени. Точные формули- 
ровки приводятся лишь для мнимого квадратичного 
поля ^(У—0). Они являются некоторым обобщением 
результатов предыдущей заметки автора (РЖМат, 
1957, 2020). А. В. Малышев 
2876. К арифметике кватернионных алгебр. Э йх- 

лер (7г (аШепеоте 4ег Очайегиопеп-А]зетгеп. 

Е1сь]ег Магф! п), У. геше ип@ апое\х. Маё®., 

1955, 195, № 3—4, 127—151 (нем.) й 

Изучается структура классов идеалов определенной 
кватернионной алгебры О дискриминанта 4? над полем 
рациональных чисел. Известно (Втап4ё Н., ТавгезЪег. 
Дешёзсйе МабЪ. Уег., 1943, 53, 23—57), что классы идеа- 
лов такой алгебры можно упорядочить в квадратную 
схему (С,„,) так, что если п б— натуральное число, 
а п, (п) — количество целых идеалов нормы п в классе 
С„„, то для матриц Р (п) = (п, (п)) имеет место соот- 


ношение 
тп 
(ИР 5}, 


По Соли (25 Е 


РА \ 


т, п 


10 =| 
0, если (1, 9) = 1. 


Поэтому матрицы Р(п) образуют коммутативное кольцо. 

Вычисляется след матрицы Р(п); он представляется 
в виде суммы количеств классов идеалов мнимых ква- 
дратичных полей (см. теорему 10 реферируемой работы; 
мы не имеем возможности привести ее формулировку 
ввиду большого количества входящих в нее терминов 
Реф.). Показано, как знание следа Р(п) позволяет 
вычислить саму матрицу Р(п); это дает возможность 
изучать разложение натуральных чисел на идеалы 
в О. Знание следа Р(п) позволило также автору дока- 
зать одну гипотезу Гекке (Неске Е., Кс]. ЧапзКе у1- 
Чепзкаь. зе]зкаь. Мав.-[уз. шеда. 1935, 17, № 12, 100) 
из теории модулярных форм (РЖМат, 1956, 5693). 
Наконец, формула для следа Р(п) дает целый ряд то- 
ждеств, частично уже известных, для количеств классов 
идеалов’ мнимых квадратичных полей. В статье дока- 


5 


2877 


зывается большое количество интересных предложений, 
формулировки которых трудно привести ввиду их слож- 
ности. А. В. Малышев 
2877. О неоднородном минимуме произведения # ли- 

нейных форм. Берч, Суиннертон - Дайер 

(Оп Ше швоторепеойз. пушйиит 0Ё {№е ргодисё о 

«пу Ппеаг {огиз. В1гсЬВ В. Т., 5 м1 п пег6воп- 

Руег Н. Р. Е.), МабешайКа, 1956, 3, №5, 25—39 

(англ.) 

Пусть Гл,..., [» — вещественные однородные ли- 
нейные формы от переменных 11, ..., х.; пусть опре- 
делитель этой системы Д 52 0. Определяем: однородный 
минимум 

М н= 1 |Т115.. Г, | . 
который берется по всем целым точкам х == (21,..., 2), 
отличным от начала; неоднородный минимум 


Му (=) = Ш, | Е... Г,|, 


9 
который берется по всем точкам х =’ (шо 1), где 


х’— фиксированная точка; наибольший неоднородвый 
минимум 


Му= зар „ Мт (2 


который берется по всем точкам х’. Минковский пред- 
положил, что М. < 2—'|А|. В статье развивается ме- 


тод, дающий некоторые подходы к этой гипотезе. До- 
казано: 1) Пусть 


Га = ау, 
12 = 4 (рэлу1 + 92), 


Шт = Ч (бит Новом Ри, п1У—1 - у»), 
где 4145...41=Аи 


Ури < а, 


Где с = шах 1$ 2(1—1) } 9-1, 156..., то для 
таких форм справедлива гипотеза Минковского: 
М; <2-"|4|. 2) Пусть гипотеза Минковского спра- 
ведлива для п=1, 2,..., М—1. Тогда для доказа- 
тельства ее для п = достаточно рассмотреть только 
такие системы /1,..., Г, для которых Му отличен от 
нуля и достигается. 3) Дано новое доказательство 
справедливости гипотезы Минковского для п =3 (тео- 
ема Ремака). А. В. Малышев 
878. Уравнение 17--27--32 +... -- пР== им. Шеф- 
фер (Тье ефаайоп 12-4 2№--32--...- пе == та. 
осва [Тег Уцап 7.), Асба шаё., 1956, 95, № 3—4, 
155—189 (англ.) 


Изучаются целые положительные решения уравне- 
ния 


1-2 --...- п ==, 


где ри 9 — данные целые положительные числа. 
Доказывается, что уравнение (1) имеет бесчисленное 
множество решений только в следующих случаях: 
4=1; р==3, 4==2 (тривиальные случаи); р=1, а=2: 
р==3, О Е Э. Апарисио 
4879. Бесконечно ли количество регулярных простых 
ВРандивер (13 Мете ай шИаЩу о! гос 


чисел? Ван 
]аг ргииез? Уават уег -Н. 5.) берма шаш., 
306—309 (зыгл.) 


(1) 


1955 (1956), 24, №4, 
Пусть В; =1/6, В,=14/30, 


Теория чисел 
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регулярным простым числом. В 1850 г. Куммер дока- 
зал теорему о том, что для всякого регулярного 1 
уравнение 2/--у/- ===0 не разрешается в целых 
числах д, у, 2, 242-520. Куммер показал, что среди 
простых [< 100 существуют три простых числа: 37, 
59 и 67, не удовлетворяющих условию регулярности. 
В настоящее время известны все регулярные и все 
иррегулярные простые, не превосходящие 4002. Янсен 
(Тапзеп К. У. Г.., Муё Т!95$3КгИ& Ёаг Маёв., 1915, 82) 
доказал существование бесконечного числа иррегу- 
лнирных простых вида 4п- 3. 


Работа содержит обзор развития вопроса и изло-. 


жение вышеупомянутой теоремы Янсена. 


2880.  Отображения целых положительных чисел, ко- 
торые сохраняют делимоеть. Уорд (Тве шарр!1$ 
0{ Фе рояйуе пицебегз. ибо \Шештзе]уез \муВ1сВ рте- 
зегуе 41%1310п. \Уаг4 Могсап), РасИ. УТ. Мащ., 
1955, 5, Зирр1. № 2, 1013—1023 (англ.) 
Пусть Ё — структура из целых чисел 0, 1, 2,..., 

частично упорядоченных свойством деления без остатка. 
Рассматривается отображение 


Ф: Фо, Ф,, Фо Фи — Фу 


Т, на себя со свойствами: 

(1) Если т делится на п, то Фи делится на Фи»; 

(2) Фи =0, ®—= 19 

(3) Ф„ >0 для п> 0. 

Такое отображение называется нормальным отобра- 
жением Г. Если Ф, =0 (то4 т) для некоторого г> 0 
и для каждого собственного делителя $ из г 
Ф;:=Е0 (по4 т), то г называется «рангом появления» п» 
в Ф. Если каждый модуль имеет ровно один ранг 


появления, то говорим, что Ф допускает ранговую 
функцию. 
Если 
п \в (а) 
‹ш=П (2) °; = Пе) 
а/п у в 


и ( (п) — целое число для каждого п, то 6 (п) назы- 
вается «дедекиндовым генератором» Ф. 

Доказаны две основные теоремы. р 

1. Для того чтобы нормальное отображение Ф имело. 


ранговую функцию, необходимо и достаточно выпол-' 


нение условия: 


0.Н.Д. (Ф (рп), ® (4т)) = ® (®), 


где р, 49 — малые взаимно простые числа. . 

Вторая теорема выражает условие того, чтобы Ф 
допускало ранговую функцию через дедекиндов гене- 

атор. С. В. Огай 
2881. Большие простые числа. Банг (Сгап4ез. 

патегоз рг!поз. Вапо Тьбрег), Веу. шаф. @е- 

шепца]ез, 1956, 4, № 2—5, 45—59 (исп.) 

Дается история исследований, проведенных разными 
авторами, для нахождения больших простых чисел. 
В частности, указывается, что в настоящее время из- 
вестны следующие простые числа Мерсена: 2? — 1, 
при’ р=2, 3, 5, 7, 43, 11, 1331100159, ПЕ 
524, 607, 1279, 2203, 2281. Последние числа найдены. 
с помощью электронной вычислительной машины 
Э\ГАС в Лос-Анжелосе. Э. Апарисио. 
2882. Построение замечательных многеотененных еи- 
стем. Глодан (Сопзбтасиов ае 5565 аа 

\гапае8. С1обот А.); Мамез, 1956, 
4—6, 230—23 


230—234 (франц.) 


отаае8 тетаа 


Як м 
02, № 


П. Н. Реморов 


№4 


Многостепенной системой называется система ра- 


венств 


Приводятся довольно элементарные соображения, по- 
зволяющие из нескольких известных многостепенных 
систем получить ряд новых. В. Д. Подсыпанин 
2883. О некоторых свойствах чисел 3/М№ и 4/№, где 
№ — нечетное число. Шинцель (За ае]ааез 
ргорг16 46$ 4ез потлЪгез 3/ её 4/М, ой М езё ип потЬге 

пират. бсв11п7е1 Апаг 6), МаМезз, 1956, 

65, № 4—6, 219—222 (франц.) 

Доказаны теоремы: 

и в > — нечетное число, то число 3/п мо- 
жет быть выражено суммой трех различных аликвот 
с нечетными знаменателями. (Аликвотой называется 
дробь 1/к, где К — натуральное число). 

2. Если п>1, п-2 5 — нечетное число, то дробь 
4/п есть сумма 4 различных аликвот с нечетными зна- 
менателями. ‚ . 

Из доказательства следует и способ получения этих 
аликвот для каждого случая. В. А. Голубев 
2884. О разложении рациональных чисел на алик- 

воты. Сернпинский (Зиг ]ез 46сотроз1опз 4е 

пошЪгез гаЙоппе]з еп ЁгасИопз$ ргипа!тез. Зтег- 

р1азкт У .), Маез1з, 1956, 65, № 1—3, 16—32 

(франц.) 

Множество всех рациональных чисел вида 21" -|- 
Щ...- 2 › ГДе 21,..., хз — натуральные или целые 
числа >= 0 (сумма аликвот), обозначается через В,, 
соответственно 4,. По гипотезе Шинцеля все числа 
т/п сп > п (т) принадлежат Вз с 43. Доказывается, 
что любое число 4., не @& 1, и -20, имеет лишь 
конечное число представлений в виде 2" = ты" Е о 
и для любого $ >21 множество ., нигде не плотное. 
Дается метод для разложения любого рационального 
числа т/п на положительные и различные обратные 
числа; при нечетном п можно дополнительно требо- 
вать, чтобы все знаменатели разложения были нечет- 
ными числами. Э. К. Фогелс 
2885. Некоторые неравенства элементарной теории 

чисел. Ларссон (0ие]4иез шёоа 6$ 4е ]а 6о- 

пе 6]6тешаше 4ез пошЪгез. Гагззоп Ш. ЁЕ.), 

Маез1з, 1956, 65, № 4—6, 205—210 (франц.) 

Из основных теорем о вычетах и таблицы степенных 
вычетов по модулю 9 получено несколько неравенств 


а 


т ПНА ом. 


в целых числах. Например: 1) Эт 3 == М, 
9-6 =№ (п>1). 2) № (М1) -- 
Ч (М 2)216”; 2 МЕТбт, если Х==2, 3, 4, 6. 3) Если 
п--3Зт—1 
т == 0 (то4 3), то (1-Е 3%)? = №. 
2=п 


В. А. Голубев 
2886. О некоторых свойствах функций $(п), в (п) 
и 9 (п). Шинцель А., Ванг И., Бюл. Польской 
АН, 1956, Отд. 3, 4, №4, 201—203 


Типичная теорема (теорема 2): Для каждой дан- 
ной  последовательности в натуральных числах 
@1,..., @ и данного е > 0 существует натуральное 


число п такое, что 
ет, 
где о (п) — функция Эйлера Ю. Л. 
‘2887. 00 уравнении ‹(х}=т. Ш 
6дааЙоп о (5) =т. 5с 
Маёв., 1956, 11, №4, 


А 2 {АЕ 


р 2% К] от 
ря е}, влет. 


Ап 


Теория чисел 


ре] за а? -- 5? ав ==? ип4 


2891 


Доказано, что существует бесконечное множество 
значений т, кратных данному п, при которых урав- 
нение $(х)=т не имест решений. Автор доказывает, 
что существует бесконечное множество значений т, 
при которых уравнение имеет только два или только 
три решения. В. Д. ПНодсыпанин 
2888. — «Супермагические» ‘квадраты. Лангфорд 

(Зирегтае1с з4чагез. Ггапо{ ога С. Ри41еу,, 

Маш. Сат., 1956, 40, № 332, 86—97 (англ.) 

Так называются «магические» квадраты с «магиче- 
ской» суммой в большем, чем обычно, числе случаев 
(их называют еще алгебраическими). С увеличением 
порядка квадрата увеличивается число упорядоченных 
групи его элементов, обладающих «магической» суммои. 

аны алгебраические формулы для составления «су- 
пермагических» квадратов 4-го и 8-го порядков, и опи- 
сан метод получения 432 «супермагических» квадратов 
9-го порядка. Указаны трансформации, при помощи 
которых из некоторого числа основных «супермагиче- 
ских» квадратов могут быть получены все остальные 
квадраты того же порядка. Б. А. Кордемский 
2889. Тройки чисел а2-{ 6 + а = с? и Е= 
= $ (5-—@)(5 —6)($—с). Цирзовиуе (2аепит- 
Р=У$ (5 — а) (5—5) ($— с). 
С1гзоу1из Э.), Маш. по пабг\158. Ощегг., 
1956, 9, №4, 169—171 (нем.) 

Получены формулы, содержащие один параметр и 
дающие возможность получить ряд целочисленных 
треугольников с углом в 60° или 120°. Описывается 
также хорошо известный прием получения геронова 
треугольника из двух пифагоровых. 

Примечание референта. Используя из- 
вестный способ решения уравнений второй степени 
в рациональных числах, можно получить формулы, 


е 
‘дающие все целочисленные треугольники с углом в 60 


или 120°. В. Д. Подбвыпанин 


2890. Родство между пифагоровыми числами. К ур- 
це (Уег\уапазсваЙеп 2\йзсвеп руасоте1зевеп 2аВ- 
]еп. К оигхе В.), Мам. ип пабг\138. Ощетг., 
1956, 9, № 3, 127—132 (нем.) . 
Рассматриваются соотношения между пифагоровыми 


числами. Ё 
Доказывается, что, вообще, между любыми двумя 


тройками (а1, 61, с1) и (аз, 63, сз) пифагоровых чисел 
существует линейная зависимость с целыми коэффи- 


циентами их 
ао == и11а1 Е и1261 Е 11361 


55 = ила -- ио5б1 -[ и2361 (1) 
со == излал = изэб: -Ё иззе1, 
причем дается простой способ опредоления коэффи- 


циентов иж преобразования (т 
Выводятся основные свойства и изучается структура 
матриц !икж|, называемых пифагоровыми матрицами. 
Устанавливаются групновые своиства множества всех 


пифагоровых матриц относительно обычной операции 
умножения. г а И. к: Когония 
2891. Дополнение к публикации В. Напенфуса о тео 
реме Пифагора. Машке (Юте 6тоап2ап8 т 
Уего Ме Иевапо уоп У. Рарел! 133 бро: еп руВа- 
ооте1зсвеп  ГеЪтза{я. Мазев ке Мы Е 
< %*.- Е: в зе” й - З м ся все. 
ип пабагуез, Олбетг., 1956, 9, № 3, 134—413 
(мем.) 
Рассматриваются неопр вил, являю- 
щиеся обобщениями ура? 
— 23. — 563 — 43 Е И 
7 14 | — да 
сх уе № 
Когония 


2892 


2892. Пифагоровы числа. Куземан (РуМавоге]- 
зоне 7аеп. К чзешапт С.), Ма. чп4 пайхт- 
%155. Отегг., 1956, 9, № 3, 132—133 (нем.) 

2893. Заметка относительно последней теоремы Фер- 
ма. Фрага-Торрехон (Моба зоте ©! Ито 
{еотеша 4е Геграё. Егаса Тогге]оп ЕЧ4\- 
агдо 4е), Сепсйаз, 1956, 21, № 1, 5—13 (исп.) 
Неверное доказательство. Э. Апарисио 

2894. —О соотношениях между степенями целых чисел 
и. последовательностью нечетных чисел. Зигль 
(Оъег Вежевипоеп 2\1зсвеп еп Рофептеп 4ег вап- 
2еп Г/аШер ип@ 4ег Ха еп! ю]ое 4ег ипоегадеп Гаеп. 
$1ее1 А.), Ма. ила пабаг\1з5. Ощетг., 1, 1956, 
9, №4, 168 (нем.) 

2895. Математический калейдоскоп (Са]е14езсор та- 
{ета с), Са2. шаф. 51 Н2., 1956, В7, № 6, 308—310 
(рум.) -. 

2896 К. О решении уравнений в целых числах. 
Серпинский (О го2\1атумашиа тбмпай \ Ис2- 
Басв са о\бусь. З1егр1из К! У\Уаста мч. У аг- 
зта\ма, Райзё\. У’удаут. Маик., 1956, 108, 3 шЪ. 
5., 3. 40 24), Рглеж. ЫНост., 1956, 12, № 31, 462 


(польск.) 
2897 К. Теоретическая арифметика. Серпин- 
ский  (Агубпебука  {еотебустпа. ЭЗ1егрии- 


зк1. \\.), МУ’агзта\муа, Райз6. \му4. папк, 1955, 258 стр. 
Изложение основ арифметики и теории чисел. 
В книге три части, по два раздела в каждой. 


Алгебра 


1957 г. 


Пеано, свойства действий над основными числами, 
обобщенная аксиома индукции, интерпретации аксио- 


матики Пеано, исторические и методологические за-. 
мечания. Раздел 2 — Числа целые и рациональные. _ 


Свойства дейетвий над элементами множества, усло- 
вия распространения действий на элементы расши- 
ренного множества. 

Часть вторая (65—165 стр.) содержит элементы 
теории чисел. Она изложена очень просто и доступна 
начинающему математику. Особенный интерес пред- 
ставляет элементарное и простое доказательство по- 
стулата Бертрана (стр. 73—77). Раздел 3 — О дели- 
мости чисел, раздел 4 — Сравнения, их основные 
свойства. 

Часть третья (стр. 166—250) — Арифметика иррацио- 
нальных чисел. Раздел 5 — Действительные числа. 
Просто изложена теория иррациональных чисел по 
Кантору. В разделе 6 кратко излагается теория 
комплексных чисел и еще короче — сведения о ква- 
тернионах. 

Книга имеет научную ценность и педагогическое 
значение. Она полезна для студентов, преподавателей 
математики и для самообразования. Имеются упраж- 
нения. В. А. Голубев 
2898 К. Краткий курсе теории чисел. Учеб. пособие 

для пед. ин-тов. Окунев Л. Я. М., Учпедгиз, 

1956, 238 етр:, & р. 65 в. 


Часть первая. Раздел 1 — Теория основных, 
т. е. целых неотрицательных чисел. Аксиоматика См. также: 3042, 3429, 3430, 3504 
АЛГЕБРА 


2899 К. Алгебра и элементарные функции. Ново- 
селов (А]оерта $1 апсИШе е@ететцаге. Рагв. а 2-а. 
Моуозе1|оу 5. 1. Ошх. «С. Г. Ратвов», Вмем- 


тезм, 1956, 170 р., П. — [400т.), Ва. ЫЪБШорт., 
1956, А, № 7, 255 (рум.) 
2900 К. Энциклопедия элементарной математики. 


Т. П. Алгебра (Еп2уК]орад1е дег Е1етепфагта{Тета- 
ИК. Ва. 2. А]оефга, Вед. А]ехапдгоЙ Р. $., Маг- 
Кизевем1 зв А. Т., Сшиёспш А. УХ. ОБегз. Виз$. 
м УЕВ Пфзев. Уег|. \153., 1956, 405 5., Ш.) 
нем. 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


2901. Чэнь 


Цзинь-юань. (они. ИФ), 

ЖЗИ, Шусюэ тунбао, 1956, № 4, 19, 13 (кит.) 
2902. ОК ВАв 

Чжун-ли (Но\ 60 демуе Ше {огища Н” = С”+”—1, 

Уап= Спвипе Г. 1е), Маф. Мас., 1955, 28, №5, 

271—273 (англ.) 

Доказывается, что число Н’» сочетаний с повторе- 
ниями из п различных элементов по г равно числу 
С”1"—1 сочетаний без повторений из п -|- г — 1 различ- 
ных элементов по г. Л. Е. Садовский 
2903. Разрешимость и совместность для линейных 

уравнений и неравенств. Кун (Зоуа Шу апа 

с00813епсу {ог Ппеаг едиаМопз ап4 шедиаНиез. 

Кит Н. \.), Ашег. Мам. Мопиму, 1956, 63, 

№ 4, 217—232 (англ.)\ 

Устанавливается некоторый параллелизм между си- 
стемами линейных уравнений и системами линейных 
неравенств. Этот параллелизм определяется двумя 
следующими предложениями: 


Второй вид возвратного уравнения. 


т 


Как вывести формулу ВН» 


1. Если система линейных уравнений разрешима, то 
каждое уравнение, удовлетворяющееся любым реше- 
нием системы, представляется в виде линейной комби- 
нации уравнений системы; если система неразрешима, 
то уравнение 0х1-[...--02„=а (4 == 0) является линей- 
ной комбинацией уравнений системы. 

2. Если система линейных неравенств разрешима, 
то каждое неравенство, удовлетворяющееся любым 
решением системы, представляется в виде допустимой 
(т. е. имеющей положительные коэффициенты) линейной 
комбинации неравенств системы, пополненной нера- 
венством 0х1-...--0х» > —1; если система неразре- 
шима, то неравенство 0х1--...--0х„ > 0 является до- 
пустимой линейной комбинацией неравенств системы, 
пополненной тем же неравенством 0х1-...-- 0х» > — 14. 

С. Н. Черников 
2904. Неравенства, содержащие определители. Хуа 

Ло-гэн С_МИАОЯХИЖА. ЖЖ), 

Ш, Шусюэ сюэбао, Аба ша. зицса, 1955, 

№ 5, 4, 463—470 (кит.; рез. англ.) 

Рассматриваются матрицы фиксированного  по- 
рядка п. Для любой матрицы 0 через 4(7) обозна- 
чается ее определитель, а через 7’ — матрица, ком- 
плексно-сопряженная с транспонированной. Запись 
Н>0, где Н — эрмитова матрица, означает, что 
матрица Н положительно определена. Доказано, что 


если 1 — 27’ >0и1- ИИ’ > 0, то 


а (17—22) а (1—7) < [а (1—2). 


С помощью теории представлений групп доказан 
также следующий более общий результат: если 


1—4; >0, 1=1,..., т, то для любого р>0 
определитель | а (1 —х.д ве | неотрицателен. 


— 16 — 


‚из векторов (5, 


№4 


Кроме того, доказано, что если Н == (^;,) >40, то 
(в;;) > 0 для любого целого г`>> 0; если 


$7 
КЕ 
( -+- ">, то 
Нл... Нтт 


ры .. „а (Нт) 
0:29 


= 


> 


Чжан Юань-да. 

2905. О системе однородных линейных неравенств. 

Бургер (ОЪег Вотозепе Ппеаге Опс]е1свипоззузете. 

Вагесег Е.), 2. апсеу. Ма\. по@ Месь., 1956, 36, 
№3—4, 135—139 (нем.; рез. англ., франц., русс.) 

Система (конечная) линейных неравенств с действи- 


тельной матрицей А и неизвестными 21,..., хи запи- 
сывается в виде одного неравенства -.45 > 0, где &— 
2. 
1 


вектор-столбец | : 
. Тв 
через С; максимальное содержащееся в нем линейное 
пространство — через Г; база последнего — через ДП, 
2,...,[.. Система векторов 21, 2.,...,Я:, удовлетво- 
ряющих неравенству .42>2 0, называется полной 
экстремальной системой векторов конуса С по модулю 
‘подпространства Г если при ортогональном проекти- 


ровании конуса С на конус СоГ^, где Г" — линей- 
ное пространство, ортогональное к Г, она взаимно 
однозначно отображается на систему векторов, поро- 
ждающих ребра конуса СПГ". 

Пусть 4 — произвольный вектор-строка с п компо- 
нентами и Г’ — максимальное линейное пространство, 
содержащееся в конусе С’ решений системы .5 2 0, 
ах > 0. Оказывается, что если 411 ==0 (1=1, 2,...,^), 
то Г —=[/. Если же 4,50 хотя бы для одного &, 
вапример, для #—=1, то \^—1 векторов (@1)&— 
— (@1,) 14 (1=2,...,^) составляют базу пространства Г. 
Полная экстремальная система векторов конуса С” 


. Конус ее решений обозначается 


по модулю подпространства Г” состоит из векторов 


2; (У=1, 2,...,г), | ау, | бр, | | @й ро, -—1 | бу, 
(№1, 2,.. 0, 


де 2; (у=1,...,г)— те из векторов 21,..., Фа, ДЛЯ 
которых 42;>20, и (2,1, Яр) (и=1,2,..., ) — 
те пары векторов 21,..., 2, для которых произведе- 
ния '42,,— и 42), имеют противоположные знаки 
и для которых в матрице А существует п —^— 2 
линейно независимых строк, аннулируемых как век- 
тором 2, таки вектором Фу», (говорят, что строка 6 
аннулируется столбцом 9, если 69 =0). Е 

Если 4; 5—0 хотя бы для одного 1, например для 
1=1, то полная экстремальная сислема векторов 
конуса С’ по модулю подпространства Г’ состоит 
а, — (=, 2..8), где 
0 — любой вектор подпространства Г, для которого 
а > 0. 

Эти результаты позволяют .в конечное число шагов 
находить конус решений любой заданной системы. 
Отбор указанных выше пар векторов (2;2,-1, 2,) 
‘облегчается следующим утверждением: среди строк 
матрицы 2, аннулируемых как вектором 2;›,—1, так 
и вектором 2;2,, тогда и только тогда можно выбрать 
п —^—2 линейно независимых, когда ни один век- 


тор 2; (1=1,2,..., 3, 1511 152 7.) не аннули- 
рует все строки матрицы 4, аннулируемые как 2;2,—1, 
так И Фр. 


Автор отмечает, что примененный метод является 


полной алгебраической разработкой наглядно-геоме- 


трического метода, предложенного Моцкиным. 
С. Н. Черников 


2 Математика, № 4 


Многочлены и линейная алгебра 


2909 
2906. —О структурной устойчивости суммы двух много- 
членов. Гантмахер Ф. Р., Тр. 3-го Всес. 


матем. съезда, 1, М., АН СССР.” 1956, 24 
2907. О расположении в комплексной плоскости ха- 
ео чисел матриц. Пароди (Зиг ]а 
осаЙзаМоп 4ез уа]еигз сагасё6т15Ииез 4ез шаитсез 
апз |е Рагоат 


ап сошрехе. Мацг:се), 


С. г. Асад. зс1., 1956, 242, № 22, 2617—2618 (франц.) 
Путем замены данной матрицы А = || а; ; | ей подоб- 
ной А = С—АС, где С = | с, ; |, обычная оценка 


в области расположения характеристических чисел 
матрицы 4 при помощи п кругов 


п 
[аи —2| < я [азу | ((=1,.. ., п) 
Я 
(735) 
заменяется уточненной оценкой: 


з 


и 
[аа —2| < м 


Где с1,..., с» — произвольные положительные числа. 
Отсюда из неравенства Гёльдера следует, что область 
расположения характеристических чисел можно опи- 
сать также неравенствами 


9 ре 
ср (=1,..., п), 


в м в а 1 
$ 4 
[мн 21< | У ми |*| № (%) 
Я=1 = . 
(73-9 (79 
Е р : м] Я | 
Е и ори ю АЕ : 


на примере конкретной матрицы 6-го порядка пока- 
зывается преимущество этих оценок по сравнению 
с оценками Брауэра. Ф. Р. Гантмахер 
2908. О матричном пространстве. Моринага, Ноно 
(Оп Ше шайлх зрасе. Мог1паза Кафифаго, 
№МопоТакКаупк!), ХТ. 561. Ниозвииа Чшу., 
1955, 419, № 1, 51—69 (англ.) 
. Путем в пространстве К» всех матриц порядка п 
над полем комплексных чисел называется матричная 
функция М ==М (1), определяемая дифференциальным 
уравнением АМ 4: = МА, где 1 — действительный па- 
раметр, а А — постоянная матрица. Доказано, что. 
матрицы М и М тогда и только тогда можно соеди- 
нить путем, когда левые аннуляторы матриц М и № 
совпадают. Пусть У — полная линейная группа, 
а ‘множество всех невырожденных матриц без 
отрицательных собственных значений. Тогда 3 — 
максимальная односвязная область в )), плотная в 3%. 
Если М0 С, то М! — действительная скалярная 
матрица. Для любой матрицы М Е Хо существует один 
и только один путь, соединяющий ее с единичной 
матрицей Е» и целиком лежащий в 4. С другой сто- 
роны, для любой матрицы М 6) существует по 
крайней мере два пути, соединяющих Е и М и лежа- 
щих, исключая М, в №. Все матрицы каждого пути, 
соединяющего матрицы Ё» и МЕЖ, тогда и только 
тогда перестановочны, когда степень минимального 
полинома матрицы М равна п. Получены также неко- 
торые результаты о путях в специальной ортогональ- 
ной группе. Д. А. Супруненко. 
2909. °О периодических и асимптотических решениях 
для движения вокруг положения равновесия системы 
из № последовательно связанных в плоскости физи- 
ческих маятников Брадистилов (Зиг 1ез 


Я лк 


2910 


зо опз рёод1лез её азушроИиез 4и шопуешетй 

ацюиг 4е 1’64а6 4’6ди те 4’ип зуз@ше 4е /Л-реп- 

40]ез рвуз1иез зассеззуетеп® 1165 Чапз ип .р]ап. 

Вгад 13% 11от С.), Докл. Болгар. АН, 1955, 8, 

№ 4, 5—8 (франц.) 

Доказывается классическое предложение о корнях 
векового уравнения |4--^В|=0, в котором 4 и В — 
две симметрические матрицы, причем одна из них 
положительно определенная. Это предложение при- 
меняется к задаче об М№-кратном физическом маятнике. 

Ф. Р. Гантмахер 


ГРУППЫ 


2910. Некоторые проблемы, относящиеся к конеч- 
ным группам отражений. Шепард (5оше рго- 
Ыетз оп НиЦе геПесИоп стойрз. $ Вервага С. С.) 
Епзе!оп. та&., 1956, 2, № 1—2, 42—48 (англ.) 
Рассматриваются конечные группы линейных пре- 

образований векторного пространства У’ над полем 

без характеристики, порождаемые отражениями, т. е. 

линейными преобразованиями, каждое из которых 

оставляет инвариантными точки какой-либо гипер- 
плоскости УГ-. Приведен ряд формул, относящихся 

к многочленам, инвариантным относительно данной 

группы отражений. Доказательства намечены лишь 

в общих чертах. я В. В. Туркин 

2911. О простых группах, связанных © группами под- 
становок простой степени. 1. Нагаи (Оп заре 
отопрз ге]аёе4 40 регилиаИоп-стойрз о ргиие а4е- 
отее. Г. Масса! Озаш 1), Озака Ма. ТХ., 1956, 
8, № 1, 107—117 (англ.) 

Доказано, что если конечная группа С, совпадающая 
со своим коммутантом, содержит элемент простого 
порядка.р, перестановочный только со своими степе- 
нями, обладает 1 пр подгруппами порядка р, где 
2р^3<п=<2р-З и число классов сопряженных 
элементов порядка р в группе С нечетно и больше 
единицы, то 2р-- 1=0й > 23, где 4— простое число, 
причем 4 =3, если а> 1, и а = ГЕ(2, 494). 

А. П. Дицман 

2912. —К вопросу о возможных типах конечных групп 
с длиной главного ряда, равной двум. Азлец- 
кий С. П., Сб. тр. фак. механ. технол. древесины. 
Уральский лесотехн. ин-т, 1956, вып. 1, 142—124 
Исследуются конечные группы с длиной главного 

ряда, равной 2. Найдено 16 типов таких групп. 

Доказано, что другие типы таких групп могут 

существовать лишь в том случае, если существуют 

две простые группы составных порядков, взаимно 
простых или имеющих общим наибольшим делителем 
степень простого числа. В. К. Туркин 

2913. О теореме относительно возрастающих после- 
довательностей для конечных групп. Шенкман 
(Оп {Ве {южег Теотет {ог ЙпИе отопрз. ЗсвепкК- 
штат Епрепте), РасИ. УХ. Май., 1955, 5, Зарр!. 
№ 2, 995—998 (англ.) 

Пусть А — конечная группа; С — ее субинвариант- 
ная подгруппа (т. е. собственный нормальный дели- 
тель подгруппы группы 4), централизатор которой в А 
тривиален; С* = [С*—1, С] — подгруппа, порожденная 
коммутаторами [#2] = ей —1—1, ВЕС, 26 и 
с“=Пр_С*. Доказано, что централизатор подгруппы 


С° в группе А содержится в С”. Любой нормальный 
делитель группы @, фактор-группа С//М\ по которому 


нильпотентна, содержит подгруппу С”; централизатор 
такого нормального делителя содержится в нем. 

| ‚ В. К. Туркин 

2914. . Общее произведение двух конечных цикличе- 

ских групп. Якуб (Сепега] ргодисёз о{ {мо Йпие 


— 18 — 


Алгебра 


1957 = 


сусИс отопрз. УасотмьЬ К. В.), Ргос. .СЛазвож 

Мат. 5ос., 1955, 2, № 3, 146—123 (англ.) 

Группа С называется общим произведением група 
Аи В, если АСа, ВСС, С=АВ и АПВ=Е. В связи 
с изучением общего произведения конечных цикличе- 
ских групи автор рассматривает так называемые полу- 
специальные подстановки (подстановка т чисел 1, 2...., 
п называется полуспециальной; если для любого и 
подстановка ти (2) = т (х-Ни) — п(и)(то4 и) является 
степенью подстановки п; оказывается, что тогда п= 
=хти для некоторого и). В частности доказано, что полу- 
специальная подстановка второго порядка линеина, 
т. е. существует такое число г, что п(х) == гх(то4 и) 
для всех х. Это утверждение непосредственно выте-. 
кает из следующего общего условия линейности: под- | 
становка п тогда и только тогда линейна, когда п„= 
—=п для некоторого взаимнопростого с п числа и. От- 
сюда также вытекает, что если п является простым 
числом, то любая полуспециальная подстановка ли-о 
нейна. П. А. Гольберг | 
2915. Нормальные автоморфизмы и их неподвижные | 

точки. Хаимо (М№тша| ащютогрЬ1зт$ ап ег‘ 


Нхе{ рош{. На!1шо ЕгапК!111), Тгапз. 
Ашег. Ма. 506., 1955, 78, № 1, 150—191 
(англ.) 


Автоморфизм группы © называется нормальным, 
если он перестановочен с любым внутренним автомор- - 
физмом. Множество В; = В (©) элементов групп ®, . 
неподвижных относительно всех нормальных автомор- - 
физмов, является нормальным делителем группы @®, 
содержит ее коммутант и содержится в централиза- 
торе второго гиперцентра группы ®. 

Определим ряд подгрупп ЕЁ = Ву, В:, В.,..., усло- > 
виями В;1/В: = В1 (©/В;). Оказывается, что все! 
фактор-группы @/В;(1> 0) абелевы. Если #Е Ви, то + 
2" ЕВ. 

Группа © называется п-В-нильпотентной, если | 
$—В,. Не п-В-нильпотентная группа © тогда ие 
только тогда (п-Р 1)-В-нильпотентна,. когда фактор-. 
группа @©/В, является п-В-нильпотентной группой, 
а также тогда и только тогда, когда фактор-группа 
©/В,„ является группой второго порядка. Для 
п-В-нильпотентной групцы © группа И’! всех нор- 
мальных автоморфизмов, индуцирующих в фактор- - 
группе ©/В: инволютивные (быть может тождествен- 
ные) автоморфизмы является (п-1)-нильпотентной 
группой. 

Элемент х@©® называется п-орбитальным, если! 
а" (1) =х для всех нормальных автоморфизмов а. . 
Множество Г» всех п-орбитальных элементов группы 6 } 
является подгруппой, допустимой относительно всех 
автоморфизмов, перестановочных с каждым нормаль- - 
ным автоморфизмом и, следовательно, является нор-- 
мальным делителем. Если т = 2—1, то Ви С. Гм. | 

Автоморфизм группы © называется п-нормальным, „| 
если он индуцирует тождественный автоморфизм # 
фактор-группы © по ее п-ому гиперцентру 2». Мно- + 
жество 7» = Т» (©) всех п-нормальных автоморфизмов ||| 
является нормальным делителем группы всех авто- . 
морфизмов. Если т < п, то Ти СТ». Фактор-группа } 
Т»/Т»— изоморфна некоторой подгруппе группы! 
Т! (©/2„_1), а фактор-группа Т»/Т, изоморфна неко-' 
торой подгруппе группы Т» (Г), где Г/—группа внут-‹ 
ренних автоморфизмов группы ©. 

Если любой внутренний автоморфизм группы @ 
п-нормален и если любой автоморфизм группы @ 
индуцирует тождественный автоморфизм каждой фак- 
тор-группы 2:+1/; (=1,2,...п), то группа внутрен-' 
них автоморфизмов группы @ содержится в п-ом/| 
гиперцентре группы ее автоморфизмов. 


7 


№4 


В работе имеется ряд других, более частных пред- 
ложении и много примеров. Б. И. Плоткин 


2916. Линейные нильпотентные группы. Супру- 
ненко Д. А.., ы 3-го Всес. матем. съезда. 1, на 
АН СССР, 1956, 35 

2917. О свободных группах. Петреско (Заг 
1ез втопрез  ИЪгез.  Ребгезсо 1и1|1ап), 
Ву. 301. шаб., 1956, 80, апу.-6уг., 6—32 
(франц.) 


Излагается некоторый новый подход к определению 
свободной группы. На основе этого подхода передока- 
зываются теорема Нильсена—Шрейера и многие дру- 
гие теоремы о свободных базах подгрупп свободной 
группы. Г. Курош 
2918. Локально упорядоченные группы. Пин- 

скер А. Г., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1, М., АН 

СССР, 4956, 32—33 
2919. Структурные изоморфизмы разрешимых групп. 

Пекелис А. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 

1, М., АН СССР, 1956, 32 
2920. Нильпотентные произведения топологических 

групп. Глушков В. М., Успехи матем. наук, 

1956, 11, № 3, 119—123 

На произвольные топологические группы распро- 
страняется понятие „А-го нильпотентного произведения, 
введенное референтом (Матем. сб., 1950, 27, № 3, 
427—454) для абстрактных групп. 

Подмножества Р, (< 6 М) группы @ называются А-ниль- 
потентно вложенными в нее, если для любых +2 


элементов #1, 55,..., 2кзо из ИР, сложный коммута- 
[/2 


тор ((... (21, 82), -.-), &к+2) обращается в единицу 
всякий раз, как только найдутся два неодинаковых 


индекса а, В © М таких ‘что Е, СРь, „ЕР, (сами мно- 


Га 
жества Р. и Рз могут на самом деле и совпадать). 


Топологическая группа С называется К-м нильпотент- 
ным произведением своих подгрупп С, если семейство 
С, К-нильпотентно вложено в С, группа С порож- 
дается (топологически) группами С, и какова бы ни 
была группа Н и (непрерывные) гомоморфизмы $, 
групп С. в группу Н, для которых подгруппы $, (@.) 
образуют семейство А-нильпотентно вложенное в ЕД 
существует гомоморфизм $ группы @ в группу ИН 
совпадающий с $, на каждой из подгрупп С,. Дока- 
зывается основная теорема существования и единст- 
венности (с точностью до топологического изомор- 
физма) такого «свободного» К-го нильпотентного про- 
изведения произвольных топологических групп. 

Для дискретных групи это определение равносильно 
определению референта. Однако при К > 1 существуют 
свободные К-ые нильпотентные произведения тополо- 
гических групи, не являющиеся К-ми нильпотентными 
произведениями тех же групи, рассматриваемых аб- 


_страктно. Таким образом, для нильпотентных произ- 


ведений отрезан путь М. И. Граева (Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1950, 14, 343—354), который свободные 
произведения топологических групп строит непосред- 
ственно из абстрактных свободных произведении путем 
их топологизации. О. Н. Головин 
2921. Теория гомологий в группах. Г. Боре- 

вич 3. И., Фаддеев Д. К., Вестн. Ленингр. 

ун-та, 1956, № 7, 3—39 

Обзорная статья, посвященная изложению теории 
гомологий групи на основе рассмотрения их фунда- 
ментальных комплексов. Целый ряд важных теорем, 
полученных ранее различными авторами, доказывается 


здесь с единой точки зрения. Поскольку в работе содер- 


жатся все основные определения и понятия, ее можно 


‘читать в большой мере независимо от других источ- 


ников. А. И. Кострикин 


Группы 


19 — 
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2922. О характеристическом уравнении группы С,.. 
Добреску (Азирга есиайе! сагасбемзисе а ип 
стир С(,. РоБгезси Ап4ге!), Ап. Оу, «С. Т. Раг- 
Воп». Зег. 56 щ(. пабиг., 1956. № 9, 25—29 (рум.; 
рез. русс., франц.) 

Для г-членной группы Ли С, со структурными 


константами с’, рассматриваются формы 9 = 
ыы Й й ых. 4 
О ЕР Где А 
Бы у 

=, св),... О Известно, что для р=1,...,Р 


форма $р› совпадает с суммой р-ых степеней корней 
характеристического уравнения группы С,. Приво- 
дится элементарное доказательство. В. М. Глушков 
2923. Законы групп и анализаторы. Лазар (1013 

де стопрез её апа]узеитз. Газага М!све!), 

Апп. 361е06.`Есойе погт. зирёг., 1955, 72, №4, 

299—400 (франц.) 

Определяются понятия полного и неполного анали- 
затора над произвольным коммутативным ассоциатив- 
ным кольцом © с единицей. В силу этих определений 
всякий ®-анализатор допускает естественное отожде- 
ствление с нёкоторым ®-модулем функций с числом 
переменных от 1 до © на канонически связанном‘с ана- 
лизатором унитарном ®-модуле М. Дополнительной 
операцией, отличающей анализатор от модуля, яв- 
ляется суперпозиция функций. Рассматриваемый как 
модуль анализатор А является индуктивным пределом 
последовательности некоторых модулей А1, 4?,...функ- 
ций от 1, 2 ит. д. переменных относительно естествен- 
ных вложений этих модулей друг в друга. Каждый из 
модулей А” должен разлагаться в прямую сумму (обыч- 
ную для неполных и полную для полных анализаторов) 


подмодулей А”, состоящих из однородных функций 


одной и той же степени однородности а= (а1,..., би). 
Кроме того, анализатор должен содержать функции 
1:(1 <{< ®), а также все суперпозиции входящих 
в него функций. Для анализаторов определяются поня- 
тия гомоморфизма, фактор-анализатора ‘и т. п. С по- 
мощью более общего понятия композитора удается 
задавать анализаторы системой образующих и опре- 
деляющих соотношений. Понятия группового закона 
и эквивалентности групповых законов, введенные ра- 
нее для колец (РЖМат, 1956, 3681), естественным обра- 
зом переносятся на анализаторы. 

Пусть О„, где г — натуральное число, кольцо всех 
рациональных чисел, в несократимой записи которых 
простые множители знаменателей не превосходят ^. 
-анализатор А называется рациональным, если 


для любых натуральных чисел п и г аддитивная 
группа подмодуля А” модуля А, состоящего из всех 


функций от п аргументов общей бтепени г, является 
О,-модулем. Групповой закон }(х, у) называется ка- 
ноническим, если 21 (52) =] (0, 2) =х,..., 2 (2) == 
== (2,1 (2), 2) =пх,... Доказывается, что всякий 
групповой закон в рациональном анализаторе А экви- 
валентен одному и только одному каноническому груп- 
повому закону. Любой же канонический групповой 
закон } (2, у) однозначно определяется своей однород- 
ной компонентой а(х, у) общей степени 2 и является 
образом известного закона Кэмпбелла—Хаусдорфа 
при гомоморфизме ф рационального анализатора Ли 
в анализатор 4, определяемом соотношением ф [х, у] = 
— а (2, у) (рациональный анализатор Ли порождается 
билинейной функцией [х, у], определенной на рацио- 
нальном модуле с бесконечным числом образующих 
и удовлетворяющей тождествам Ли— Якоби). 

Для любого неполного анализатора „А модуль 


Аж У А" является дважды градуированвым диф- 


2* 
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ференциальным модулем; соответствующий дифферен- 
циал $ определяется формулой 


(51) (ть... › Жи) = (29, +5, би) Е 


® . 
+ У -О е м ааа вы) + 
(ОНУ (ть. 4»), 
где /(21,..., 2) 6.4", и переводит модуль А, в мо- 
дуль А”+. Модуль когомологий Но Н”* (А) 
модуля .* естественным образом определяется как 
алгебра. Строение этой алгебры подробно исследуется 


для некоторых классов анализаторов. В частности, 
доказывается, что для рационального анализатора 4 
модуль Н” (4) тривиален, если п -2 г, а модуль Н»(А) 
при любом п =1,2,... естественным образом отожде- 
ствляется с модулем п-линейных антисимметричных 
функций, заданных на А. 

Полученные общие результаты применяются к изу- 
чению групповых законов. В частности, доказано, 
что если функция ](х, у) © ?, где А — рациональный 
анализатор, такова, что ] (х, у) = х {+ у-- члены общей 
степени 22 и /1(1(х, у, =) =1(<, | (ч, 3)) | члены 
общей степени 2т, то при г?23 в А существует 
групповой закон, отличающийся от функции }(х, у) 
лишь членами общей степени 27; с точностью до 
эквивалентности этот закон определяется однозначно. 

В. М. Глушков 


2924. Регулярные Д-классы в полугруппах. Мил- 
лер, Клиффорд (Вези!аг О-<аззез 1 зеш1- 
Вопр Е ее ЭВ, Со га А.) 


Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1956, 82, №1, 270—280 


(англ.) 

Т-классом (В-классом) полугруппы 5 называется 
непустое подмножество ее элементов, порождающих 
один и тот же главный левый (правый) идеал. О-клас- 
сом называется объединение всех Г-классов, имеющих 
непустое пересечение с фиксированным В-классом; 
пересечение Г-класса и В-класса называется Н-классом 
(Стееп 7. А., Ап. Ма., 1951, 54, 163—172). Элемент а 
полугруппы 5 называется регулярным, если для него 
существует обобщенно обратный элемент а’ 65 (РЖМат, 
1956, 4268). Р-класс, состоящий из регулярных эле- 
ментов, называется регулярным. 

Доказано, что произведение любых двух Н-классов 
содержится в некотором ВЭ-классе. О-класс регулярен, 
если он содержит хотя бы один регулярный элемент. 
Каждый Г-класс (А-класс), содержащийся в регуляр- 
ном О-классе, содержит по крайней мере один идем- 
потент. МЛюбой Н-класе, принадлежащий одному 
)-классу и содержащий идемпотент, является группой. 
Все эти группы изоморфны одной и той же (зависящей 

‘от О-класса) группе А. Для любого регулярного 
)-класса ПГ существует такое взаимно однозначное 
отображение $ множества 3\ 0 на О-класе О, где 
Я) — некоторая вполне простая полугруппа 9) над 
группой А (Веез О., Ргос. СашЬгАее Рь|Поз. 50с., 
1940, 36, 387—400), а 0 — её нуль, что фл. чу = (2), 
если ху => 0. Л. М. Глускин 
2925. К теории полугрупп. Ш. Иеэки (Сопит- 

Бийопз 10 Ш1е \Шеогу о{ зеш!-отопрз. ПТ. Тзек! 

К1уозв1), Ргос. Тарап Асаа., 1956, 32, № 5, 

323—324 (англ.) 

Начало см. РЖМат, 1957, 164, 1182. Доказано, что 
любая гомогруппа (РЖМат, 1953, 117), не содержащая 
истинных двусторонних идеалов, является группой. 

Л. М. Глускин 
2926. К теории полугрупп. 1У. Исэки (Сопит1- 
Байоп$ {0 Ме {Теогу оЁ зеш1-отопрз. ТУ. 1зек! 
К1уозв1), Ргос. Зарап. Аса@., 1956, 32, № 7, 
430—435 (англ.) 


Алгебра 


1957 г 


Полугруппа 5 называется строго обратимой, если 
для любых ее элементов а, 6 существуют такие натураль- 
ныечислал, $, &, что (а5)"= а = аз (РЖ Мат, 1956, 1102). 
Изучаются простые и замкнутые идеалы (РЖМат, 
1956, 234, 3695) периодической строго обратимой полу- 
группы, а также подполугруппа всех ее идемпотентов. 
Ряд результатов Шварца для конечных коммутативных 
полугрупи (РЖМат, 1956, 234, 3694, 3695) обобщен на 
периодические коммутативные полугруппы. 

Л. М. Глускин 
2927. О делимости в полугруппах. Ляпин Е. С., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1, М., АН СССР, 1956, 

28—29 
2928. Бесконечные произведения полугрупп и ло- 

кальная связность. Гриффитс (шНпЦе рго- 

4исёз о! зет1-стопрз ап4 10оса| соппесйуку. атгЕ{- 

{16и°5 Н. В.), Ргос. Гопаоп Ма. 506., 1956; 6} 

№ 23, 455—480 (англ.) 


Пусть {469} >, — последовательность  полугрупп 
с общей. единицей е. Положим А; = А), Ал = 
—А;о Аб (:> 1)(знаком о обозначается операция сво- 
бодного умножения, аналогичная операции свободного 
умножения групп). Объединение А» возрастающей, 
последовательности полугрупи 41, 45,... называется 
«обычным» свободным произведением полугрупи .®. 
Их «неограниченным» свободным произведением 
[2®) * 
Ан=Н (А)® называется предел обратного спектра 
4=1 
{А о:}, проекции а; которого являются естественными 
отображениями 24:1 > 4;, получающимися при отожде- 
ствлении полугруппы АТ с единицей е. Естествен- 
ный гомоморфизм а: А. -> Ар является изоморфным 
отображением на плотную в Ах подпслугруппу (топо- 
логия в Ан определяется, как обычная топология 


предела обратного спектра дискретных пространств; . 


в этой топологии полугруппа А» хаусдорфова, нуль- 
мерна и т. д.). Пусть А’ = Пр (ал) о (Н2„^®} 
Оказывается, чтоа.4,СА,, причем равенство а.А,=.А., 


невозможно. Если полугруппы А® свободны, то 
А,= Ар. Неограниченное свободное произведение 


свободных групи с конечным числом образующих 
изоморфно неограниченному свободному произведению 
циклических групп. 

В качестве приложения изучается фундаментальная 
группа т! (Л) букета Х хаусдорфовых пространств 

„ 1=1,...°, удовлетворяющих первой аксиомь 
счетности. В частности, доказано (при некоторых до- 
полнительных предположениях), что группа пт, (Х) 
(соответствующим образом топологизованная) изо- 
морфна подгруппе С, группы @,= Н® к; (Х) 

В заключение доказаны некоторые теоремы о ло- 
кально связных пространствах. Л. И. Глускин 
2929. Теоремы вложения для топологических полу- 

групп. Шифердеккер (ЕшЪеИлпоззАме й@г 

{0ро]0515све На!Ботарре. Зе 1е{егаескег 

Е Брегвага), Мам. Апо., 1956, 131, № 4, 372 

384 (нем.) 

Элемент т полугруппы $ называется сократимым, 
если для любых элементов а, БЕЭ из та= ть или 
ат —фт_ следует, что а=Ъ. Пусть 9 — подполу- 
группа ©, состоящая из сократимых элементов полу- 
группы $. Полугруппа 8 ($, 30, содержащая еди- 
ницу, каждый элемент которой можно представить 
в виде = т (т@3%, №69) называется полугруп- 
пой левых частных полугруппы $ относительно под- 
полугруппы 9%. 


Пусть $ — топологическая полугруппа, для которой 


ОЕ 


‚4-2, 


№А 


существует полугруппа левых частей &; (5, №). Топо- 
логия Т в полугруппе % определена равномерной 
структурой 5 в смысле А. Вейля (Воигак!, Торо]о- 
1е рбпёга]е, Раг1з, 1951; см. также Смирнов Ю. М., 
атем. ©б., 1952, 31 (73), № 3, 543—544). При неко- 
торых дополнительных условиях, наложенных на ©, 
доказывается, что в 5; может быть определена равно- 
мерная структура 51, являющаяся продолжением 
структуры ©, причем полугруппа &; является топо- 


‘логической полугруппой относительно топологии Т1, 


определенной равномерной структурой $51. Топология, 
индуцируемая топологией Т; в %, совпадает с Т. 
Топология Т\ хаусдорфова тогда и только тогда, 
когда хаусдорфова топология Т. 

Аналогичные теоремы вложения доказаны для ком- 
мутативных полугрупп, полугрупп Оре (РЖМат, 1956, 
8626) и метрических полугрупп. Л. М. Глускин 
2930. Теорема Риса-Сушкевича о строении компакт- 

ных простых полугрупп. Уоллес (Те Веез— 

ЗазсвкежИзсв з(гасбате {Теогешт {ог сошрасё зпаре 

зет1отоирз. \Ма1]асе А. Ю.), Ргос. Маф. Аса4д. 

561. 0. 5. А., 1956, 42, № 7, 430—432 (англ.) 

Пусть $ — непрерывное отображение прямого произ- 
ведения ХХ У топологических пространств Хи У 
в топологическую полугруппу Т. Тогда формула 
(2, х, у (Г, г, У) = (13 (2, УЕ, х, у) определяет про- 
изведение Т Х Х Х У как топологическую полугруппу. 
Эта полугруппа называется произведением Риса и 
обозначается через [Т, Х, У]. 

Пусть 5 — компактный моб и К — его минимальный 
идеал. Как известно, существует такой идемпотент е, 
что Н (е)СК (РЖМат, 1956, 5124). Доказывается, что 
идеал А топологически изоморфен произведению Риса 
[Н (е), Г, В], где Г и В — пространства минимальвых 
левых и минимальных правых идеалов моба ©. 

Л. М. Глускин 
2931. Компактный моб с единственной левой едини- 

цей. Кимура, Тамура (Сотрасё шоЪ \ИВ а 

ип1дие 1её ип. К1 шага Маок1 Ташига 

Такаупк!), Ма. Г. ОКауаша Ошщу., 1956, 5, 

№ 2, 115—119 (англ.) 

Рассматривается компактный моб 5 (РЖМат, 1956, 
5124) с единственной левой (но не двусторонней) еди- 
ницей е. Доказывается, что подполугруппа С=5е 
содержит по крайней мере один идемпотент, отличный 
от е. Любой компактный моб С с единицей е можно 
вложить в такой компактный моб 5, для которого е 
является единственной левой (ние двусторонней) еди- 
ницей, что бе=(. Л. М. Глускин 
2932. Пример конечного гомоморфизма с ограничен- 

ной сумматорной функцией. Бредихин Б. М., 

Успехи матем. наук, 1956, 11, № 4, 119—122 
2933. Основы теории квазигрупп. Стейн (ГРойп- 

дай опз о{ Члаз!ртоирз. Зфе1п Звегшап К.), 

Ргос. Маф. Асад. 5е1. ИП. 5. А., 1956, 42, №8, 

545—546 (англ.) 

Квазигрупна определяется, как мультипликативная 
система О с такой операцией а6=с, что каждые два 
элемента из тройки а, 6, с определяют третий. Таким 
образом, с каждой квазигруппой связаны еще 5 квази- 
групи, которые автор называет сопряженными даннои 
квазигруппе О. Если в О имеет место некоторое тожде- 
ство, То в сопряженной квазигруппе получаем другое 
тождество, — сопряженное данному. Так, например, за- 
кону ассоциативности сопряжено тождество аб. ас—6с. 

Эта точка зрения позволяет упростить ряд известных 
теорем теории квазигрупп, а также установить новые 
теоремы. Отметим, в частности, следующие результаты: 
1) не существует конечной квазигруппы порядка 
удовлетворяющей тождеству а(5с)—= аб + ас; 
2) группа автоморфизмов квазигруппы порядка 4к--2, 
имеющей идемпотент, не транзитивна. 


Поля, кольца и структуры 
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Пусть К — плоская гладкая выпуклая кривая и 
Т — произвольная ее касательная (в некоторой точке А). 
Через точку пересечения касательной Т с пря- 
мои, проходящей через точки а, 6 ЕК, проведем каса- 
тельную к К. Соответствующая точка касания с назы- 
вается произведением точек а иф (если а=6, то с= а). 
Тем самым множество точек кривой К, отличных от 
точки А, определяется как квазигруппа. Оказывается, 
что в этои квазигруппе тогда и только тогда выпол: 
няется тождество аб. са=ас.64, когда К является 
кривой второго порядка. В. Д. Белоусов 
2934. — Заметка относительно автоморфизмов специаль- 

ных луп. Арци (А по оп Ше ащюотогрЬ1зщз ой 

зресла| 100р5. Агёзу Ва{!ае]), В!уеоп 1ета&., 

1954, 8, 81 (иврит, рез. англ.) 

Рассматривается лупа Г, удовлетворяющая тожде- 
ству ху-х 1=у, где х_! — элемент, обратный эле- 
менту х справа. Последовательность #1, 15,..., хи 
элементов лупы Г называется циклом, если а. (= 


=1;-.1 (2, =). 

Доказано, что любой автоморфизм лупы Г отобра- 
жает каждый элемент, принадлежащий циклу длины п, 
в элемент, также принадлежащий циклу длины п. 

В. Д. Белоусов 

2935 К. Теория групи конечного порядка. Шпей- 
зер (Пе ТВеоме 4ег Стирреп уоп епаПсвег Огд- 
пипо 11 Ап\уеп4ипоеп ай{ а1оеЪта1зсйе Иавеп ип@ 
Се1свипоеп зо\е ащЁ 41е КгузаПоотарше. 4. ег\. 
ип4 Ъег!сВ%. АлП. Зре!1зег Апагеаз. Вазе|— 
ЗбиИрагё, ВИиКЬйизег, 1956, 271 5., 26 ОМ) (нем.) 
Четвертое издание известной книги по теории групп. 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


2936. О действительных радикальных полях. 
Крулль (ОЪег теее ВайаЦкбгрег. Ктга11 
\М о 11 рап 2), Мащ. #., 1956, 65, № 41, 76—90 
(нем.) 


Пусть Ко — подполе поля комплексных чисел, со- 
стоящее только из действительных чисел. Конечное 
расширение К поля К, называется действительным 
радикальным полем, если оно получается из поля Ку 
присоединением действительных корней двучленных 
уравнений. Деиствительное радикальное поле К на- 
зывается максимальным, если оно является максималь- 
ным подполем наименьшего нормального над Ку поля, 
содержащего поле К. Доказано, что для любого макси- 
мального поля К имеют место следующие утверждения: 

1) существует такая последовательность полей 


С КЕ 


что для всех =1,...п, степени [К;: К; 1] являются 
простыми числами; 

2) любое отличное от К сопряженное с К поле содер- 
жит комплексные числа; 

3) порядок группы автоморфизмов поля К над полем 
Ко имеет вид 2”. 

Получены и другие результаты о действительных ра- 
дикальных полях. В частности, найдены необходимые 
и достаточные условия того, чтобы поле простой сте- 
пени под Ко было действительным радикальным полем. 

Б. М. Уразбаев 
2937. Обобщения основной теоремы теории Галуа. 

Калужнин Л. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 

1, М., АН СССР, 1956, 23—24 = 
2938. О теории Галуа колец © делением. Нага- 

хара, Томинага (Оп Са1015 {Ъеогу оЁ а1\1- 

оао и Ма ма нага о Паказь тоше 

паса Н13зао), Ргос. Тарап Аса4., 1956, 32, 

№ 3, 153—156 (англ.) 


к ОЛ 


2939 


Пусть К — произвольное тело, Г, — такое его под- 
тело, что расширение К/Т является расширением 
Галуа и © = © (К/Т) — группа всех Г.-автоморфизмов 
тела А. Нобусава (РЖМат, 1956, 6438) перенес на 
тело К теорию Галуа, предполагая, что для каждого 
элемента а 6 К множество всех его ©-образов ко- 
нечно. В реферируемой работе рассматривается более 
общий случай, когда для каждого конечного подмно- 
жества 5 С. К наименьшее подтело, содержащее тело Г, 
и все @-образы элементов множества ©, имеет конеч- 
ный (левый) ранг над телом Г. Оказывается, что 
группа © тогда и только тогда локально компактна 
(в топологии Крулля), когда ранг централизатора 
подтела К над центром тела К конечен. В этом слу- 
чае имеет место взаимно однозначное соответствие 


Галуа между телами у ‚ для которых 2 С р (Ки 
некоторыми замкнутыми подгруппами группы ©. Слу- 


чай, когда группа @© компактна или дискретна, 
рассмотрен Нобусавой. Л. А. Калужнин 
2939. О полиномиальном расширении колец. Йоси- 


да (Оп ро!упопуа] ех{еп$101$ 0{ г1поз. Уозь14а 

М1с в 10), Сапа4. Т. Мащ., 1956, 8, № 1, 1—2 

(англ.) 

Приведено два новых доказательства теоремы Батса, 
Холла, Манна (РЖМат, 1955, 5653) о целозамкнутости 
кольца многочленов над целозамкнутой областью це- 
лостности с единицей. Кроме того, доказано, что кольцо 
многочленов над вполне целозамкнутой областью це- 
лостности также является вполне целозамкнутой об- 
ластью целостности. Е. Г. Шульгейфер 


2940. Связь между модулем дифференцирований и 
второй группой когомологий. [. Мория (7лазат- 
шепвапо 2\15сВеп Оемуайопзшо4иа! ип 2-Ковото- 
]олезгирре. Г. Мог1уа М\1кКао), У. Мам. $05. 
Тарап, 1955, 7, Зарр|., 4ес., 444—452 (нем.) 

Пусть К — конечное сепарабельное расширение со- 
вершенного поля Ё с дискретной метрикой; Ъ, 
> — кольца целых элементов полей Ки К соответ- 
ственно, р — нетривиальный простой идеал кольца 
© и В» — фактор-кольцо /у”. Рассматриваются отно- 
сительные группы когомологий Н?()/, Виш) и 
Н1 (5, В») кольца > (относительно подкольца о) 
над Э-модулем Вт. (РЖМат, 1956, 20141, 2012). 


Доказано, что при достаточно больших т эти 
группы изоморфны. И. 3. Розенкноп 
2941. Обобщение теоремы Веддербарна-Мальцева на 


бесконечномерные алгебры. Рейзел (А репега|- 
2амоп о{ фе \УУе44егЬиги-Ма]сеу {Теогет 10 шИпИе 
Чпепз1опа] а1оефгаз. Ве1зе|] Ворегь В.), 
Ргос. Ашег. Ма{®. 50с., 1956, 7, № 3, 493—499 (англ.) 


Пусть А — ассоциативная алгебра. Если [ГМ =0, 


где М№М— радикал Джекобсона алгебры А, то в А 
можно ввести топологию, приняв за полную систему 
окрестностеи нуля систему № (К —=1,2,...) степеней 
радикала №. Оказывается, что если: 1) алгебра А 
полная в этой топологии, 2) каждое конечное под- 
множество алгебры А/М принадлежит конечномерной 
сепарабельной подалгебре, 3) алгебра А/М№ не более, 
чем счетномерна, то существует расщепление А—=В-- М 
ВО М0. ВАМ в к 

Пусть №» = №/МУ"1. Для любой конечномерной 
сепарабельной подалгебры Г алгебры А/М обозначим 
через №, (Г) совокупность всех элементов т @ М,, 
для которых та = ат при всех а 6 Г. Множество М, (Г) 
можно принять за систему окрестностей нуля неко- 
тороий топологии фактора (предполагается, что 
алгеора удовлетворяет условиям 1)—3)). Если все 
факторы полны в этой топологии, то любые два рас- 
щепления алгебры сопряжены. Оказывается, что след- 
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ствиями этих теорем являются известные теоремы 
Курочкина и Кертиса (РЖМат, 1955, 2578). 

В ссылке неправильно указано место опубли кования 
статьи В. М. Курочкина (Математика в школе). Следует: 
Уч. зап. МГУ (Матем.), 1951, 148, № 4, 492—203. 

А. И. Мальцев 
Замечание о модулях, порожденных конечным 
числом элементов (П. Накаяма (А гетатк оп 

ПоИе]у репегае4 шодщез (11). Макауаща Та- 

Чаз!, Масоуа Май. Т., 1955, 9, 21—23 (англ.) 

Ч. Г см. Масоуа Маш. .., 1951, 3, 139—140. | 

Пусть {/.} — некоторое семейство правых идеалов 
кольца В. Рассматриваются правые В-модули М 
с конечной базой, обладающие следующими свой- 
ствами: 1) М= МВ; 2) М=и 1, |... и» а, для 
любой базы и1, иэ,..., и» модуля М и любого идеала Г, 
семейства {1,}. Доказано, что тогда и только тогда 
существуют отличные от нуля модули этого типа, 
когда в кольце К существует максимальный правый 
идеал, не содержащий ни одного идеала семейства {1,}. 
Кроме того, доказано, что элемент аеВ тогда и 
только тогда не квазирегулярен (справа), когда суще- 
ствует кольцо 5ОВ с единицей 1, в котором элемент 
1 —а является правым делителем нуля. 

В. А. Андрунакиевич 
2943. —О расщеплении бесконечных алгебр. Лю Шао- 

сюэ, Успехи матем. наук, 1956, 11, №5, 232—233 
2944. Алгебра группы автоморфизмов произвольной 

стандартной нульалгебры. Гуревич Г. Б., Тр. 

3-го Всес. матем. съезда, 1, М., АН СССР, 1956, 

24—22 
2945. Ядра алгебр Ли и когомологии. Хокшилд 

(ле а1оеьга Кегпе!з ап совопо]0зу. Носв- 

зсв114 С.), Ашег. ХТ. Ма®., 1954, 76, № 3, 698— 

716 (англ.) Е 

Трехмерные классы ограниченных когомологий 
(РЖМат, 1956, 5135) интерпретируются как препят- 
ствия для ограниченных Г-ядер. М. М. Постников 
2946. Т-гомоморфизмы колец и неассоциативные сво- 

бодные тела. Скорняков Л. А., Тр. 3-го 

Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 34 
2947. Стандартные и допустимые кольца. К лейн- 

ф ельд (34ап4аг@ ап ассезз1е гшоз. К 1е1п- 

е1а Ег\!т), Сапад. Т. Маб., 1956, 8, № 3, 

335—340 (англ.) 

Пусть [а, 6, с|=(а6)с — а(5с). Кольцо называется 
допустимым, если [х, у, 2|--[2, х, у] — [1, 2, у|=0 
и [шх — жи, у, 2]=0. 

Как простое, так и примитивное (РЖМат, 1956, 5760) 
допустимое кольцо обязательно является ассоциатив- 
ным или коммутативным. Полупростое (в смысле Дже- 
кобсона) допустимое кольцо разлагается в подпрямую 
сумму примитивных колец. Л. А. Скорняков 
2948. Симметрические неассоциативные. алгебры. 

Албада (Зушшей1с попаззосайхе а|оеЪгаз. 

А | Ба4а Р. У. уап), Ргос. КошаЕ|. педег|. акад. 

\её. 1956, А59, № 3, 265—268; ш4асаймопез шаёт., 

1956, 18, №3, 265—268 (англ.) 

Алгебра А над полем Ё называется симметрической, 
если для нее существует такой инволютивный анти- 
автоморфизм х -— 1, что = тогда и только тогда, 
когда х6Р. Основные результаты: любая алгебра до- 
пускает не более одного такого автоморизма; под- 
алгебра симметрической алгебры, порожденная одним 
элементом, ассоциативна; если в симметрической ал- 
гебре выполняется тождество (а5)а=а(Ъа), то [(а5)е — 
—а(5с) ЕЕ. К симметрической алгебре применим про- 
цесс Кэли—Диксона (РЖМат, 1955, 2580). | 

Л. А. Скорняков 
2949. Общие свойства обратимости в связи с соответ- 
ствиями Галуа. Дюбрёй, Круазо (Ргорг16 {65 
сбпёга]ез 4е |а гёз1ЧиаЙоп еп Ша1зоп ауес |ез соггез- 


2942. 


И 


‚компактным, 


№ 4 


оп4апсез 4е Са]013. О и Ъге{ | Р., Сто1 зо 6 В.), 
'СоПесё. та\., 1954, 7, № 2—3, 193—203 (франц.) 
2950. — Топологические группы и булевы алгебры с опе- 
раторами. Рибейру (Торо|оо1са|] отопрз ап 
Боо]еап а]оеЪгаз УВ орегафотз. В 1Бе1го Ни- 
во), Веу. Гас. с1ёпе. Оу. ГАзЪоа, 1954—1955; А4, 
№ 1—2, 195—200 (англ.) 
Рассматриваются некоторые элементарные свойства 
булевых алгебр всех подмножеств топологических 


и. Л. М. Глускин 
2951. Группы с многоместными операторами. Х и г- 
‘гине (Стопрз УИ шшИре орегайюогз. НЕв- 


вии ЗВ. т); Ргос. Гопдоп Ма. $ос., 1956, 6, 
№ 23, 366—416 (англ.) 

Универсальная алгебра С называется 9-группой, 
если среди ее операций имеется групповая, причем все 
остальные операции переводят нуль групповой опера- 
ции в себя (т. е. нуль составляет одноэлементную под- 
алгебру). Примерами ®-групп являются группы с опе- 

аторами, кольца, алгебры и т. п. Автор переносит на 

-группы такие основные понятия теории групп, как 
«центр», «коммутант», «идеал» и т. п., и доказывает 
теоремы, аналогичные известным теоремам теории 
групп (теорема о гомоморфизмах, теорема Жордана— 
Гёльдера, теорема о наличии изоморфных продолже- 
ний двух прямых разложений и т. п.). В частных слу- 
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чаях колец, алгебр и т. п. эти теоремы переходят в из- 
вестные теоремы теории колец, алгебр и т. п. Однако 
следует иметь в виду, что, например, общему понятию 
центра в теории колец соответствует понятие аннуля- 
тора ит. п. 
конце статьи аналогично рассматриваются ®-лупы. 
2952. Гомоморфизмы обобщенных алгебр. Флей- 
шер (15 ВошотогрЬ1зщез 4апз 1ез а]оёЪтез обпб- 
га з6ез. Е | е1зсвег 1314оге), З6ш. Р. Баъ- 
ге!. Кас. 301. Раг1з, 1954/1955, 8, № 19, 1—11 (франц.) 
Обобщенной алгеброй А называется тройка мно- 
жеств (Х, У, 2), на которой определена операция, ста- 
вящая в соответствие некоторым парам элементов 
(х, у), Е Х, уЕУ единственный элемент 2=ху, 262. 
Для обобщения алгебр естественным образом опреде- 
ляются гомоморфные и изоморфные отображения, экви- 
валентности и конгруэнтности. Имеют место обычные 
теорема о гомоморфизмах и две теоремы об изомор- 
физмах. Доказывается аналог теоремы Жордана— Гёль- 
дера. 
Полученные результаты применяются к частично 
упорядоченным группам. А. Х. Лившиц 


См. также: 2821, 2825, 3129, 3146, 3427, 3444—3448, 
3450, 3481, 3487 з 


ТОПОЛОГИЯ 


2953.  Отображения на обратимых множествах. У ай- 
берн (Марр115$ оп шуетзе зез. У вуБигп 
С. Т.), Пике Маш. Т., 1956, 23, №2, 237—240 
(англ.} 


Пусть Х и У — топологические пространства и 
#(Х) =У — отображение пространства Х на У. Мно- 
жество И пространства Х аазывается обратимым, 
если /1/(0)=0. Отображение }-называется квази- 
если образ каждого открытого (или 


замкнутого) обратимого множества в Х является 


открытым (или замкнутым) множестом в У. Ядром 
отображения | называется множество Ё, состоящее из 
точек х, для которых }_1/ (2) =х. М 

Выясняются условия гомеоморфности отображения 
1(Х)==У на своем ядре Ё. 

Теорема 1. Пусть /(.) = В — квазикомпактное 
отображение, причем А и В суть Т\-пространства. 
Если У — какое-нибудь подмножество множества В, 
обладающее тем свойством, что любое множество Уу 
в У, имеющее предельную точку р в У, содержит 
такое подмножество У!, что У \рСс Уи У, Е р, 
то на множестве }_1(У) отображение | квазиком- 
пактно. 

Следствие 1. Пусть А и В — некоторые Т\-про- 
странства и В обладает следующим свойством (НМ): 
любое множество В, в В, имеющее предельную 


точку р, содержит такое подмножество М, что М\ М==р. 
(В частности, свойство (Н) справедливо для хаусдор- 
фовых пространств с первой аксиомой счетности.) 
Тогда любое квазикомпактное отображение простран- 
ства А на В является квазикомпактным на каждом 
обратимом множестве. 

ледствие 2. Если Х и У — Т:-простран- 
ства и /(Х) = У — квазикомпактное  отображе- 
ние, обладающее ядром Ё, то для гомеоморфности 
отображения } на Е необходимо и достаточно, чтобы 


любое подмножество У, множества }(Ё), которое имеет 


‘предельную точку р в { (Е) и прообраз которого 


замкнут в Е, содержало такое подмножество У1, что 
У, \рРС Уи У, ЕР. 


(В частности, если У обладает свойством (Н), то 
отображение | является на Ё гомеоморфизмом. 

Теорема 2. Если Х и У суть Г\-пространства 
с первой аксиомой счетности, одно из которых является 
хаусдорфовым, и }(Х) = У — квазикомпактное отобра- 
жение, обладающее ядром Е, то отображение / является 
на Е гомеоморфизмом. 

Теорема 3. Пусть }(Х) = У — квазикомпактное 
отображение Г'-пространстви Ху — какое-нибудь обра- 
тимое множество в Х. Тогда отображение } можно 
представить в виде суперпозиции двух таких квази- 
компактных отображений $51 И $2, что 1 взаимно 
однозначно на множестве Х \ Ху, а $> взаимно одно- 
значно на множество <! (Ху). 

Следствие. Если в предыдущей теореме } — 
замкнутое (или открытое) отображение и Хо — замкну- 
тое (или открытое) множество, то оба отображения 
фт И 22 являются замкнутыми (или открытыми). 

Приведен пример квазикомпактного отображения 
КХ)=У (где Х и У суть 'Т1-пространства со счетной 
базой), которое взаимно однозначно, но не квазиком- 
пактно на своем ядре В. А. С. Пархоменко 
2954. 05 одной аддиционной теореме в теории би- 

компактных пространств (решение задачи П. С. Але- 

ксандрова и ЦП. С. Урысона). Смирнов Ю. М., 

Успехи матем. наук, 1956, 11, № 5, 233 

Доклад на засед. Моск. матем. о-ва 
2955. Замечание о полных пространствах подмно- 

жеств. Смит (А по оп сошр!ее Бурегзрасез. 

бштёь ЮО. Нашщшопд), Ргос. Саше РЫ- 

103. 50с., 1956, 52, № 3, 602—604 (англ.) 

Пусть Х — равномерное пространство, У — сово- 
купность всех бикомпактных подмножеств простран- 
ства Х. В пространстве У можно ввести равномерную 
структуру, ставя в соответствие каждой окрестности 0 
диагонали равномерной структуры в Х окрестность %( 
диагонали равномерной структуры в У с помощью 
соглашения: (А, В) 6%(, если АС 0 (В) иВС О (А). 
Доказывается теорема: Если равномерное простран- 
ство `Х полно, то равномерное пространство У его 
бикомпактных подмножеств также полно. А. С. Шварц 
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2956. О канторовых многообразиях. Александ- 
ров П. С. Успехи матем. наук, 1956, 44, №5, 
233—234 


Доклад на засед. Моск. матем. о-ва 
2957. Некоторые свойства стягиваемых пространств. 

Ли — Ша нь (АНИ -—ЕРЕЕОМЫЕ)› 

ЕВЕ › сюэ 

п 1, №2, 381—386 (кит.) 

Пусть А, В и АП В- компактные абсолютные 
окрестностные ретракты (АМВ). Если 4, Ви АПВ 
стягиваемы, то пространство А |) В также стягиваемо 
(и является абсолютным ретрактом (АВ)). Обратная 
теорема: если стягиваемы АП Ви АВ, то стяги- 
ваемы и 4, В. 

Пусть й — замкнутое подмножество пространства Х. 
Обозначим пространство, получаемое из Х стягива- 
нием множества 2 в одну точку, через Х,. Если Аи В 


суть АВ, а АП Весть АМВ, то автор доказывает 
эквивалентность следующих утверждений: 1) А] В 
отягиваемо, 2) А’ стягиваемо, 3) если А [| В есть 


замкнутое подмножество компактного ётягиваемого АВ, 
а именно Х, то Х,/ лв Стягиваемо; отсюда он выводит, 


что в случае, когда А [|] Весть конечный одномерный 
комплекс, необходимым и достаточным условием стя* 
гиваемости пересечения 4 [| В является стягиваемость 
объединения А |) В. 5. С. СБапя 


2958. — Некоторые замечания о вполне несвязных сече- 
ниях монотонно открытых отображений. А ндер- 
сон (Зоше гетаткз оп бюфаПу 41зсоппесфе зесМопз 
о{ шопобопе ореп шаррш25. А п 4егзоп В. О.), 
Ви|. Асад. Ро]оп. 5с1., 1956, С]. 3, 4, № 6, 329—330 
(англ.); Бюл. Польской АН, 1956, Отд. 3, 4, № 6, 
324—322 
Пусть }— непрерывное монотонно открытое отобра- 

жение континуума Х на У, причем для любой точки 

уеУ множество } 1(у) содержит более одной точки. 

Множество КС Х называется сечением системы 

(Х, }, У), если К есть замкнутое ‘вполне несвязное 

множество и } (К) =У. 

Келли доказал (КеПеу УТ. Г. Тгапз. Ашег. Ма. 
50с., 1942, 52, 22—36), что система (Х, }, У) при 
411 У < имеет сечение. Автор доказывает, что 
следующие условия достаточны для существования 
сечения: 

(1). ат Х = 1; (1) Х — есть подмножество двумер- 
ного многообразия. 

Оказывается, однако, что 1) для каждого п22 
существует такая система (Х, ], У), что 41 Х =п 
и система (Х, }, У) не имеет сечения; 2) для каждого 
многообразия Х размерности п > 3 существует такое 
монотонно открытое отображение } этого многообра- 
зия, что система (Х, /, {(Х)) не имеет сечения. 

Автор предполагает, что теорема 2) справедлива 
также для п =3. Т. \. Тамогом 


2959. Топологическая степень некоторых отображе- 
ний Кронин (Торо]ор1са| деотее о{ зоше тар- 
р1п2з. Сгоп1п Уапе), Ртгос. Ашег. Ма. 50с., 
1954, 5, № 2, 175—178 (англ.) 

Пусть /— отображение п-мерного действительного 
евклидова пространства В" в себя, записываемое 

в координатной рые в виде степенных рядов 


[©] 


с У тя 
У: о х т бт... м, (1) 


т=2, т... +тв=т ь 
(=, и. ьм): 


Через / обозначим определяемое рядом (1) отобра- 
жение п-мерного комплексного пространства Ё* в себя. 

Пусть 5 — такой шар радиуса г в. Е* с центром 
в начале координат О, что ]-20 на границе этого 
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шара, и 4 |7, 5, 0] — степень отображения }: 5 > В 
в точке 0. е ва 

Пусть далее 5 — шар в комплексном пространстве В 
с центром О и тем же радиусом г. В предположении, 


что 7320 на границе шара 5, доказываются соотно-_ 
шения ее 

1) 14, 5, 01| < а, 8, 91, 

2) |4 [1 5, 0] | =а 1, %, 0] (шой 2). 

Показывается, что в случае обращения в нуль 0т0- 
бражения 7 в некоторой точке границы шара 5 в пра- 
вой части формул (1) и (2) достаточво взять отобра- 
жение 71, получающееся из ] соответствующим доста- | 
точно малым изменением коэффициентов степенных | 
рядов (1). Изучается частный случай, когда ряды (1), | 
задающие отображение |, являются однородными 
многочленами степени А; &=1, 2,..., п. На второй _ 
странице работы (строка 7 снизу) вместо «оп 5» сле 
дует читать «оп зиг{асе о{ 5». Л. Д. Кудрявцев | 
2960. Комбинаторная топология незамкнутых мно- 

жеств. П. Размерность. Ситников К. А., Ма-. 

тем. сб., 1955, 37, № 3, 385—434 

Работа содержит построение гомологической теории 
размерности незамкнутых множеств и дает решение ` 
основных проблем, стоявших в этой области. Основными 
результатами гл. 1 являются: 

1. Характеристика размерности посредством зату-. 
хающих отображений (РЖМат, 1953, 121). 

2. Гомологическая характеристика размерности: 
Пусть АСВ», да А=л. Тогда существует такое замк- - 
нутое в А множество Н, что на Н лежит г-мерный цело- . 


численный у-цикл 2, равный нулю на границе Н мно-. 


жества Н и не гомологичный вулю в Н относительно В. 
С другой стороны, каково бы ни было замкнутое в А 
множество Н, при $ >г всякий 5-мерный -А-цикл на НЯ, . 


равный нулю на Н, гомологичен нулю в Н относи- 
тельно Н. 

3. Пример двумерного множества в трехмерном 1 
пространстве, допускающего сколь угодно малые не- + 
прерывные сдвиги в одномерный полиэдр (РЖМат, ‚ 
1953, 124). 

В гл. 2 доказывается центральный результат всей | 
работы, так называемая теорема о препятствиях: \ 
Пусть Ас В", фм А =. Тогда существует такой | 
п-мерный шар ПС В", что в П*\ А лежит" 
(п —г— 1)-мерный А-цикл 2, не гомологичный нулю › 
в О*\ А. В то же время, каков бы ни был п-мерный | 
шар О*С В", всякий лежащий в 0*\ А А-цикл раз- - 
мерности «п—г— 1 гомологичен нулю в (*\ А. . 

При этом А-циклы и гомологии понимаются в том 
усиленном смысле, который автор указал в первой 
части работы (РЖМат, 1954, 4769). 

В гл. 3 (подробно излагающей одну из предыдущих 
работ автора, РЖМат, 1955, 134) показывается, что уже, 
для (п 1)-мерных множеств, лежащих в В* (даже 
при п =3), теорема о препятствиях перестает быть 
верной, если в ее формулировке Д-циклы понимать › 
не в смысле автора, а в обычном так называемом вье-. 
торисовском смысле. В гл. 4 доказывается следующая ! 
деформационная теорема: Пусть в п-мерном замкнутом !| 
многообразии /М” даны произвольное множество А и 
А-цикл 2 по любой области коэффициентов, лежащий || 
на некотором компакте ФС М* \ А. Пусть {55} и {№}, И 


0=0=< 1, суть соответственно непрерывные деформа- | 
ции множеств 4 и Ф, причем А и № Ф не имеют 


общих точек ни при каком значении 0. Тогда, если 
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Градуированная косокоммутативная дифференциаль- 
ная Л-алгебра А с единицей (где Л — произвольное 
коммутативное кольцо с единицей), для которой су- 
ществует содержащая единицу база, все элементы 
которой однородны, называется ЮСА-алгеброй, если 
задано такое Д-линейное отображение (пополнение) 
=. 4—А, что =&(1)=1, =(29) ==(52) (9), е (2) =0, 
если 4езх>0 и гоа=0. Для ПРСА-алгебр есте- 
ственным образом определяется понятие ОСА-гомо- 
морфизма. 

Конструкция (4, №, М) состоит, по. определению, 
из ОСА-алгебры 4, градуированной косокоммутатив- 
ной Л-алгебры М, для которой существует содержащая 
единицу база, все элементы которой (за исключением 
единицы) являются однородными элементами положи- 
тельных степеней, и ациклической (т. е. Н„(М)=0, 
если п>0, и Нь(М) == А) ОРСА-алгебры в, которая, 
как градуированная алгебра, совпадает с тензорным 
произведением А® \ №, причем 4 (а®1)=аа, = (а® 1) = 
—==(а) для любого а6 А. Очевидно, что отображение 
а®п-> (га)" определяет алгебру М как фактор-алгебру 
алгебры М и, следовательно, как ПОСА-алгебру. 
Алгебра А называется начальной, а Л—конечной 
алгеброй конструкции (.4, №, М). Естественным обра- 
зом определяются понятия тензорного произведения 
и гомоморфизма конструкций. 

Конструкция (4, №, М) называется специальной, 
если задан такой Л-эндоморфизм 5$ алгебры М, что 
405+ $04=1—:; $(1) =0; $(МСМь, $05 =0 
1 ®пЕ;з (М), если п@еМ№, К>0; $(М)$(М)сз$ (М). 
Тензорное произведение специальных конструкций 
специально; соответствующий эндоморфизм $” алгебры 
М"=М ® М’ определяется формулой $5’=;®1- 
-:®з'. Гомоморфизм в некоторой конструкции 
{А, №, М) в специальную конструкцию (.4’, №, М’, $') 
называется специальным, если 8 (1®7п) 6$ (М’) для 
любого п Е №, К>0. Очевидно, что тензорное произ- 
ведение специальных гомоморфизмов специально. 

Оказывается (теорема 1), что любой РСА-гомомор- 
физм |}: А-> А’ однозначно продолжается до спе- 
циального гомоморфизма в: М — М'. Если гомомор- 
физм } порождает изоморфизм алгебр гомологий, то 
этим же своиством обладает и индуцированный гомо- 
морфизмом & гомоморфизм М№М- №. 


Далее показывается, что любая ОСА-алгебра А 
является начальной алгеброй некоторой специальной 
конструкции (2, «$ (4), с (А), $) где с (А) — нор- 
мализованная В-конструкция Эйленберга—Маклейна 
(РЖМат, 1954, 2907), ‹3 (А) = А ® «3 (4), а отображе- 
ние $ определяется формулой $(а®[а1 |... |ак]) = 
— [а|а1.:.[ак]. Согласно теореме 1, для любой кон- 
струкции (А, №, М) существует однозначно опреде- 
ленный гомоморфизм & : М -> 8 (А), индуцированный 
тождественным отображением А-> А. Гомоморфизм 
алгебр гомологий Н (№) >Н (3 (4)), порожденный го- 
моморфизмом Н -> ‹$ (4), индуцированным  гомомор- 
физмом д, является изоморфизмом. Оказывается (тео- 
рема 2), что этот изоморфизм естественен (в смысле 
общей теории функторов Эйленберга—Маклейна). . 

Точная гомологическая последовательность пары 
(М, 4) (алгебра А вкладывается в М посредством 
отображения а->а®1) порождает для любого 4 > 0 
изоморфизм Ну (А) = Ни. (М/А) (вапомним, что ал- 
гебра М ациклична). Компонируя этот изоморфизм 
с гомоморфизмом, порожденным проекцией М > М, 
получаем естественный (в смысле Эйленберга—Мак- 
лейна) гомоморфизм 6ч: Но (А) > Ну (№), называе- 
мый надстройкой (суспензией). Утверждается, что 
надстройка разложимых элементов равна нулю. Для 
специальной конструкции надстройка ©, совпадает 


я 


Гоп олозшя 
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© гомоморфизмом, порожденным сквозным отображе- 


$ 
нием А-> М-> М —>\. ы 
Последовательность конструкций (специальных кон- 


струкций) 
(А, А@, В®)), (А@), А@, Б@)),... 


2... 4, АФУ, Ве). 


называется итерированной (специальной) конструк; 


цией, если конечная алгебра любой конструкции этой | 
последовательности является начальной алгеброй сле- 
дующей. Если все конструкции последовательности (1)) 


являются с9-конструкциями, то говорят об итериро-. 
ванной ‹8-конструкции. В этом случае алгебра А) } 


обозначается через 58 (А), а алгебра ` В) — через \ 


58) (А). Алгебра гомологий Н (-8" (А)) обозначается | 


через Н (2, п). Для любой итерированной конструк- . 
ции алгебра Н (44) естественно изоморфна алгебре › 
Н(А, п). Надстройка отображает группу Но (А, п) | 


в группу Нан (А, п). 


(1) 


Пусть теперь 4 является групповой алгеброй (над | 
кольцом ЛД) некоторой абелевой группы П. Из цити- . 


рованных выше результатов Эйленберга—Маклейна | 


следует, что Н (А, п) > Н (П, ю; 4). С другой сто-. 


роны, диагональное отображение П-> ПЖП опреде- 
ляет отображениве 24—>А®А и, 
(теорема 1), отображения 2“) > А) ® А®, 


следовательно › 
где , 


(40), Авт), Во) — произвольная итерированная спе- - 


циальная конструкция, начинающаяся с А. Эти отоб- - 


ражения определяют умножение в группе когомологий | 
Нош) (Н (А), Л). Оказывается, что при указанных : 
} 


выше естественных изоморфизмах это умножение 
переходит в`—-умножение в алгебре Н (П, п; /). 
М. М. Постников 
2965. О группах Эйленберга—Маклейна. П. Кар- 
тан 


Не 


(Зиг 1ез отопрез 4’ЕПепьего—МасГапе. Ц.. 


Сагфав Нешг\и) Ргос. Мав. Асад. 51. О. 5. А, 


1954, 40, № 8, 704—707 (франц.) 


Часть [Г см. реф. 2964. Пусть Е (т; Л) — внешняя | 


алгебра от одной образующей х степени. т над коль-. 


цом Л (базис этой алгебры имеет вид (1, х), а умно-. 
жение определяется формулами 1х =11 =, 22 =0).. 


Пусть, далее, Р(т, Л) — алгебра псевдомногочленов 
от одной образующей х степени т над кольцом АД. 
(базис этой алгебры имеет вид (1, х(), 22),..., 2®,...),. 
где 4ес х®) = т, 21) =, а умножение определяется | 


ЕВ 
формулами 12®) = х® 1 = «®, х®х@) — ( в ) вн. 


Если ЛД не является кольцом характеристики 2, то 
для алгебры Р (т, Л) число т предполагается четным. 
Пусть 2» — поле вычетов по модулю р. Оказывается, 
что алгебра Ё (т, 2») является начальной алгеброй А 
некоторой конструкции (А, М, М) (реф. 2964), конеч-. 
ная алгебра М которой является алгеброй Р(т -{ 1; 2»), 
а дифференциал 4 в алгебре М = Ах М определяется | 
формулами 4% —=0, 4уй) = хуй (здесь х — образую- | 
щая алгебры А, а у— образующая алгебры М). Соот-_ 
ветствующая надстройка переводит х в у. 
Пусть О» (рт) — фактор-алгебра алгебры многочле- | 
нов #р [ик] от образующей их степени р®т по идеалу (и) | 
(срезанная алгебра многочленов). Оказывается, что. 
алгебра О›(рит) является начальной алгеброй неко- | 
торой конструкции (Ак, Мк, Мк), конечная алгебра № | 
которой является алгеброй Е (рит- 1; 2»)®Р (рк+1 т 
- 2; 2»), а дифференциал 4 в алгебре Мк == Ак® № | 


определяется формулами 4их =0, аук =ик, 42№ = 
== (ик) 1 А аа (здесь ук, 2к — образующие алгебр 


| 


Е (рт-- 1; 2,) и Р(№Нт--2; 2») соответственно). 
(Заметим, что для р =2 алгебра № изоморфна алгебре 
Р (т -- 1; 2ь)). Так как алгебра Р (т; 2») естественно 
изоморфна бесконечному тензорному произведению 
®к-о@» (рт) (изоморфизм определяется соответствиями 


=@") > ик, где 2 — образующая алгебры Р (т; 2»), то 
тензорное произведение конструкций (Ак, №, Мь) 
является конструкцией с начальной алгеброй Р (т; 2р) 
и конечной алгеброй ®, о (Е (рт -- 1; 2») ® Р(р№Нт-- 
-+ 2; 2»). Соответствующая надстройка переводит эле- 


менты 2") в элементы ук и равна нулю на остальных 
элементах базы. 

Эти результаты позволяют найти алгебру гомологий 
Н (ПП, п; 2») для любой циклической (а следовательно, 
и для произвольной) группы П. Действительно, ока- 
зывается, что для любой циклической группы П су- 
ществует конструкция, начальной алгеброй которой 
является алгебра 2, (П), а конечной — либо алгебра 
Е (1; 2») с тривиальным дифференциалом (если группа П 
_ А либо алгебра Ё (1; 2) ® 2»Р (2; 21) с три- 
виальным дифференциалом (если порядок группы П 
является степенью р), либо некоторая ациклическая 
алгебра (если порядок группы П взаимно прост с р). 
Следовательно, если порядок группы П взаимно прост 
с р, то На(П, п; 2») =0 для любых 9>0, п>0 
(этот результат известен). В остальных случаях 
(т. е. если П=2, 2,7) алгебра Н,„ (П, п; 2») является 
тензорным произведением алгебр типа ЕЁ (т; 2р) с не- 
четным т (для р=2 эти множители отсутствуют), 
и алгебр типа Р(т; 2,) (с четным т, если р-2 2). 
Образующие алгебры в. (П, п; 2»), имеющие степень 
п-— 4, находятся во взаимно однозначном соответ 
ствии с последовательностями (а0,..., ак) (К > 0 — про- 
извольно) целых чисел, удовлетворяющих следующим 
условиям: 


в —0 оли П—7, < —0,1, если п—=2,,, 


а; = 0,1 (под 2р— 2), а > 2р— 2, 


’ бы > Раь Рак <(р—1) (п 9), м... 4% =9. 


Образующая, которой соответствует последователь- 
ность (45,..., ак), тогда и только тогда примитивна 
(т. е. не является надстройкой некоторого образую- 
‘щего элемента алгебры Н,(П, п—1; 2»), когда 
+ д 
Р 
па та | +1. 

Далее, используя результаты предыдущей заметки 
{см. последний абзац реф. 2964), автор находит алгебры 
когомологий Н*(П, п; #›). Оказывается, ЧТо эти 
алгебры являются тензорными произведениями внеш- 
них алгебр с образующими нечетных степеней 
{для р=2 эти множители отсутствуют), и алгебр 
обыкновенных многочленов (образующие которых 
имеют при р-=2 четные степени). Утверждается, 
что образующие этих множителей являются не- 
которыми (точно описываемыми) итерированными 
степенями Слинрода фундаментального класса (для 

—2 этот результат известен, см. РЖМат, 1954, 
3271). В заключение описываются стационарные группы 
Н»-а (П, п; 2), п> 4. Из этого описания, в частности, 
следует, что Ни+а (П, п; 2) 2=Ни+ч (2, п; П).. 
‚.-Кроме того, в заметке содержится вычисление гомо- 
морфизма Бокштейна и некоторое (весьма кратко 
изложенное) описание алгебр Н (ИП, п; 2). 

М. М. Постников 
2966. — Гомотопические классификационные задачи вто- 
рой ступени. Болтянский В. Г., Тр. 3-го Всес. 

матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 52—53 


5. _ ок 
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Упоминается теорема о гомотопической классифика- 
ции секущих поверхностей, полученная докладчиком 
на основе его теоремы о вторых препятствиях (Докл. 
АН СССР, 1952, 85, № 1, 17-20) и еще не опубликован- 
ная. Теорема содержит, как частные случаи, классифи- 
кационные теоремы Стинрода и М. М. Постникова. 
2967. О гомотопических группах букетов сфер. Х и л- 

тон (Оп Ше Вощофору отопрз ое 00101 0Ё зрве- 

тез. 11600 Р.), 7. Бодаов МАМЕ 506, 1955, 

30, № 2, 154—172 (англ.) 

Пусть В — произвольная (неассоциативная) мульти- 
пликативная система и пусть е1,..., ек ЕВ. Произ- 
вольно упорядочим элементы е1,...‚,ек и назовем их 
базисными произведениями длины 1. Пусть уже опре- 
делены (и как-то упорядочены) базисные произведения 
длины 1 — 1, где >> 1. Тогда базисным произведением 
длины 1 называется любое произведение вида’ а6, 
аЕВ, БЕВ, где аи 6 — базисные произведения, сумма 
длин которых равна и, причем если 6 =с4, гдеси 
4 — базисные произведения, то с <а. Множество всех 
базисных произведений длины и произвольно упоря- 
дочим. Кроме того, будем считать, что любое базисное 
произведение длины, меньшей ш, предшествует любому 
базисному произведению длины ш. Описанный индуктив- 


`°ный процесс (по существу принадлежащий Холлу) по- 


зволяет построить базисные произведения любой длины: 
Как показал Витт (УИ Е., Т. МабЪ. (СгеПе), 1937, 
177, 152—161) число (формально различных) базисных 


1 
произведений длины и равно У, 
Р д д р м аи 


ий 

а 
цы (4) А“, где 
и — функция Мёбиуса. 

Пусть теперь В — свободное ассоциативное кольцо 
с образующими е1,..., ек. Рассмотрим в кольце В 
базисные произведения относительно умножения О, 
определенного формулой | 

ао8 — Хаб - =Ба, а, БЕВ, 
где ^, = — целые числа, зависящие, вообще говоря, 
от аи в, причем |=| =1. 

Назовем одночленами в В произвольные конечные 
произведения (в смысле первоначального умножения 


в В) базисных произведений. Одночлен 6... 6ь, 
где 6,..., 6; — базисные произведения, назовем нор- 
мальным (термин референта), если 9 <... <,. Сле- 


дуя методу Холла и Магнуса, автор доказывает, что 
любой одночлен единственным образом выражается 
в виде линейной комбинации нормальных одночленов. 

Пусть теперь Т =51\/...\/5бк — букет сфер 5';, раз- 
мерности которых мы обозначим через г;--1 (1=1,...,К), 
и пусть г;21. Как известно (РЖМат, 1955, 3132) 
алгебра Понтрягина Н (9%) пространства петель © бу- 
кета Т является свободной ассоциативной алгеброй. 
За свободные образующие этой алгебры можно при- 
нять образы е; образующих ц Е пт, 1 (5;) при есте- 
ственном гомоморфизме т,„;-1(Т)—>Н, (9). Следуя 


описанному выше построению, определим в алгебре 
Н (8) базисные произведения, относительно умноже- 
ния О, для которого / = (—1)Р, е—=(—1)7 91 при 
аеН» (9), БЕН. (8). С другой стороны, исходя из 
элементов ц,..., #, мы можем в прямой сумме 
групи т» (Т) определить базисные произведения относи- 
тельно умножения Уайтхеда. Из результатов Ботта 
и Самельсона (см. цит. статью) следует, что базисные 
произведения в группах т„(7’) переходят при есте- 
ственном гомоморфизме т„(Т)-—Н„(9) в базисные 
произведения в алгебре Н (9). 

Пусть р-— произвольное базисное произведение 
в группе л.(Т). Принадлежащее этому элементу 
группы па (Т) отображение 54 >Т индуцирует неко- 


ый — 
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торое непрерывное отображение ]): 9, где 
©’ — пространство петель сферы 5 и, следовательно, 
некоторый гомоморфизм Я (9’)->Н (8). Оказывается, 
что этот гомоморфизм переводит образующую алгебры 
Н (9’) (являющуюся алгеброй многочленов от одного 
неизвестного) в базисное произведение 5ЕН (8), соот- 
ветствующее произведению р. 

Пусть теперь 9* — топологическое произведение про- 
странств 9’, соответствующих всевозможным базисным 
произведениям в группах *»„(Т). Без труда доказы- 
вается (на основании изложенных выше результатов), 
что порожденный отображениями ]) гомоморфизм 
Ф:Н (9*) >Н (9) является аддитивным (не кольце- 
вым) изоморфизмом. Отсюда следует, что порожденный 
этими отображениями гомоморфизм п» (9*) > т, (8) 
для любого п является изоморфизмом (если г; > 1 для 
любого #, то достаточно применить известную теорему 
Уайтхеда, а если г; = 1 для некоторых 1, то требуются 
некоторые дополнительные леммы о накрывающих 
пространствах). Из этого основного результата работы 
немедленно вытекает, что для любоге п группа м» (Т) 
является прямой суммой групп т» (59) по всем базис- 
ным произведениям р. Прямое слагаемое п» (559), со- 


ответствующее базисному произведению рЕто(Т), 
вкладывается в т„(Т) посредством отображения 
а—> рОа, абт, (59). Если г] =... ==Гь==Г, ТО 9 ==, 


где ш— длина базисного произведения р. Следова- 
тельно, в этом случае получается, в силу теоремы 
Витта, анонсированное автором ранее выражение для 
п, (Т) (РЖМат, 1955, 5691). 

Далее, пользуясь тем, что букет Т является уни- 
версальным примером для гомотопических конструк- 
ций, автор доказывает обобщенное тождество Якоби 
для умножения Уайтхеда и показывает, что любое 
тождественное соотношение между произведениями 
Уайтхеда является следствием тождества Якоби и 
свойств косокоммутативности и дистрибутивности. 

В заключение для любого г автор строит гомо- 
морфизм Но: ти (5') -> п» (52—1), обобщающий ин- 
вариант Хопфа. Этот гомоморфизм определяется как 
композиция гомоморфизма п» (5”) >> п» (51 \/ 55), инду- 
цированного етягиванием экватора в точку, и проек- 
ции группы =, (51 \/ 55) на прямое слагаемое пи (52"—1). 
Таким образом впервые инвариант Хопфа обобщен на 
любые г и п. Доказаны интересные соотношения, свя- 
зывающие инвариант Хопфа с умножением Уайтхеда 
и умножением о. М. М. Постников 
2968. —О псевдорекуррентности в топологических дана= 

мических системах. Саэки (Оп р5епотесятгевсе 

1 \0ро]о24са] Чупаш!са] зузетз. ЗаеКкКт! Та- 

Киуа), Товока Май. Ф., 1955, 7, № 3, 171—176 

(англ.) 

Периодичность, рекуррентность и другие свойства 
для топологических динамических систем были опре- 
делены ранее (Со зона к \\. Н., Не ата С. А., Тгапз. 
Атег. 50с., 1949, 65, 348—356; М ИПатаз С. \.., Ргос. 
Ашег. Маф. 50с., 1954, 2, 198—806) помощью групи 
преобразований. Был получен ряд результатов, в част- 
ности топологический аналог теоремы рекуррентности 
Пуанкаре. В реферируемой статье определяется псев- 
дорекуррентность при помощи полугрупи преобразо- 
ваний и рассматриваются некоторые аналогичные во- 
просы. 

Пусть Х — топологическое пространство, Т — ком- 
мутативная топологическая полугруппа, действующая 
как полугруппа преобразований на Х (т. е. для лю- 
бых ЕХ и {ЕТ определена такая точка 226 .Х, что: 
1) (21) $ =2 (18), где 2 6Х; ь зЕТ; 2) (2х, есть 
непрерывное отображение пространства Х ХТ вх). 
Элементы некоторого семейства подполугрупп вТ' назы- 
ваются допустимыми или А-полугруппами. Точка Х 


Топология - 


называется поевдорекуррентной при Т, если, #6058 
для каждой окрестности Их точки хи каждой А-полу- 


группы ©. Точка 2 6 Х называется локально рекуррент-. 


ной при Т, если» ПО +55 Одлякаждой А-попугруппы 


и каждой окрестности 0 х точки х. Точка, не являющаяся 


локально рекуррентной при Г, называется блуждающей. 
Определяежся еще несколько аналогичных понятий: 
псевдорекуррентности относительно некоторой /4-полу- 
группы, нолулокальной рекуррентности, существенно 
блуждающей точки. 

Доказывается теорема, являющаяся топологическим: 
аналогом теоремы рекурренгности Пуанкаре (теорема 1): 
Пусть Х — топологическое пространство, удовлетворяю- 
щее второй аксиоме счетности, В — множество псевдо- 
рекуррентных точек и И’ — множество блуждающих 
точек. Тогда ВОЙ’ есть дополнительное множество 
в Х (т.е. Х\(ВУЙ”) есть множество первой катего- 
рии). 

Дается характеристика псевдорекуррентности с по- 


мощью несжимаемости (теорема 3): Пусть А — полное. 


метрическое сепарабельное пространство и В — мно- 


жество псевдорекуррентных точек. Для того чтобы В | 


было дополнительным множеством в Х, необходимо и 
достаточно, чтобы для любого открытого мно- 


жества ОСХ и любой А-полугруппы 5 СХ, для кото- . 


рой 05СО, множество О\0О5 было множеством 
первой категории. 

Далее определяется аналог устойчивости (при б5СТ 
и при Т) и в терминах несжимаемости даются усло- 
вия того, чтобы пространство А состояло из псевдо- 
рекуррентных точек и из неустойчивых точек. Нако- 
неп, приводятся некоторые соотношения между полу- 
чевными результатами и результатами упомянутых 
выше работ. И. Н. Врублевскан 
2969 К. Элементарная топология. Холл. Спенсер 

(Еешешату {юроюгу. На1Г-Р. М., брев- 

сег С. Мех Уотк, \Шеу, 1955, 303 рр.; 7 401.) 

(англ.) 

Весьма детализированное изложение. некоторых раз- 
делов теоретико-множественной топологии, предназна- 
ченное в основном для семинарских занятий со сту- 
дентами младших курсов. Имеется семь глав: Теория 
множеств, Топология числовой прямой, Топологиче- 
ские пространства, Метрические пространства, Дуги 
и кривые, Подразделяемые (рагИМопаЪ!е) пространства, 
Аксиома выбора. 

В гл. 1 имеются минимальнейшие сведения из тео- 
рии множеств. 

В гл. 2 даются необходимые сведения по топологии 
прямой, вводятся понятия сходящейся и фундамен- 
тальной последовательностей, открытого и связного 
множеств, понятия окрестности, предельной точки, 
замкнутого множества, непрерывной функции и даже 
понятие бикомпактности. Доказываются простые пред- 
ложения топологии прямой. 

Общие сведения из теории топологических про- 
странств приводятся в гл. 3: вводятся понятия тихо- 
новского произведения, метрического пространства; 
приведены аксиомы отделимости. Снова уже в общей 
я появляются понятия непрерывного отображения, 
эикомпактности, связности и т. п. Доказывается це- 
лый ряд основных теорем. Излагается (для применения 


в гл. 5) сравнительно много сведений по теории связ-_ 


ных множеств. 
В гл. 4 (второй по объему) изучаются метрические 


к пространства. Вводятся понятия полноты, пополнения. 
изучзются локально связные множества и доказы- 


вается несколько теорем о их метризации. Приводятся 
простеишие сведения из теории пространств, удовле- 
творяющих первой и второй аксиомам счетности. Дано 
полное доказательство общей метризационной теоремы 
примерно того же тина, что и теоремы Александрова— 
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'Урысона, Читтендена, Таккея и др. Современного бо- 
‚лее простого как по формулировке, так и по доказа- 
‘тельству решения этого вопроса, принадлежащего На- 
гата и референту, не приведено. Независимо от общей 
‘метризационной теоремы доказывается известная тео- 
рема Урысона о метризации нормальных пространств 
<0 счетной базой. Приводятся разнообразные сведения 
о равномерной непрерывности отображений и равномер- 
ной локальной связности множеств, нужные для сле- 
дующей главы. Доказывается несколько теорем о ‘по- 
полнении метрических пространств (например, если 
_У всякой точки метрического пространства любая сфе- 
‚рическая окрестность связна, то это же верно и для 
всякой точки пополнения этого пространства). 

Гл. 5, посвященная дугам и кривым, — самая боль- 
шая по объему, центральная глава книги. Здесь рас- 
<матриваются свойства дуг и простых замкнутых ли- 
ний, многочисленные вспомогательные сведения (на- 
пример, сведения из теории упорядоченных множеств), 
приводящие к полным характеристикам дуги и пеанов- 
ского пространства, т. е. непрерывного образа отрезка 
{теорема Хана—Мазуркевича). Рассматривается важ- 
ное для дальнейшего свойство 5. (возможность разло- 
жения в сумму конечного числа связных множеств 
<коль угодно малого диаметра). Изучается свойство 
циклической связности. Доказывается теорема Жор- 
дана, отдельно для плоскости и для пространства. 
«Самым большим разделом главы является раздел о про- 
<тых замкнутых поверхностях, в центре которого, 
пожалуй, стоит дающая характеристику этих поверх- 
ностей теорема Циппина. Доказательства (чисто тео- 


ретико-множественные, не алгебраические) весьма 
длинны. 
Гл. 6 является непосредственным продолжением 


гл. 5. В ней изучаются‘ введенные Бингом подразде- 
ляемые пространства. Основным результатом является 
теорема Бинга: метрическое пространство тогда и только 
тогда подразделяемо, когда оно обладает свойством 8. 

Последняя глава неожиданным (после всего изложен- 
ного) образом посвящена вопросу о различных формах 
аксиомы выбора. В частности, доказывается, что 


` аксиома выбора эквивалентна утверждению теоремы 


Тихонова о пооизведении бикомпактных пространств. 
Приводится список обозначений и терминов. 

Ю. М. Смирнов 

2970 К. Гомотопичеекая теория непрерывных ото- 

бражений и векторных полей. Болтянский 

(Теот1а отао{ор1юй а арИсайИог сопИпие $1 а с1тру- 

гПог де уесбог1. Во | феайзК:1 У. В.), 1050. 5м- 

аи гот розом1еМс, Виситез и 1956, 346 р., П., 25, 1е1— 

Тлфорт.), Б1ЪНорт., 1956, А, №7, 253 (рум.). 
2974 НК. Топологичеекая динамика. Готтшок, 

Хедлунд (Торо]о21са] 4упап1с. ое 

зсва! К У. Н., Неа!яат4 С. А., Ашег. Ма. 

Зос., 1955, 7, 151 рр.) (англ.) _ 

Книга посвящена тонологической теории динами- 
ческих сислем, источником которой являются каче- 
<ственные методы теории обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений. Первая часть, занимающая 401 стр., 
‚посвящена общим вопросам. Здесь динамическая си- 
<тема, или, по терминологии авторов, группа преобра- 
зований, определяется как совокупность (Х, Я т) 
топологического пространства Х, топологической 
группы Т и отображения т, переводящего произведение 
ХХТ в Х. Первые пять глав этой части посвящены 
изложению, применительно к указанному выше обоб- 
щению динамической системы, таких основных поня- 
тий, как траектории, минимальные множества, почти 
периодичность и т. д. В гл. 6 вводится в рассмотрение 
несколько более узкий класс групи преобразований, 
а именно предполагается, что группа Т коммутативна 
и порождается некоторой компактной окрестностью 
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единицы. В гл. 7 изучаются, применительно к тому 
классу групп преобразований, который введен в пре- 
дыдущей главе, понятия рекуррентности и блуждаю- 
щей точки. Гл. 8 (Несжимаемость) содержит ряд теорем 
о множествах периодических и рекуррентных точек 
и некоторые другие результаты. В гл. 9 вводятся 
различные определения транзитивности системы (тран- 
зитивность в точке, транзитивность «по областям» 
ит. д.). Все эти определения формулируются в числе 
топологических терминах, без использования понятия 
меры. Так, например, система называется точечнотран- 
зитивной, если каждая траектория всюду плотна в Х. 

Гл. 10 (Асимптотика) посвящена понятиям, примы- 
кающим по существу к понятию устойчивости. При 
этом предполагается, что пространство Х, в котором 
деиствует данная группа преобразований, есть про- 
странство с равномерной топологией. Точки х, увХ 
называются разделимыми (относительно группы Т), 
если существует в Х такая равномерная окрестность а, 
что (21, уё) бо для всех #6 Т. В противном случае точки 
х и у называются неразделимыми. Устанавливается 
ряд свойств разделимых и неразделимых точек. В по- 
следней, гл. 41, ч. | излагаются некоторые сведения 
о пространствах функций, определенных на некотором 
топологическом пространстве, со значениями из ка- 
кого-либо пространства с равномерной топологией. 
Эта конструкция используется во многих других гла- 
вах книги. 

Вторая часть книги состоит из трех глав, посвящен- 
ных более подробному анализу трех конкретных клас- 
сов динамических систем. Первый из этих классов 
строится следующим образом. Пусть 5 — некоторое 
конечное множество; рассматриваются бесконечные 
в обе сторовы носледовательности элементов из 5 и 
в пространстве таких последовательностей движение 
определяется как сдвиг всей последовательности на 
1 шаг. В возникающей таким образом динамической 
системе (%имволическом потоке», по терминологии 
авторов) рассматриваются различные типы траекторий 
(рекуррентные, почти периодические и т. д.), устанав- 
ливаются условия транзитивности, наличия переме- 
шивания и т. д. Специально рассматривается случай, 
когда множество 5 состоит из двух элементов. В сле- 
дующей главе рассматриваются так называемые геоде- 
зические потоки на многообразиях постоянной отри- 
цательной кривизны. Этот класс систем естественно 
возникает при изучении движения механических систем 
с п степенями свободы. Здесь излагается как само 
построение геодезических потоков, так и основные 
результаты о их транзитивности и наличии перемеши- 
вания и неразложимость (в том смысле, в котором эти 
понятия вводились в первой части книги). 

Последняя гл. 14 книги называется «Цилиндрические 
потоки и плоский поток». Пусть У — некоторое топо- 
логическое пространство, 0 — его автоморфизм, |} — 
числовая функция на У и Х — топологическое произ- 
ведение пространства У на числовую ось. Гомеоморфизм 
ф пространства Х на себя определяется формулой 
(у, г)ф=(40, г--Ку)); он называется цилиндрическим 
гомеоморфизмом, определяемым пространством У, 
функцией } и автоморфизмом 0. Поток, порождаемый 
автоморфизмом такого вида в пространстве Х, назы- 
вается цилиндрическим потоком. Строятся примеры 
транзитивных цилиндрических потоков. В конце главы 
строится пример потока на компакте, лежащем в пло- 
скости, локально связном в некоторых точках и 
локально несвязном в других, представляющего собой 
минимальное множество. 

В книге последовательно выдержана чисто тополо- 
гическая точка зрения; метрические понятия и спек- 
тральные методы теории динамических систем не 
используются. С. В. Фомин 
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2972 Д. О метрической размерности точечных мно- 
жеств. Егоров В. И. Автореф. дисс. канд. физ.-ма- 
тем: н. Моск. гор. пед. ин-т, М., 1956 


Теория функций действительного переменного 


1957 г. 


См. также: 2920, 2921, 2930, 2944, 2950, 2975, 3080, 


3090, 3286 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


2973. Представление С-бимеры на прямоугольнике 
общего вида. Морс, Трансью (Те гергезеп- 
фаНоп оРа С-Ытеазате оп а сепега] тесёап]е. М огзе 
Магзфоп, Тгаозие \!11! 11а), Ргос. Мав. 
Асад. $с1. Ч. 5. А., 1956, 42, № 2, 89—95 (англ.). 
Пусть Е" — интервал вида [0, а), (0, а], (0, а) или [0, а], 

$, — пространство непрерывных комплексных функций 

на Е’, обращающихся в нуль вне замкнутого подинтер - 
вала А интервала Ё’, и 6’— соединение всех 6. Тогда 


С-мерой на Е’(С есть поле комплексных чисел) назы- 
вается комплексная линейная форма на 6’, непрерыв- 
ная на каждом подпространстве &,, ‘снабженном 
равномерной топологией. Интервал Е”, пространство 6” 
и С-мерана ЕЁ” определяются аналогично. 

С-бимерой Л на прямоугольнике Ё’Х ЕЁ” называется 
комплексная билинейная форма на 6’Х 6” со значе- 
ниями Л (и, $), представляющая собою С-меру на Ё’ 
при каждом фиксированном Ф и С-меру на Е” при 
каждом фиксированном и. Норма (конечная или 
бесконечная) ’С-бимеры Л определяется формулой 


ПА | = зар | А (м, 5) [У [0 (м) Ц (2)], 


где И (и) = шах | и ($) | ($6 Е’), 0 (2) = шах] (1) | (#6 Е”)» 
а зир берется по всевозможным парам (и, 2) ЕЕ'ЖЕ" 
с 0 (и) 0 (5) = 0. ' 
Пусть А (5, #) — комплексная функция на прямоуголь- 
нике А’Х Е”; п’— разбиение интервала ЕЁ’ точками 
5<<... «т; п” — разбиение интервала Ё” точ- 
ками < и<...« т"; ИиАт= (5, в) — Е (5—1, в) — 


—. Е (© 1) Е А (т, т—1) (0 <. = ИО 0 <. = #8”): 
Конечное или бесконечное значение : 
т’ т!! 
Рс(Е, Е’ ЖЕ") =зар — р ТубиАи | › 
Е = = 


где зир берется по всевозможным т’, п” и всевозмож- 
ным комплексным ту, ше | 1" | < 1, | | < 1, называется 
вариацией Фреше функции № на Е’Х Е”. Функция Ё 
называется регулярной, если: 1) Ро (К, Г’Х 1") < ® 
для всякого замкнутого подпрямоугольника /’Х /" 
прямоугольника В’ Х Ё*"; 2) при любом фиксирован- 
ном 1 ЕЕ” функция К ($, #1), определенная на Е", имеет 
конечную вариацию (Жордана) на всяком замкнутом 
подинтервале интервала №’ и непрерывна слева 
в каждой точке 36 Ё’П [0, а); аналогичному условию 
удовлетворяет при любом фиксированном 31 6 Ё' функ- 
ция А ($1, 2), определенная на Ё”. 

Основной результат: а) Для всякой С-бимеры Л 
на Е’Х Е” существует такая регулярная функция А, 
что при (и, 2) 66'Х 6" 


А (и, 2) = [и(3) 4, [э ва (5, 1) 
Е’ #"' 


(1) 


(интеграл Римана—Стилтьеса). Функцию А можно 


выбрать так, чтобы она обращалась в нуль на задан- 
у 

ных прямых $=51, = (916 Е’, ЕЕ”), и тогда она 

однозначно определяется заданием А, $1, &1. Сверх того, 


Ре(®, Е'Х Е") = ||. (2) 


6) Обратно, какова бы ни была регулярная функция *, 


формула (1) определяет С-бимеру, удовлетворяющую | 


соотношению (2) 

Для вещественных бимер, определенных на замкну- 
том прямоугольнике, аналогичные результаты 
получены авторами ранее (Апп. Ма@., 1949, 50, 
777—815). В. А. Рохлин 
2974. —С-бимеры Л и их верхние интегралы Д*. Морс, 

Трансью (С-Ышеазитез Л ап Мет заремог 

штерта]!з Л.* Могзе Магзфоп, Тгапзие 

\ 11 11а м), 

4, № 3, 270—300 (англ.) 


были | 


Веп4. С1тсо]о штаб. Раегто, 1955, | 


В предыдущей работе авторов (реф. 2973) изучены | 


С-бимеры на произведении Ё’Х Е” двух интервалов, 


В реферируемой работе рассматриваются С-бимеры на. 


произведении Е’Х Е” любых локально компактных 
пространств Е’, Е". Определения С-бимеры Л и ее 
нормы ||Л|| остаются теми же, только замкнутые под- 
интервалы заменяются компактными подмножествами 
пространств ЕЁ’, Е”. В частности, вместо 6’, $” рас- 
сматриваются пространства непрерывных комплексных 
фузкций на Е’, Е" с компактными носителями, обо- 


з 7’ мА 
значаемыми, через Кс, Кс. 
, ”’ Ре. 
Пусть 1. (1 +) — пространство всех функций на Е" (Ё"), 
могущих принимать неотрицательные действительные 
значения и значение -|-« и полунепрерывных снизу. 


Положим для (р, а) Е Е 
Д* (р, 9) = зар |. (и, 3)| ((и, 5) Кох Кс, |и|< р, [21 < 9) 


и для произвольных функций й, К на Ё*; Е”, могущих 
принимать неотрицательные действительные значения 
и значение о: 


А* (В, К = Ш * (р, 9) | (РЕГ, ХГ., Р>Ьа> К) 


(это определение согласуется с предыдущим). Л* назы- 
вается верхним интегралом, отвечающим бимере Л. 
Оказывается, что в случае, когда Е’и Е” суть интер- 
валы, а бимера Л представлена формулой (1) реф. 2973 
с регулярной функцией №, справедливо равенство 


5 (Фр, $ в = ИА == Ро (Е, 72% х Е”), 


где Фе» Ф„„ — характеристические функции интерва- 


лов Е’, Е". В этом смысле Л* обобщает вариацию 
Фреше. 

Основная часть работы посвящена изучению свойств 
верхнего интеграла Л*, обобщающих свойства вариа- 
ции Фреше. В. А. Рохлив 
2975. Приложение метода рангированных пространств 

к теории ‘интегрирования. 1. Кунуги (АррИ- 

саЙоп 4е 1а шбМо4е 4ез езрасез гапоёз А 1а вое 

де Г’ииботаИоп. 1. Кивие! К1п}1г6), Ргос. 

Тарап Аса4., 1956, 32, № 4, 215—220 (франц.) 

В множестве Е ступенчатых функций, заданных на 


отрезке, вводится структура рангированного прост-- 


ранства (РЖМат, 1956, 2034). Показывается, что по- 


полнение Е этого рангированного пространство может 


быть естественным образом отображено в некоторое 
множество функций Р, если функции, отличающиеся 
лишь на множестве меры нуль, считать эквивалент- 
ным. В множестве Р выделяется подмножество функ- 
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ций, на котором можно определить операцию интег- 
рирования, пользуясь тем, что интегрирование в про- 
странстве ЕЁ распространяется в функционал, задан- 


ный на его пополнении Е. А. С. Шварц. 

2976. Частные и общие теоремы о полной дифферен- 
цируемости и их связь © гало-свойствами и свой- 
ствами Витали. Хейс, Пок (Ра ша\!9па! апа 
с1азз Ч1Шегепйайоп ‘еогетз ш ет геаИопз 
Ва!о апа УцаЙ ргорегиез. Науез С. А., 
Ре 1х.) Сала. Мащ., 1955 7 №2. 
221—274 (англ.) 
Рассматривается булева с-алгебра М подмножеств 

некоторого множества ВД, в которой заданы ‹-конечная 


мера в и базис производных В (РЖМат, 1954, 2912). 


Изучается связь между ‹®?-дифференцируемостью почти 
всюду в-интегралов, конечных на конечномерных 
множествах М ЕМ (атакже дифференцируемостью так 
называемых ь-интегралов Радона), с теми или иными 
свойствами Витали и с гало-свойствами (в простейшем 
случае п-мерного евклидова пространства гало-свойство 


состоит в следующем: Пусть Оу —фиксированвый п-мер- 


ный куб и пусть гало Н (0%) есть объединение мно- 
жества всех п-мерных кубов 0”, по величине не боль- 
ших, чем О), каждый из которых пересекается с 05, 


тогда шез Н (0%) < 3” шез Оз. Это свойство ограничен- 
ности отношения меры гало Н (М) к мере самого 


множества М обобщается, обычно аксиоматически, 
в том или ином виде и на абстрактные пространства). 
Устанавливается связь некоторых результатов с со- 
ответствующими результатами Посселя (Роззе] В. 4е, 
Т. шайв. ригез еб. арр!., 1936, 15, 
Б. М. Юновича (Докл. АН СССР, 1940, 30, 112—114). 
Л. Д. Кудрявцев 
2977. О сдвигах множеств и одной теореме Штейн- 
хауса. Марчевский (О рг2езишесласв 2Ъ1отб\ 
Го рехпуш б\ег4теиа Зетваиза. Магсзеж- 
ЗК! Е.), Вост. Ро]3К. фо\агт. шаф., 1955, Бет. 1, 
1, №2, 256—263 (польск.; рез. русс., англ.) 
Дается систематический обзор теорем существова- 
ния различных конфигураций точек в подмножествах 
евклидова пространства. Например, даны условия, 
при которых подмножество содержит (с точностью 
до сдвига) все системы из пл точек, имеющие доста- 
точно малые диаметры. Доказывается, что для каж- 
дой ‘неубывающей функции $с$(0)=0 существует 
множество С, содержащее (с точностью до сдвига) 
каждое счетное множество и имеющее хаусдорфову 
меру нуль относительно $. С помощью контивуум- 
гипотезы доказывается существование множества, 
содержащего (с точностью до сдвига) каждое счетное 
множество и имеющего хааусдорфову меру нуль отно- 


сительно любой неубывающей функции $Фс$(0)=0. 


К. ОгЬашк. 
2978. . Регулярные ядра в теории потенциала. Ш оке 

(Тез поуашх гёраПетз еп ‘№воме ди роепие]. С В о- 

4иеф Сизфауе), С. г. Аса4. зс1., 1956, 243, 

№ 7, 635—638 (франц.) 

Пусть Е — локально компактное пространство, | > 0— 
мера Радона. Функция С (х, у), определенная вЁ Х Е 
и имеющая значения в 0<С <®, при каждом %6Ё 
измеримая как функция у относительно всякой меры, 


называется ядром, а 0" (2) = гв (1, у) ар (у) — потен- 
циалом. В последующем носителями К мер р являются 
компакты, зир,скО" (2) = М. Определения: 1) Ядро 


С (х, у) регулярно, если потенциал ОР (1) конечен и 
непрерывен в Е как только это имеет место в К. 


_2) С(х, у) удовлетворяет принципу максимума \-рас- 
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переменного 


ширения () = с0п36 > 1), если для всякой м верно 
5\рхетО" (2) < АМ. 3) С (х, у) удовлетворяет принципу 
слабого локального максимума, если для любых 
меры ши числа = >> 0 существует такая окрестность И 
носителя К, что зир.су 0" (2) < (1-- =) М. 4) Пусть 6>0. 
Точка ж6 Е есть точка \-колебания (/ >> 1) для С (2, у), 
если для всякой окрестности Г точки ху существует 
такая мера , что КСУ, М «хи зпр з6тО" (1) > АМ. 
О, — множество точек Х-колебаний; Ох =П @. 

В статье приведено много результатов, содержащих 
утверждения о связях между указанными выше свой- 
ствами С (х, у) при различных дополнительных пред- 
положениях о С (1, уи Е. Х. Л. Смолицкий 
2979. Алгебры некоторых сингулярных операторов. 

Кальдерон, Зигмунд (А]оеЪгаз оЁ семашт 

зшри]аг орегабогз. Са14егоп А. Р., 7 у =- 

шоп А.), Ашег. Г. Ма., 4956, 78, №2, 310—320 

(англ.) 

Пусть х, у — точки п-мерного евклидова пространства 
Е,, У— сфера |х|=1, К (2) — такая положительно 
однородная функция степени — п (т.е. К (\х) = Х—яК (2) 
при ^ > 0 и любом 2), что д К (х) 4‹ =0 и, при неко- 
тором р>1, |.1к (2) Рас < ®. 

Пусть 


7 (2) = бш. 5 | К(=— 9) 1 (9) ау. 
1#—у|>е: 


Тогда, как было показано авторами (РЖМат, 1957, 


2173), каково бы ни было число г> 1, имеет место 
неравенство 


[Я = Ан» |= [ГОЖ (2) раз. 


Вводятся операторы вида 7” (]) = а} $, где а — ком- 
плексная постоянная. Рассматриваются: 1) класс «/ та- 
ких операторов с ядрами К (=), бесконечно дифферен- 
цируемыми при х = 0; 2) класс ор, р > 1, операторов, 
для которых 


По [р = |а| 5 [ГК («Рав № < о. 


Доказывается, что оба класса замкнуты по отношению 
к умножению операторов, причем 


ПЖ [р < Ар [р ||, 


где А, зависит только от р. С. Г. Михлив 
2980. Об одной теореме Марцинкевича, касающейся 
интерполяции операторов. Зигмунд (Опа ео- 
геш о{ Магсшке\1с2 сопсегиио ц\егро]айоп оЁ оре- 
гаНопз. Дусшип4 А.), Г. ша. рагез её арр|., 

1956, 35, № 3, 223—248 (англ.) 

Марцинкевич (МатсшК1еу1ст Т., С. г. Асаа. за., 
1939, 208, 1272—1273) опубликовал без доказательства 
теорему, являющуюся в известном смысле обобщением 
теоремы М. Рисса об интерполяции операторов. Автор. 
приводит доказательство теоремы  Марцинкевича 
(сформулировав ее в более общем виде) и дает при- 
менения как указанные Марцинкевичем, так и неко- 
торые новые. 

Пусть В и 5 — пространства с вполне аддитивной 
мерой в и у соответственно. Оператор Т называется 
оператором сильного типа (а, 5) (1 < а< ®,1<ь < <), 


если он линейный и переводит всякую функцию ] 6 Т., (В) 
вй 61 (5), причем 


ПАП, < М а (1} 


в 
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где == (Ге еав)и® (аналогичный смысл имеет 


ИА [ь, }; в случае а= < ||/|„„ равна существенной 
верхней грани |] |.. 

Оператор Т называется оператором. слабого типа 
{а, 6) (1 <а= о, 1<ф< в), если вместо линеиности 
потребовать лишь квазилинейность 


РТТ), 


и вместо (1) потребовать лишь выполнения неравенства 
М В 
у (вьН) < (17 ПАьь) 


й] — множество точек пространства 5’, в кото- 
>> у; ваименьшее М считается нормой Т. Сла- 


Основной результат (теорема 1) гласит: если Т 
является оператором одновременво слабых тинов 
к в „0 @ 
{111,1 181) и (1 /ао, 1/85) (0 В: < а: < 1,0< в < ад < 1,81 5 в) 
© нормами М; и Мо, то этот оператор будет операто- 
ром сильного типа (41а, 1/8) («а=(1—1) и 

ы Е 
8=(1— В. -| #8., О<ё< 1) с нормой М =КМ\ М., 
где постоянная К зависит лишь от, *, а, Ва, а2, В 
и ограничена при фиксированных х, о1, В1, @2, Вр и 
при, не приближающемся неограниченно к нулю или 
единице. 

Далее даются применения этой теоремы. Оператор Г 
слабых типов (а, а) и (6,6) (1 <а<Ь< о) продол- 
эжаотся на функции }, для которых {$ Я) 4. коне- 

й з 
чев, где о (и) — функция, в некотором смысле проме- 
зжуточная между. ий и иб (теоремы 2и 4). Этот резуль- 
тат используется для оператора, переводящего } 


в оспряженную функцию ] (теорема 3), а также для 
вывода некоторых неравенств для коэффициентов 
Фурье (теорема 5). 
В теореме 6 доказывается, что оператор 
а 
Г(р /-ю |2 — ЕТ 


1. 06 одном неравенстве для периодических функ- 
ий. Никольский С. М., Успехи матем. наук, 
956, 4 

9эо, 


Я ( г 


з введено автором в Тр. Матем. ин-та АН СССР, 
195 ‚ 214—278) периодических периода 2п по каж- 
дои поременной функций и пусть 


2 2 


Пе 
Г и оо 5 ВЕ 
0 


Тогда имеет место веравенетво 


1/2 
дп 
аз 3 У Мь, 
К—1 


где постоянная с зависит только от р, г1,..., Ги. 
Ставится вопрос об обобщении этого неравенства 

на случай, когда функция } задана на замкнутой 

поверхности и ее среднее значение равно нулю. 


Л. Д. Кудрявцев 


2® 2 


ПУЛ», = |1... Араз, ... 


0 0 
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2982.  Равномерная сходимость и равнонепрерывность 


(Фуздаментальные теоремы элементарного анализа). _ 


Сибагаки (ОпНогш солуегоепее ап@ едайсотй- 


побу (Еипдатет{а! Веотетз п еетешбагу апа1у13). | 


З1РасаКк! \Уавао), Ле, Кюсю 
дайгаку ригакубу киё, Мет. Кас. 501. Куизуи Чщу., 
1956, А9, № 2, 111—133 (англ.) 

Изучаются свойства кратных ‘и повторных пределов 
функций нескольких переменных. С помощью полу- 
ченных результатов даются доказательства, отличные 
от общепринятых, известных теорем анализа (о непре- 
рывности функции, предельной для некоторого семей- 
ства непрерывных функций, о свойствах интегралов, 
зависящих от параметра, и т. п.). Л. Д. Кудрявцев 
2983. Структура непрерывных функций одной пере- 

менной. 1. Бёгель (Пе Этакаг 4ег $ейгей 

ЕипКкЫопеп ешег УетАпаегИсвеп. Т. Вббе! К.), 

Т. геше ипа апсе\. Маш., 1956, 196, № 1—2, 1—33 

(нем.) з 

Изучается структура плоской кривой, заданной 
уравнением у =] (2), где } (2) — непрерывная функция. 

Для трех значений аргумента 1), т), тк соответ- 
ствующая тройка точек кривой называется фувкцио- 


нальным треугольником ($. т.). Каждому ф. т. ста- 
вится в соответствие дискриминант / 
1 1 1 аа 
© (7; 2, ху, жи) = | 2 2, 9 2; 2; ть |. 
А 
|7 (29 (2) Ре) |/ |2 28 


Ф. т. называется выпуклым, вогнутым или линейным 
в зависимости от того, будет ли 0 (}; хь, 2х, эк) соот- 
вотственно положительным, отрицательным или равным 
нулю. 

Для непрерывной функции } (2) точка 2,6 7, назы- 
вается соответственно точкой выпуклости; вогнутости 


или линейности на участке /7:, если в некоторой. 


окрестности Ос; этой точки дня любых точек т, 
И, для которых 2; < 1; < ак, соответственно будет 
О (ее жк) = 0. Множество всех точек линейности 
функции }(=) на участке Л; обозначается Л (р, 1), 
точек выпуклости Н+ (} /7\), точек вогнутости Н- (р, /\). 
Все точки /1, не принадлежащие ни к одному из этих 
множеств, образуют множество В (1,./1). 

Устанавливаются следующие свойства этих мно- 
жжеств: 


АО Л) открыто. 

2. Н(Ь Л) =Н+(р Л) о Н- (р Л!) пусто тогда и 
только тогда, когда } линейна на /\. А 

3. Н (р, ЛУЧА (+ Л)) всюду плотно на 1. 

4. Если хотя бы одно из множеств Н- (р Л!) и 
Н+ (}, Л!) пусто, то В (}, Л!) пусто. 

5. Если В (}, /:) всюду плотно на У:, то каждое из 
множеств Н— (1, Л.) и И+(}, Л,) также всюду плотно 
на /1, но Л (}, У!) пусто. 

6. Н (}, Л) есть множество типа Р.. 

7. В (К, Л) есть множество типа С.. х 

8. Если множество Н (|, Л) второй категории на /, 
то существует хотя бы один интервал Л; с, для 
которого /1 < Н- (}, 7) либо Л, < Н+(}, Л. 


9. Если множество В (], Л) плотно на Л, то его до- 


полнение первой категории. В этом случае Л (}, Л) 
пусто, а каждое из множеств Н-(}, Л) и Н* (+ Л) 
также плотно на Л, но является множеством первой 
категории. 

Непрерывная функция }(х) называется соответ- 
ственно чисто линейной на 1, если Л (1, Л.) == 1, 
чисто выпуклой, если Н+ (|, Л!) = Л, чисто вогнутой, 
если Н- (7, Л!) =Л!:. Функции перечисленных тинов 


—ы В 


№4 
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называют регулярными на /;. Чисто выпуклые и 
чисто вогнутые функции называются однократвыми. 
Функция ](х) называется всюду двукратной в /,, 


если она не является регулярной н 
и в како уз 
интервале .,. : ен 


ооо теоремы: 
. Функция / (2) однократна на 7, тогда и только 
тогда, когда либо. Н— (}, /,) =, либо НХ, 7) =... 

2. Непрерывная функция 1 (2) тогда и только тогда 
р торогулярна, когда В(}; /,) нигде не плотно 

1- 

3. Непрерывная функция ] (2) тогда и только тогда 
всюду двукратна, когда В (}, /,) всюду плотно на Л1. 
В этом случае Л (/, 7:) пусто, множества Н-— От) 
и Н+ (}, 7!) плотны на Л, и первой категории, и до- 
полнение к В (], /,) первой категории на „Л. 

4. Если [(2) на ./ обладают участком регулярно- 


сти 7, то /(2) дифференцируема в 7, кроме, быть 
может, исключительного счетного множества. 


5. Если {(2) нигде не дифференцируема в 1, то 1 (=) 
всюду в У двукратна. 

Примечание референта. В предположении 
спрямляемости кривой ряд свойств в более общем слу- 
чае был установлен референтом‘ (Вестн. Моск. ун-та, 
1949, № 8, 3—11; 1950, № 12, 5—14). РР. С. Гутер 
2984. 06 абсолютно непрерывных функциях двух и 

более переменных в смысле Тонелли и квазиконформ- 

ных отображениях в смысле Мори. Ю дзёбо (0п 
абзо|ие]у сопипиоиз гапсНопз о{ 60 ог шоге уа- 
паБез ш \1е ТопеШ зепзе ап4 4иаз1-сошогша] шар- 
ри12з ш Ше А. Мот! зепзе. Уй ]0Ь6б Ди: шап), 

Соштепё. Ма. Ош. $. Раи|, 1955, 4, №2, 67—92 

(англ.). 

Функция Р(х, у), определенная в двумерной об- 
‚ласти С, называется абсолютно непрерывной в ши- 
роком смысле, если она абсалютно непрерывна в смы- 
сле Тонелли (Сакс С., Теория интеграла, М., Изд-во 
ин. лит., 1949) на каждом замкнутом прямоугольнике, 
‘содержащемся в области С. Даются достаточные 
условия сохранения абсолютной непрерывности функ- 
ции при замене переменных. Далее, следуя Мори (Мот! 
А., ЭбоаКи, 1955, 7, 75—89; см. также РИЙирег А., Апп. 
1156. Коитег, 1951, 2, 69—80), автор дает определение 
квазиконформного отображения с помощью понятия 
модуля четырехсторонника. 

Четырехсторонником © = (21, 22, 24, 24) называется 
плоская замкнутая область, ограниченная жордановой 
кривой, на которой фиксированы четыре различные 
ТОЧКИ 21, 22, 24, 24, расположенные по порядку индек- 
сов в направлении положительного обхода границы. 

Если четырехсторонник © конформно отображается 

на прямоугольник 0<$=<1, О<1=< ы комплексной 
области { = -- {1 таким образом, что точки 21, 25, 23 
и 2. переходят соответственно в точки 0, 1, 1 | 4, 
2, то положительное число в называется модулем 
четырехсторонника и обозначается то4 9. Отображе- 
ние 2—1 (2) плоской области С на плоскую же 
область называется К-квазиконформным по Мори, 
если оно сохраняет ориентацию и если, каков бы ни 
‘был четырехсторонник О СС, имеет место: то4 Т (9) < 
< К то4 9, где К > 1 — некоторая постоянная. 

Даются различные необходимые и достаточные усло- 
вия для того, чтобы отображение Т (2) = и (х, у) 
— #2 (1, у) было К-квазиконформным. В частности, 
устанавливается связь К-квазиконформности отобра- 
жения 7 (2) с абсолютной непрерывностью в широком 
смысле функций и (х, у) ио(х, у), атакже с условием 
ограниченности величины 

шах |[Т (2) —Т (5)|| шш 


[2—21=7 [2—4 |= 


ГТ (2) —Т (20) | 
» 
при 2-2. Л. Д. Кудрявцев 
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‘производные. 


2988 


2985. —О точках несимметричной дифференцируемости 
непрерывных функций. П. Шукла (Оп роицз о 
поп-зушшейса! 91ШетепиаЪИ (у о а сопИплоиз 
Гапсйоп. П. ЗвакК|а ОШ. К.), Сапиа, 1953, 4, 

№ 2, 139—141 (англ.) 

Пусть / (5) — непрерывная функция на (а, 6). Точка 
х (а, 6), в которой ](х) имеет конечную производ- 
ную 2, относится к множеству О: или ШОу,, смотря 
по тому, будет ли х предельной точкой множества, 
точек х-- 1 (#0), в которых [} (5 №) — 1 (2) № = А 
или нет. Аналогично определяются множества О. и 
Ло—. Точки, принадлежащие одновременно множествам 
Р1+ и Бо— или О] и Оуо+, называются точками не- 
симметричной дифференцируемости. 

В первой части (СапЦа, 1951, 2, 54—61) было пока- 
зано, что существует функция, для которой точки не- 
симметричной дифференцируемости образуют нигде 
неплотное мвожество положительной меры. В рефе- 
рируемой работе доказано, что множество точек не- 


симметричной дифференцируемости имеет первую 
категорию. Р. @. Гутер 
2986. — Обобщенные производные непрерывных функ- 


Бакельман И. 


ций двух переменных. г 
1956, 141, 


Вернер А. Л., Успехи матем. наук, 

№ 1, 173—179 Ё 

Доказываются критерии существования обобщенных 
производных. 

Для того чтобы непрерывная функция ](х, у), за- 
данная ва плоскости, имела обобщенные частные 
производные ]х и [у, необходимо и достаточно выпол- 
нение каждого из следующих условии: 

1) плоская вариация (Кронрод А. С., Успехи матем. 
наук, 1950, 5, №1, 24—134) функции }] является 
абсолютно непрерывной функцией множеств любого 
замкнутого квадрата; 

2) существуют функции }1 и }», суммируемые в лю- 
бом замкнутом квадрате Ш), такие, что для почти 
всех пар точек А и В и почти всех ломаных Ги, 
соединяющих точки А и В, с фиксированным числом 
п звеньев, параллельных либо оси Ох, либо оси Оу, 
имеет место р 


[ лае-+ вау (В) — 14. 
т 


Доказательство обеих теорем основано на использова- 
нии результатов А. С. Кронрода (см. вышеприведен- 
ную ссылку) на лемме, которая является частным 
случаем более общего результата С. М. Никольского 
(Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1951, 38, 214), что, по- 
видимому, не было известно авторам. Даются формулы 
для плоской вариации непрерывной функции Д(х, у) 
и площади поверхности, задаваемой уравнением 2— 
={(х, у), в случае, когда ] имеет обобщенные частные 
Л. Д. Кудрявцев 
2987 Д. Вполне монотонные функции нескольких пе- 
ременных. Гилберт (Сотр!ейе]у шопо{отис Гапс- 
0опз 0{ зеуега! уааез. @11Бегё Ма!(ег 
Моззшап. — 006%. 4133., Ргтшсеюп Ошмх., 1951), 
П15зег. АЪзётз, 1955, 15, № 4, 599 (англ.) 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


2988. Некоторые принципы индукции. К урепа (50- 
ше рг!пс!р!ез оЁ{ шдисиоп. К пгера С.), Риз 
[1$#. ша. Аса4. зегЪе зс1., 4955, 8, 1—12 (англ.) 
Обычный принципи ивдукции для натурального ряда 


может быть сформулирован следующим образом. 
Пусть 
А) 1ЕМ; 


В1) ‘если пЕМ, пЕМ, то п--1ЕМ; тогда М > М 
(здесь М — натуральный ряд). В статье приводятся 


— 33 — 
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соответствующие формулировки принципов индукции 
для различных классов множеств (ср. РЖМат, 1955, 
4334). | 

Принцип индукции 
ного множества 5. 

Теорема 1.1. Для выполнения включения М 25 
необходимо и дсстаточно, чтобы для всякого подмно- 
жества Хс® такого, что ХСМ,. существовало такое 
подмножество /ХС9, что ХСХСМ. 

Принцин индукции для произволь- 
ного частично упорядоченного мно- 
жества 5. Теорема 2.1. Для выполнения вклю- 
чения М 25 необходимо и достаточно, чтобы для 
всякой начальной порции Рс5 такой, что РСМ, 
существовала такая начальная порция /Рс5, что 
Рс/Р © М (определение начальной порции см. РЖМат, 
1955, 4334). 

Принцип индукции для частично упо- 
рядоченного множества с условием ми- 
нимальности. Пусть 5’ — частично упорядоченное 
множество. Через (—о, т). обозначается множество 


всех элементов из 5, предшествующих элементу х. 
Через .43 (5) обозначается утверждение «5 обладает 
условием минимальности». Через 3. [1 [М, 5] обозна- 
чим утверждение «ЛИ содержит все минимальные эле- 
менты множества 5», а через 3.1 [М, 5] — утвержде- 
ние «если 65 и (—®, 2). СМ, то #6 М». Через 
Вз (5) обозначается следующий принцип индукции: 
«для выполнения включения М > 5 достаточно выпол- 
нения условий 3.1 [М, 5] и 3.1 [М, 5]. Доказывается 

Теорема 3.1. Пусть каждый элемент частично 
упорядоченного множества 5 сравним с некоторым 
минимальным элементом. Тогда 4. (5) и Вз (5) экви- 
валентны. 

Принцип индукции для разветвленно 
частично упорядоченных множеств (опре- 
деление см. РЖМат, 1955, 3148). Пусть А и В— под- 
множества частично упорядоченного множества 5; 
говорят, что А коивициально подмножеству В, если 
В а, ©)», где через [а, ©), обозначается мно- 

а 


для Произволь- 


жество всех х6В таких, что а <х. Через 4. (5) обо- 
значается утверждение «никакая максимальная цепь 
частично упорядоченного множества не содержит 
щелей». Через 4.1[М, 5] обозначим утверждение 
«М содержит в качестве подмножества некоторую 
начальную порцию множества 5, коинициальную 
множеству 5», а через 4.П[М, 5] — утверждение 
«если 65, (—®, 1) СМ, «< #' 65, то существует 
такой элемент х”6 5, что < х" < ох’, (—ю, х”) СМ, 


т" СМ». Через В. (5) обозначается следующий прин- 
цип индукции: «Для выполнения включения М5 


достаточно выполнения условий 4.1 [М, 5] и4.П[М, 5 ]». 


Доказываются теоремы: 

Теорема 5.1. Существует частично упорядочен- 
ное множество 5, для которого верно /. (5) и неверно 
В. (5). Существует частично упорядоченное мно- 
жество 5, для которого верно В (5) и неверно А. (5). 

Теорема 4.1. Если множество 5 разветвленно ча- 
стично упорядочено, то 4 (5) и В. (5) эквивалентны. 

Частный случаи теоремы 4.1 (когда 5 есть мно- 
жество деиствительных чисел) был получен А. Я. Хин- 
чиным (Кипдаш, шаё., 1923, 4, 164—166; Успехи 
матем. наук, 1949, 4, № 2, 180—197). В. А. Успенский 


2989. Об одном классе непрерывных упорядоченных 
множеств. Курепа (Зиг ипе с]аззе 4е сопИпаз 
0т40пп65. Кигера Сеогоеу), С. г Асад. 
$61., 1955, 240, № 24, 2283—2284 (франц.) 


Е 
Пусть 5” (где 5 — упорядоченное множество) озна- 
чает множество функций, определенных на Ё со зна- 


Теория функций действительного переменного 


1957. та 


чениями в 5, частично упорядоченное следующим. 
образом: / < # тогда и только тогда, когда 1(=) < 8(<) 
для каждого #6 Е. Пусть 5 (Е) (где Е вполне упоря- 
дочено) означает то же множество, упорядоченное. 
лексикографически; /, — множество всех порядковых 
чисел «а; (РЕ, ©) — множество всех подмножеств Е 
упорядоченное по включению. 

Формулируются следующие, теоремы: 

1. Множества (РЕ, ©) и 15 подобны. Если Е =/., 
то порядок в множестве 15 (1.), который является 
продолжением порядка в и можно перевести в мно- 


жество (РЕ, ©). 

2. Множества Г» (1ь„) подобны при 2 <п=<о (для. 
фиксированного а). Если 2 < т, т’ < о, 10 /т (1 а) < 
= Ри па п.) < т (1„,)» но не обязательно 
=. (1ь.) (для упорядоченных множеств Аи 
В мы пишем А < В, если А подобно подмножеству В). 

Отождествление последовательных точек в мно- 
жестве /» (1.,,) (2.<п<« о) приводит к непрерывному 
упорядоченному множеству. В случае «==0 оно по- 
добно множеству всех действительных чисел. 

Только для теоремы 2 намечено доказательство. 

5. Мго\уКа. 
2990. Обобщенное неподобие упорядоченных мно- 

жеств. Багемил, Гилман (Сепега| ед 413- 

зииПату о{ ог4еге4 зеёз. Васешт1ь1 Е., Ч11 1 

шап Г..), Еапдат. шаё®., 1955, 42, № 1, 141—165 

(англ.) 

Существует такое множество Е действительных чи- 


сел мощности континуума, что для любых а, БЕЁЕ, 
а-2=Ь, множества Е — {а} и Е {5} не подобны. Это 


можно сформулировать и так: если 4, ВСЕ, В — А= 
—В — В =1, А -2 В, то множества А и В не подобны. 
Авторы дают далеко идущие обобщения этого факта, 


например: 5% 
Существует разложение {Е}; г <Т ==) множества 


действительных чисел С на непересекающиеся, по- 
парно подобные множества мощности контивуума 
такое, что для каждого ЕТ и каждого непустого 
интервала /;сЁ; имеем: 

1) если 4, ВСС, В Е; <с, 11 -—- А<с Аве имеет 
ни первого, ни последнего элемента и А -^ В, то А ве 
подобно В; 

2) если А, ВСС, ВЕ; < с, - АЗь, 
то А не псевдоподобно В. . 

При этом множество Н называется псевдоподоб- 
ным М, если существуют отображение } множества Н 
на М и семейство {Н.}. сз веперекрывающихся интер- 


валов Н, множества Н, суммы которых лежат плотно. 
вН, такие, что }| 6 (Н.) является подобием или 
антиподобием (16 (Н.) означает внутренность интер- 
вала Н).). 

Другие обобщения имеют сходный характер. Они 
касаются разложения множеств, содержащих подмно- 
жества (мощности континуума), подобные подмноже- 
ствам множества действительных чисел. 5. МгомжКа 
2991. Единетвенность деления слева порядковых ти- 

пов. Гинеберг (0п14аепез$ 1ш \е 1е 411100. 

о{ ог4ег 6урез. С1изБиго Зеущшоптг), Ргос. 

Атег. Маё\. 30с., 1955, 6, № 1, 120—123 (англ.) 

Рассматривается проблема единственности деления 
слева порядковых типов, т. е. проблема нахождения 
условии, при которых из равенства а = 81 следует 
равенство о ==3. Будем писать | 4А|<|В|, если су- 
ществует преобразование подобия Ав В, но не су- 
ществует преобразования псдобия В в А (|Е| озна- 
чает порядковый тип ЕЁ). По определению, упорядо- 


А-В 


И 


МРУЧ УчеЧИЯ 


‚последним элементами, 


№4 


ченное множество Ё обладает свойством неподвижной 
точки, если для каждого преобразования подобия } 
множества ЕЁ в Е существует такой элемент рЕЁ, что 
] (р) = Р. Порядковый тип а называется полным (сотр- 
ее), если каждое подмножество множества Ё, упоря- 
доченное в смысле а, имеет в Ё как наименьшую 
верхнюю грань, так и наибольшую нижнюю грань. 
Доказызвается, что равенство а; —=81 влечет равен- 
ство «=В при выполнении одного из следующих 
условий: 1) ах а-2и 1 — порядковый тип множества, 
обладающего свойством неподвижной точки; 2) 1— 
порядковый тип множества, обладающего первым и 
а также свойством неподвиж- 
ной точки; 3) а, В, 1 — полные порядковые типы. 
$. Мго\уКа 
2992. О некоторых несчетных множествах особен- 
ностей из иррациональных чисел. Попруженко 
(Зиг сегбатз епзетез ш46пот та ез зшоаЦегз 4е 
гошЬгез итаМоппе]5. Рорги2епко . 1.), Еип- 
Чат. ша@®., 1955, 42, № 2, 319—338 (франц.) 
Пусть Г — множество всех иррациональных чисел 
из [0, 1]. Для х, уЕГ, где 


О И... 
а бр т | 
ль. Фо 
ИЕ Ел тя ) 


пишем х у, если существует такое число Ау, что 
ах < В для К> №. Множество Ас/Г называется огра- 
ничевным, если существует число ху@/ такое, что 
1 ту для каждого 564. Множество Ё с Г называется 
фундаментальным, если каждое его подмножество 


мощности «Е ограничено. Автор доказывает суще- 


ствование несчетных фундаментальных подмножеств /. 

Пусть {2» (1)} — последовательность действительных 
функций, онределенных на множестве Х. Она назы- 
вается с-равномерно сходящейся на множестве Х, с Х, 


если существует разложение Х, —=\0‘?Ёх такое, что 
{=„} сходится равномерно на каждом ЁЕк. Множество 


ХосХ называется множеством особенностей последо- 
вательности {2»}, если {5».} не сходится с-равномерно 
на каждом подмножестве Х, мощности, равной Хо, но 
сходится с-равномерно ва каждом подмножестве Ху 
мощности < Хо. Определяется некоторая последова- 
тельность {Р,(х)} полиномов и показывается, что 
множество Х,Сс/ будет множеством особенностей 
{Р„(х)} тогда и только тогда, когда оно фундамен- 
тальное. 

Множество Ё называется сконцентрированным около 


множества О, если ЕЁ — С< Е для каждого открытого 


множества @—). Пусть х=— она реть 
[аа [42 
+ ... СГи В, — множество всех чисел вида 
ак 
В 1 р — 
Пыль 


— О,вскВх. Показывается, что каждое фундаменталь- 
ное множество ЁС7 сконцентрировано около Вр, 


$. Мго\кКа 
2993. О двух проблемах Шмидта. Ладнер 
(Оп 6\о ргоешз оЁ Т. ЗсВ1а6. Га4пег С.), Ргос. 
Ащег. Ма. $0с., 1955, 6, № 4, 647—650 (англ). 
Дан класс Х(Ё) всех подмножеств фиксированного 
непустого множества Е и пусть КС У (Е) — класс за- 
мыкания на Ё в смысле Мура (Мооге Е.'Н., тио- 
дисНоп №0 а Тгш о репега! апа!уз1з, Мех Науеп, 
1910), т. е. такой, что ЕЕК и пересечение любого 
непустого подкласса Т класса К будет также элемен- 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


2995 


том К. Обозначим через С (М) оператор замыкания 
(в смысле Мура), определяемый К (Ск (М) = П искекК). 
Т называется цепью в МСУ (Е), если ТСМ и Т упо- 
рядочено отношением С. Подкласс М в У (Е) назы- 
вается индуктивным, если объединение каждой не-. 
пустой цепи в М будет элементом М. Подкласс М 
в У(ЁЕ) называется наследственным, если из условий 
МЕМ и М:СМ следует, что М. ЕМ. Подмножество 
МСЕ называется Ск-независимым, если из условий 
М:СМ и Ск(М!) =Ск(М) следует, что М, =М. 
Очевидно, класс всех Сх-независимых множеств будет 
наследственным. Следующие вопросы были поставлены 
Шмидтом (Зе вп Т., Ма®. Масвг., 1952, 7, 165—182): 

1) Можно ли произвольный непустой наследствен- 


‚ ный класс множеств рассматривать как класс всех 


Ск-независимых множеств соответствующего класса 
замыкания К? . | - Е 

2) Пусть К — класс замыкания такой, что класс 
всех Сх-независимых множеств индуктивный. Сле- 
дует ли отсюда, что К — индуктивный класс? 

В реферируемой статье дается отрицательный ответ 
на оба вопроса. Согласно замечанию автора, доказа- 


`тельство. того, что множество’ Е = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 


и наследственный класс К, состоящий из всех под- 
множеств множеств {1, 2, 3}, {3, 4, 5}, {1, 5, 6}, дают 
противоречащий пример к первому вопросу, дано Скотт 
(\У. В. 5сой). Множество Е всех действительных 
чисел и класс замыкания К на Ё, содержащий Е, {0} 
и все топологически замкнутые симметричные интер- 
валы с центром 0, дают противоречащий пример ко 
второму вопросу. Н. Ваз1о\уа 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


2994. Положительное — тригонометрическое ядро. 
Хюльтен - Каваллиусе (А розИуе 1о0по- 
шей1са| Кегпе]. Ну166п - Сауа 1 1115 Саг)), 
12-4е ЗКап. шабетайКегкопог. Гаи4, 1953, Тлааа, 
1954, 90—94 (англ.) 

Доказываются следующие утверждения: 
1. Ядро а 7 

р © п ух 91 (У [2) 1 


2.510 (&/2) 
<< пи |1, 


У У 


положительно для 0% х<т, 
#20. 

2. Ядро 

О == м тк т (чё зш 22-5 -.- «1 У#) 


У 


положительно для О х«< т, ОЗ :<«пиЁ- 1. 

Из утверждения 1 автор выводит две теоремы Ту- 

рана (РЖМат, 1954, 3662, теоремы 1 и 2). , 
И. И. Огиевецкии 
2995. Равномерная сходимость рядов Фурье. У1. 

Сато (Оп{Цогш сопуегоепсе оЁ Рошег зетез. \1. 

бад МазаКко), Ргос. Тарап Аса4., 1956, 32, 

№ 2, 99—104 (англ.) 

Статья является продолжением работы автора 
(РЖМат, 1957, 1290), в которой теорема Салема о рав- 
номерной сходимости и о сходимости обобщалась в раз- 
личных направлениях. Е 

Характерные результаты реферируемой работы: 

Теорема 7. Если } (2) 6 [(0,2т),. в точке 10 


[й | 


Г ищи) — Ца] Чи = о (8), в0, (1) 
0, 


Е 


2996 Теория функций действ 
и равномерно относительно #6 [0,2] 
й 


й 
ры) — емо (епт) #>0, 
0 


то ряд Фурье функции ](х) сходится в точке 29 
к 7 (50). 

Теорема 9. Пусть ] (2) 610,2") и в точке #10 
выполняется (1). Тогда, если для некоторого а > 1 
равномерно относительно 26 [0,2*] 


р 
| И- и) — (2 — и)] и = 
0 

—0[|№| (108 108 | № |-—1)—“], 


и коэффициенты Фурье функции /(5) с номером п 
—1 (1051 я 
е 


#й > 0, 


су)“ 
имеют порядок О (п 8”) ), то ряд Фурье функ- 
ции | (5) сходится в точке #2. Ш. Л. Ульянов 
2996. — Абсолютная сходимость и интегрируемость три- 
гонометрических рядов. Боае (АБзойце сопуег- 
оепсе ап ИцеотаьБИцу оЁ бюопошейле  зе1ез. 

Воаз В. Р., Ут), ХТ. ВаМопа1 Месв. ап Апа1уз13, 

1956, 5, №4, 621—632 (англ.) 

Пусть ряд Фурье нечетной функции ](т) = 
> вст абсолютно сходится. Обозначим ]+(2)= 
—=} (<), Ох хз <5х, ]+ (2) =0, —к<:< 0. Автор иссле- 
дует вопрос. когда функция ]+(х) имеет абсолютно 
сходящийся ряд Фурье. 

Выводятся следующие необходимые условия: 

Если ] (5) и ]. (2) обе имеют абсолютно сходящиеся 
ряды Фурье, то |х—1] (2) | интегрируема. 

Достаточные условия выражаются через коэффициен- 
ты Фурье сии 6, функций ри ].; в сущности выво- 
дятся условия, которым должны удовлетворять коэф- 
фициенты с„ функции }, для которой о [сп | < ®, чтобы 

1 * 
следовало > |9 | < ®.Так, например, весьма общим 
достаточным условием для сходимости у | с, | является 


требование, чтобы, кроме ряда [с» |, сходился и ряд 


& 142 | Сп-к — Си—К 
[в] =4 К=1 К 
Из этого, в виде специальных случаев, вытекает 
ряд известных, а также и новых условий. Например, 
р. с, если У [2,105 п |< <, п=0, или если 
с, убывают при возрастании |п| и У сходится, или 
если р п | Ас | сходится. 


Указывается, что каждое достаточное условие для 
абсолютной сходимости ряда Фурье функции ]. дает 
и достаточное условие для того, чтобы ряд 


У вн соз па, аи->0, У, [Аа | < ® (1) 


был рядом Фурье. Так, например, (1) является рядом 
Фурье, если : 


03] 


ъ у Лак = Аа < =. 
#=1 К 


2== 


М. Томи 

2997. О скачке функции и ее коэффициентах Фурье. 
Моханти, Нанда (Оп Ше мшр о{ а РапсИоп 
ап@ Из Коимег сое Шает. Мопвапшёу В., 


ительного переменного 


1957 г. 


Мап4а М.), Ви!. СасаМа Ма. 5ос., 1955, ДАЙ 


№ 3, 157-—163 (англ.) 


Пусть /\)ЕГ(—т, т) — периодическая функция и 


7 (&) — а/2 + р к (ав с0$ ПЕ-- би зш п) 


— ее ряд Фурье, а 


со : со 
о ре (6» с05 пх — аи зш пд) = х Е Ви (5) 


— сопряженный ряд для ==. Обозначим 0(1 = 


оо 


(4 (1) конечно) и (1) = Г | Ч (м) | 4и; тогда из условия 
< 0 я 


5 


[ мог-чеюе-+ь 1-0 


для фиксированного 0 и #й-> 0 следует, что после- 
довательность { пВ,(х)} суммируема методом (С, 1) 


п 


к 4(х)|[п. Если существует ] 6 () с +41 в смысле 
0 


Коши и | (10 (2-2) —6 (2) |/2) 4—0 при # > -0 для 


определенного 6, то сопряженный ряд сходится. Если, 
например, $ (1) ограниченной вариации, то (1) выпол- 
нено. Таким образом первый результат является обоб- 
щением известной теоремы (Зигмунд А., Тригономе- 
трические ряды, М.—Л., 1939, $ 3, 9, 10). 

М. Томиь 
2998. О множителях сходимости рядов Фурье непре- 
рывных функций. Томич ‘(Зиг ]ез {асбейгз 4е соп- 


уегоепсе 4ез з6г1ез 4е Роимег 4ез Гопсопз сопы-' 


пиез. Тош1с М.), Раз 11586. ша. Асад. зегье 
361., 1955, 8, 23—32 (франц.) 
Рассматриваются ряды Фурье 


45/2 й ее (ак со$ Ах -- Бизш Ах) 


непрерывных периода 2х функций и устанавливается, 
что если последовательность вещественных чисел ^ц, 


ряд 
№а0/2 -- № га ^к (ак со Ах -- Б зщ А) (1) 


равномерно сходится для любой такой функции тогда 
и только тогда, когда ^» шп = 0 (1). Приводится также 
следующая теорема (теорема 3), обобщающая критерий 
Дини — Липшица. Если последовательность { Лк } квази- 
выпукла и модуль непрерывности о (]; #) функции } (2) 
таков, что о (}; п 1) мшп=0О (1), то ряд (1) равно- 
мерно сходится. Аналогичная теорема (теорема 4) дана 
для последовательности сумм 


а, 12 + > и (и) (ак 60$ Аз -- Бу зш #2), 


где ^(9) (&=0, 1,..., 1; У — 0) — треугольвая 


_ матрица, строки которой равномерно относительно п 


квазивыпуклы. 


Примечание референта. В статье имеются 
погрешности. 


1) Оценка для разности А» (1) — А» (=), данная на 
стр. 31 при доказательстве теоремы 3, неверна. Вместо 


`— 36 — 


\,... квазивыпукла, т. е. р =’ (У-- 1) 142), | < <, то 


№4 
нее должно быть неравенство 


| Аш (=) — Ав (5) | < 20% (1/п) [э. шт- т | АЖ | 


т—2 
: 9 
+ р 1) 149, | 
(т > п), из которого еще не следует, что 
_ А (2) — А, (2) >0 при т, п ®. Поэтому ее 3 

в статье не доказана. 

2) Неясно также доказательство теоремы 4. 

3) В примечании на стр. 24 неверно утверждение 
о положительности функции К (1). А. Ф. Тиман 
2999. О суммировании рядов Фурье непрерывных 

функций. Карамата, Томич (5иаг Па зот- 

шаЙоп 4ез з6г1ез 4е Еоимег 4ез 1опсИопз сопИпиез. 

Ба лана саму. Томе М.), Ри 5 1[15$6. ша. 
_ Аса@. зегье 5с1., 1955, 8, 123—138 (франц... 

Пусть {^,» } (\, п =0, 1,...) — бесконечная матрица 
деиствительных чисел, } (2) — произвольная непрерыв- 
ная периода 2л функция и 


а/2 + У =% (ак с0з Ах - зи Ка) 
— ее ряд Фурье. Метод суммирования матрицей {^,.„} 


будет Е-перманентен, т е. для любой непрерывной 
периода 2= функции ](х) и любого п =0, 1,... ряд 


а0^0т/2 — У и Ая (а, С0$ Ух — Ь, 91 Ух) 


равномерно сходится к некоторой функции }и (1), а по- 
следовательность ]и(х) при п-> ® равномерно схо- 
дится к ](2), тогда и только тогда, когда ^,„-—>1 
(п —> ©) при всех у, 


| Ел,» (8) | 4 < М», 
0 


т 
где Ат,» (#) = №,=/2 -- № = ^,, п с05 %Ё и, кроме того, 


_ когда последовательность 


в 2 1 Ап 
и&- (2) = Пт | Кт,п (1) 4—5 №0, -- р 7 в У 
т-—>а`0 У—1 
удовлетворяет условию 
: к 
Г, 14+ =0(). 


Отсюда авторы получают следующую теорему, примы- 
кающую к их прежнему результату (РЖМат, 1956, 
1227): Для того чтобы матрица {^,„)} определяла 
Е-перманентный метод суммирования рядов Фурье, до- 
 статочно, чтобы №, „>1(п> о) при всех у, 
› „=О (1Лп У) при любом фиксированном п, и чтобы 
существовал номер т==т (п), неограниченно возра- 
стающий вместе с п, такой, что 


ии АРУ [АЯ С. 
›=0, Ут в [т — | 
Имеются опечатки. , А. Ф. Тиман 
3000. Локальное свойство суммируемости | К, \м, 1|. 
Мацумото (Т,оса| ргорегбу о{ Фе зашша цу 
|В.\„,1|. Мазишово К136!), Тбвока Ма. .., 
1956, 8, 114—124 (англ.) 
Пусть 


@0/2 -Е я Ре (ап с0$ ПЕ -- 6, зш п) = 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


. таты других авторов. . 


3003 


— ряд Фурье функции /({). Доказывается, что для 
ряда А» (1) № суммируемость | В, А», 1| не является 
локальным свойством в следующих трех случаях: 

1) \„ =ехрл^, = 1/п^ 108 (п - 4) (0<А<1), 

2) \„ == ехр (105 п)*, 1 = 1/(1ов (п + 1))* (0 < 4), 

3) Л„=ехр (105 105 п)^, =1/(1юв 10% (п + 1))^ (0 < А. 
Если же в этих случаях заменить (/» соответственно 
на 


1) 1... = 1/7^ (108 (п + 1))"+*, 
2) 1, . = 1/(108 (п 1)" +", 
3) 1,, = 1/08 108 (в - 1)" 
(=> 0), то суммируемость | В, \„, 1| ряда 
В точке { =х будет следовать из условия 
1 


Пле-и--/@-—и) Чи = 0 (80, 


0 


Ур 4» (1 


8. Е 


где фувкция 2(1) для наших случаев соответственно 
равна 

1) & (1 = 1105 (1/0), 

2) 8 (1) =1/105 (1/1), 

3) 5 (И = Иов (1/1) 108 105 (1/1. 


_ Эти результаты являются обобщением теорем Бозанке 


и Кестельмана,` Идзуми, Моханти. А. А. Шнейдер 
3001. О некоторых средних значениях полиномов. 
Сегб, Зигмунд (Оп себаш теап уаез о 
р 32ес0 С., Дуршапв4 А.), Х. Апа- 
узе Маб®., 1953—1954, 3, 225—244 (англ.; рез. евр.) 
Пусть [(2) — алгебраический многочлен степени п, 
Г — выпуклая кусочногладкая кривая в комплексной 
области, состоящая из конечного числа аналитических 
дуг, и 


Пя [2 Гора | (< р). 


Пуст:. оп — наибольший внешний угол кривой Г. До- 
казывается неравенство 


Пр ра Юве 


Отмечается, что в случае, когда Г, — окружность, 
Это неравенство есть частный случай более общего 
неравенства референта (Тр. Матем. ин-та АН СССР, 
1954, 38, 274—218, (2.4)). 

Далее доказывается неравенство 


И с А М Ре) 


перекрывающееся с некоторыми результатами Уэстерна 
(У’езбега О. \\., Раке Ма. Ф., `1948, 15, 839—869) 
и превращающееся при р= в случае отрезка (а=2) 
в неравенство А. А. Маркова и в случае окружности 
(я=1) в неравенство С. Н. Бернштейна. 

При конечном р > 1 для окружности оно было полу- 
чено Зигмундом (ХустиапЯ А., Гоп4оп Ма. 5ос., 
1932, 34, 392—400) с точной константой. В случае же 
отрезка изучалось в работе Хилле, Сегё и Тамаркина 
ННШе Е., 52е20 @., Ташагкш 7. )., Оаке Ма. Ф., 
1937, 3, 729—739). По этому поводу приводятся резуль- 

С. М. Никольский 
3002. Точная оценка наилучших приближений для 
одного класса периодических функций. Дзя- 

дык В. К., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., 

АН СССР, 4956, 80—82 

См. РЖМат, 1953, 662. 

3003. 0б интегрируемости в смысле Римана и почти 
периодических функциях. Досс (Оп В!етапп 1ш- 

{еотаЪШу ап а!позё рего41е Гапойопз. Возз 


бурые 


3004 


Ваойц!),  Сошрозво 1956; 12, №, 
271—283 (англ.) 
Обобщаются (на комплекснозначные функции) и 
видоизменяются результаты, опубликованные автором 


ранее (РЖМат, 1954, 4785). Вводится обозначение: 


табм., 


р . е 
[ {4х — предел верхней интегральной суммы (Г) от 
в : 


ограниченной функции } (2). 
Вводятся метрики: 


1 1 х-ы 
25, Э=зр--| М1 44, 


х 


Боб 


= т 
Рь(, = Пи о 5 | и. 


И соответствующие им «плотности» множества уе 
5, (Е) = 1% (ск (=), 0), И (Е) = Бу (с, (2), 0), 
В(В) = Оз (ск (®), 0), 


где с„(2) — характеристическая функция Е. Предпо- 
ложим, что }(х) ограничена в (— ©, ©). 
Пусть каждому = >0 соответствуют числа 8 > 0 и 


т1,..., Пт Такие, что для *, удовлетворяющего усло- 
Вию 


<< (под лк) (&=4,..., т), 
выполняется олно из неравенств 


-&-1 
зир | © 1/1) —1() 14 < ь, 


о Зен 
Назир | ПУ) — (0141 < 


ея —[ 


МЫ 
Па > | [А@-- (а ь. 
1-> © 211 


Тогда /(х) называется соответственно В.5. почти‘ 


периодической . (В.5. п.п.), В.\. п.п. и В.В. п.п. 
Здесь /(х) интегрируется (В). 

Пусть С означает одну из букв: 5, И’, В. По опре- 
делению, /(х) называется К.С. п.п., если любому 
в > 0 можно подобрать измеримое множество Ё и числа 
8 >0им,..., пт такие, что |}(х)—1(х')|<е для 
х СЕ, х' ЕЕ, причем |5 —' | < 5 (то4 мк) (А =1,...,т) 
и <((Е) >1—е. 

`Доказываются теоремы: 

1. Для того чтобы. ] (=) была В.С. п.п., необходимо 
и достаточно выполнение любого из следующих усло- 
вий: а) для каждого => 0 можно подобрать измери- 
мое множество Ё с @(Е) >1—е и числа о >0и 
т1,..., Лт Такие, что |}(х) —}(=')[<е: для х6Е и 
|&—х | 5 (то4 лк) (А=\У,..., т); 6) для каждого 
: > 0 существуют тригонометрические полиномы р (7) 
и 9(х) такие, что р (=) << (1) << а (2) (а <<Ь означает, 
что Веа < Веф, 1та < 1т6) иДс (р, 4) < :. 

Следствие. Классы В.В. п.п. и В.У: п.о. сов- 
падают, поскольку Дуу(р, 9) =Дь (р, 9). 


‘2. Для того чтобы / (2) была К.С. п.п., необходимо 
и достаточно, чтобы для каждого = > 0 существовали 
тригонометрический полином р(х) и множество Е 
с (Е) >1—е такие, что |} (5) — р (2) | < е для хЕЕ. 

3. Для того чтобы } (1) была В.В. п.п. (=В.У. п.п.), 
необходимо и достаточно, чтобы существовали числа & 
(действительное) и М со свойством: как бы мало ни 


Теория функций действительного переменного 


1957 г. 


было = >0 существуют 5>0, целое пит,..., Пт 
такие, что 


п 
ж— т $ (мо ле) (2—1... 7—0 

п—1 т гы А. С. Кованько 

3004. —О некоторых достаточных условиях сходимости 
процесса Фурье — Чебышева. Геронимуе Я. Л., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 
78—79 

3005. О приближениях функций вместе с их произ- 
водными. Паулаускас В. К., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 95 

3006. О наилучшем (равномерном) приближении мно- 
гочленами функции вида 


ф т(а—х) = (а—х)®?Дь — иц(а — х)|”. 


Абдуллаев И. К., Уч. зап. Кировабадск. пед, 
ин-та, Элми гейдлэр. Кировабад. пед. ин-ту, 1955, 
№ 3, 65—71 
Эта статья опубликована также в другом журнале 
(РЖМат, 1957, 322). 
3007. —О сходимости .тригонометрического и гармони- 
ческого интерполирования. Киш О0., Аба ша. 


Ут яю-—м |< 


Аса4. 3с1. Випо., 1956, 7, №2, 173—200 (рез. англ.) 


Относительно тригонометрического интерполяцион- 
ного процесса Лагранжа (с узлами тк из промежутка 


0, 2=]) 7, = У о (©) (а), "= 4, 2,.. ., приво- 


дятся необходимые-и достаточные условия равномер- 
вой сходимости процесса, а также сходимости в точке, 
для классов 2т-периодических функций, т-е производ- 
ные которых 1) абсолютно непрерывны (класс “”)), 
2) непрерывны (класс С(”)), 3) имеют ограниченную 
вариацию (класс И“”)). Эти условия (полученные с по- 
мощью формулы Эйлера—Маклорена) содержат поли 
номы Бернулли В, (х); приведем, например, формули 
ровку для простейшего случая 1): для того чтобы 
интерполяционный процесс МЛагравжа равномерно 
сходился в промежутке [0, 2] для каждой функции 
класса А”), необходимо и достаточно, чтобы выпол- 
нялось соотношение | Ит.„(х, #) | < М, где число М не 
зависит от т, Ё и п, причем 


Рт, в (Ё, 1) о Т» [Кт+1 (х а: 1], 
2ж)т 
Кт-1 т Вт (= 


дробную часть числа х. 
Дано также достаточное условие равномерной сходи- 


|) и {2} означает 


мости интерполяционного процесса Лагранжа для’ 


функций из класса И®. 

Другая часть работы относится к приближению 
аналитических функций ] (2) интерполяционными про- 
цессами типа Эрмита (т. е. с кратными узлами) с по- 


п 
мощью гармонических полиномов ау -- м мы (ак Ве 2*-- 


- к а =), причем узлы 2к выбираютСя на окруж- 
ности | | =1. Основные результаты по этим вопросам 
см. РЖМат, 1956, 3762. Библ. 12 назв. 
Примечание референта. Теорема 
5 статьи (теорема 1 указанного выше реферата) тожде- 
ственна с теоремой Рунге (Випое, (. апоему. Мат. 
ип4 РБуз., 1901, 47, 229; Твеоме ип@ Ргах1з ег Ве!- 
Веп, Гери, 1904, 137); новым, возможно, является 
лишь то, что автор статьи рассматривает, как это видно 
из доказательства, и случай кратных узлов интерпо- 
лирования. В 
3008. —К проблеме приближения непрерывной функции 
от двух переменных. Мерли (5! рго ета 4ейЙ- 
арргозз!па21опе 4еПе Ёап21оп1 сопипие 41 дче уа- 


ЖЕ 95 


Ф. Николаев. 


№4 


па. Мег!1 Ги1е1), В\х. ша. Ошх. Рагша, 
1953, 4, № 4—5, 313—317 (итал.) 

Пусть ($,. и» 1»,п), где п==1,2,...; у=0, 1,..., п; 
| в =0, 1,.. „п, 08$, „= 1,01, „< 155 » при 
у> у, Тр,» > 1, „ при в.>ы, есть последовательность 
систем точек на квадрате О: О0<х<1, О<у<1и 
пусть /(х, у) — функция, непрерывная на этом ква- 
драте. 

Теорема 1. Для того чтобы нашлась последова- 
тельность систем функций Ч я у ИС 
у= 0, 4,..., п, и=0, 1,..., п, непрерывных на О, 
такая, что 


На У Ут, и @, У=Ка, у) 4) 


> у=0 р=) 


равномерно на О для любой |, необходимо и доста- 
точно одновременное выполнение следующих условий: 


5, „—>0, би 2, тах, Е „) > 0, 


17, »-> 0, 7„,„—>1, Шах, ПЕ и 0: 


Теорема 2. Пусть система {4,,,„,„(2, у) } состоит 
из неотрицательных функций. Тогда для того чтобы 
(1) выполнялось равномерно на О пля любой [, до- 
статочно, чтобы для любого =>0 при п-> < было 


Ва у ; —=0и Па =} : —41 равномерно на О, где к 1 


| 
означает >, Т,, „п (2, У), распространенную на те у, 


Па 


в, для которых (2—&, „)?-+(У— 1, „)? > =2, а Я ь 


означает ых уз. Фу, в, в (2, У), распространенную на про- 
чие у, в. 

Примечание референта. В доказательстве 
достаточности условий первой теоремы автор непра- 
вильно строит систему {9,,„,„(х, У)}, для которой 


верно (1) (его функции определены не для всех инде- 
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ксов и при бесконечно многих п сумма слева в (1) для 
/==1 принимает значение 2). В доказательстве необ- 
ходимости ошибка: альтернативой к утверждению 
«две числовые последовательности стремятся к нулю» 
автор считает «обе последовательности не стремятся 
к нулю». В доказательстве теоремы 2 последнее не- 
равенство в последней цепочке неравенств на стр. 317 
неверно, а потому доказательство не проходит. Обе 
теоремы верны. С. М. Лозинский 
3009. О приближениях © помощью выражений, со- 
держащих — цилиндрические функции. Мира- 
кьян Г. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., 
АН СССР, 1956, 90—91 
Функция ](2), равномерно непрерывная на — ©, 


-- ©), может быть аппроксимирована последователь- 
ностью 


+ 
= | ета (18, 2 
+2 | 
где [р и /о (2) — бесселева функция. 


Именно Ф, (2) >} (2х) равномерно на любом отрезке 
конечной длины. Быстрота сходимости определяется 
формулой (при /" (+) 5 0) 


Иша п [Ф, (2) — 7 (2) = (2). (1) 


Последняя формула обобщается. 

Формула (1) и ее обобщение являются аналогами 
соответственно формулы референта и ее обобщения, 
данного С. Н. Бернштейном (Докл. АН СССР, 1932, 
№ 4), для полиномов В7 (=). Е. В. Вороновская, 
3010 К. Тригонометрические ряды. Зигмунд 

(Тисопошейса! зет1ез. 1 шипа Апбоп1. 


Ооуег, 1955, 329 рр., 1. 85 4011.), Саша. ВооК Га4дех, 
1956, 59, № 1, 117 (англ.) 


См. также: 3099, 3281, 3283, 3308, 3505 
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3011. Исследования по теории функций комплекс- 
ного переменного. (Серия докл. на конференции по 
теории функций комплекс. перемен., сост. в МГУ 
30.У—1.УТ 1955 г.), Успехи матем. наук, 1956, 11, 
№ 5, 3—153. 

3012. — Полигональные приближения спрямляемых кри- 
вых и криволинейное интегрирование. Данж у а 
(Арргохипайоп 4ез сопгЬез гесиЙа ез раг 4ез 9 у- 
сопез её и 6отайоп. Реп ]оу Агпачд), г, 
Аса4. 3с1., 1956, 242, № 7, 850—854 (франц.) я 
Рассматриваются некоторые приближения замкнутой 

жордановой кривой С ломаными, расположенными 

внутри или вне ее, длины которых стремятся к длине 
кривой С. Дается применение полученных результатов 

к вычислению криволинейных интегралов от функций 

комплексного переменного. 
Введем обозначения: 


ММ’ — прямолинейный отрезок, соединяющий точки 
М и М' плоскости 3; 


(ММ’, К) — дуга кривой К с концами М и М'; 
4 (е) — диаметр плоского множества е; 

5 (е, М') =шш ММ’, М Ее -— расстояние от точки М 
до множества е; 

откл. (е/е') — отклонение (6сагё) множества е отно- 
сительно ©’, определяемое как шах [3 (е, М’), М'6е]]; 


в. о. (е, е') — взаимное отклонение множестве и е’» 
определяемое как наибольшее из значений откл. (е/е) 
и откл. (е'|е); . 

у (5, К) — величина, определяемая как тах [а (ММ', 
К)] для всевозможных хорд ММ’ кривой К, таких, 
что |ММ'< 8; 

С+ и С — плоские области, расположенные соот- 
ветственно внутри и вне простой замкнутой кривой С. 

Сначала доказывается следующая теорема: 

Теорема 1. Пусть в плоскости комплексного 
переменного == -- у заданы замкнутые жордановы 
спрямляемые кривые С и Г без общих точек, при- 
чем С — фиксировано, а Г меняется внутри одной из 
областей С+ и С. Если: | 

1) откл. (Г/С) = (легко видеть, что И дл. Г? С == 

1->0 
= дл.С); 

2) 7 (5, Г)>0. при 8->0 равномерно (независимо 
от 1); 

3) длины кривых Г ограничены, то для функции 
Е (2), непрерывной в области О, содержащей кривую С 


внутри, имеем те - 
с Ча 


Е (=) 4г= | Е (2) аа. 


ЕЕ 
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Автор мимоходом доказывает, что для любой спрям- 
ляемой кривой С, описываемой параметрическим уран 
нением 2=2(5), $— длина переменной дуги на ч, 
почти всюду на С будет | 42| | 4 =1, и указывает, 
. что доказательством этого равенства обычно почему-то 
пренебрегают. 

Применяя теорему Витали, автор отсюда выводит 
следующее: 

Теорема 2. Пусть С — произвольная плоская 
спрямляемая жорданова кривая. Внутри каждой из 
областей С+ и С- существуют переменные ломаные Р, 
Р’ такие, что взаимное отклонение их от С стремится 
к нулю, а длины — стремятся к длине при, С: 

Ю. Ю. Трохимчук 
3013. Одно достаточное условие аналитичности (2). 

Рид (А зи!1с1еп6 соп@1 оп аб {(=) Бе апа1уйс. 

Веаде Махме!1 О0.), Агсь. Маёв., 1956, 7, 

№ 2, 126—128 (англ.) | < 
‚ Пусть О» — внутренность простой замкнутои ана- 
литической кривой С» на плоскости комплексного 
переменного 2. Даются определения: 1) последова- 
тельность {С»} есть нуль-последовательность, если 
каждому => 0 соответствует такое число п (=), что 
С»„ расположена в круге |2|«е для п>п(=). 
2) Последовательность {С»} обладает  Р-свойством, 


если для каждого п (п —=1, 2,...) имеем 
И савал = И Факач=0 ((=Е+И), 
Ри Ри 


А? : 
т [12 ава < 4, 
а ` 
Ви 

где А, — площадь О» и а— некоторая положительная 
постоянная. Доказывается теорема: Необходимое и 
достаточное условие аналитичности } (2) в круге |=| < 1, 
если } (2) — непрерывная в этом круге, состоит в суще- 
ствовании такой  нуль-последовательности ‹` {С} 
с Р-свойством, что для всякой сходящейся последо- 
вательности {2„} точек указанного круга имеем 

а © [9 (2. 0 441 =0.. 

п—> © А? 
в Рь 


Автор отмечает связь его работы с работами рефе- 
рента (Матем. сб., 1934, 41, № 1, 92—98) и Мюллера 
(РЖМат, 1956, 2931). 

На стр. 127, строка 13 сверху, 


вместо &--(. Библ. 4 назв. В. С. Федоров 
3014. Замечание к теории монотонных операторных 
функций. Кораньи (№4е оп Ше Меогу о! шопо- 
{40пе орегафюг !апеИоптз. Когапу! А.), Аща 
слеп. ша{®., 1955, 16, № 3—4, 241—245 (англ.) 
Дается элементарное доказательство следующей 
теоремы из теории аналитических функций: Если ] (2) 
аналитична на отрезке [—1,1], аналитически продол- 
жается во всю верхнюю полуплоскость и 1 ] (2) > 0 
при Пи2>>0, то ](2) допускает интегральное пред- 
ставление 


опечатка: С-РЁ 


(а) — [ : 2 (1 — 12) —14а (1), 


где а({) — неубывающая ограниченная функция. Из 
этой теоремы и из очевидной обратной теоремы сле- 
дует ранее доказанный более сложным методом 
(РЖМат, 1957, 1526) факт, что класс монотонных 
операторных функций совпадает с классом монотонных 
матричных функций произвольно высокого порядка 
{Гбупег К., Ма. 2., 1934, 38, 177—216). 

3. Я. Шапиро 
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3015. Относительное колебание и особые точки сте- 
пенного ряда. Риччи (Е]аИбла21опе ге]а та е рип 
$1120]ат!1 ЧеПе зейе 41 реепе. В1сс1 С10- 
уапп!1), Вепа. 13%. ]1опаЪаг4о 361. е 1еМеге. С]. зс1.. 

’ штаб. е пабаг., 1955, 88, №1, 3—24 (итал.) 
Пусть {и»„} — конечная последовательность действи- 
тельности чисел иц, и1, иь,..., иу. 


Для натурального числа $ определяется 
Тм (и, } =9р ( | На “| Е |“, —м, | н...- 
0<#,<й,<...<1:<М 


+ [му — м, |. 


Если а— действительное число, О < «= 1, то Г, (и} 
определяется с помощью равенств 


У. (ил) = Уиу(шя} дя О Я «а —_ <1, 


№ 
То {ии} = ши - мо |, И, {ми} = У, щи | 
: &=1 
и называется колебанием ранга а последовательности 
{и„}. Относительным колебанием ранга а (0 < «< 1) 
последовательности {и»} называется частное 


Е. {ип} = И: {из} — Иа {ип} 


) 
У: {ип} 
причем Ё, {и„} =0 для каждой постоянной последо- 
вательности. (и = м; =... == им). 


М 
Если ©’ == уз =_19®› ГДе ак — действительные числа, то 


п 
а 


$ 


ш=0, У. (5) = Ул (5} для От <а< т <1, 


У, {5} 


Числа Г,{5} и РЕ, {5} называются соответственно 
колебанием и относительным колебанием ранга 


м 
суммы 5 = У : 
у К=1 ЧК 


Доказаны следующие теоремы: 
1. Пусть степенной ряд 


а) = У бы (1) 


имеет радиус сходимости 1. 

Точка 2=1 есть особая точка суммы ] (2) ряда (1), 
если существуют возрастающая последовательность 
натуральных чисел (п»}, последовательности действи- 
тельных чисел {1р} и {ар} (0 «а 1), действительные 


числа 0, 0% 0<1, 85>0и=>>0 (5 и = — достаточно 
малые) такие, что 


Е. {5} = У: {5} — У. {5} Е 


а) | Ве (не ®) о ы при #-> ©, 
6) ты <ж%—>0 при #-> о, 
бл» 


в) Ра, {5%} Зо“ "ь для достаточно больших В, 
где Р.,{5,} — относительное колебание суммы 


р о ыВ (ве "), 


ТЕЛ, , 


$ = 


п! п! 


т! (20 —т)! ' Ть = (1 — 0) пь<т < (4 0) п». 


о == 


— 40 — 
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2. Пусть степенной ряд (1) имеет радиус сходи- 
мости 1. Точка ===1 есть особая точка суммы ] (2) 
ряда (1), если существуют возрастающая последова- 
тельность натуральных чисел ре и действительное 
число 9, О0<60< 1, такие, что при #-> © 


а) | а», м 


6) му | тт — фт | = 0 (пл), 


тЕ в 
где 1ь = (1 — 0) ль <т < (1+ п», 


>11, 


ат — | ат | '№" (если аж ==0, то за ч» принимается 
аргумент первого следующего за а» коэффициента, 
отличного от нуля). 

3. Пусть степенной ряд (1) с радиусом сходимости 
1 удовлетворяет всем условиям теоремы 1 с ар пл. 


Тогда каждый степенной ряд м - о (@= - в») 27, для 
п— . 


которого а) Па ||" = 1, б) для т6/1ь (&=1,2,...) 
>50 


ЕЕ 9 
16 | < Вь, где В =| Ве (аще ЧЬ) в ве ька будет 


также удовлетворять всем условиям теоремы 1 при 

некотором 5’ 5. Н. А. Давыдов 

3016. Замечания о лакунарных компонентах сверх- 
сходящихея рядов. Скоф (0Оззегуа21001 заШе сот- 
ропепи ]асипаг! 4еПе земе иЙтасопуегоепи. $ Ко{ 
Ео]уга), Во. Оп1опе шаё. Иа1., 1956, 41, № 2, 
217—228 (итал.) 


Если степенной ряд ОА 
п—= 


в круге |2|<1, является сверхсходящимся, то по 
теореме А. Островского (7. Гопаоп Ма. 50с., 1926, 
1, 251—263) Е 


5 ап2', сходящийся 


1 (2) = 8 (2) $ (2), (1) 


со пр = 
где ряд # (2) = \} ‚19%? `‚ сходящийся в круге 
|< 1, сверхсходящимся и таким, 


п 
Ч, а $(2) — степенной ряд, сходящийся 


является что 


в круге |2|<« А для некоторого В1. Ряд # (2) 
автор называет лакунарной компонентой }(2). Оче- 
видно, что представление }(2) в виде (1) не един- 
ственно. В работе изучается функция 6 (5) = ы == 
про тк 
при х->-- ®, где {пк} — последовательность показа- 
телей степеней 2 в лакунарной компоненте в (2). 


[2] п 7 1 02 У 

Пусть в (2) = о ко @=%2 ® и 2 (2) = и ре ый 8 — две 
лакунарные компоненты }](2), тогда автор пишет: 
ё (2) С 5 (=), если {у} С {пк}, и #(2) С Е(2), если для 
й > в каждая лакуна (рь; 4») ряда #(2) содержит 
одну и только одну лакуну (р»; 4») ряда # (2). Пусть 
далее ^(]/) — порядок лакунарности (Н. О) ряда ] (2) 
(РЖМат, 1956, 5837). 

Доказаны следующие теоремы: 

1. а) Для каждой (2) Пш © (1) =-{ ®. 

хо 


6) Если ^(/) конечно, то для каждой #(2) спра- 
ведливо неравенство 


1ш=<5(® (<ш=+0, (2) 


где 1—1 (8) >0изт> а. ма. 
_ в) Существует ] (=) с ^ (/) =- <, для каждой лаку- 
нарной компоненты (2) которой имеет место нера- 


— 41 
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венство (2). Существует ] (2) с ^ (/) =-+ ®, лакунарная 


компонента & (2) которой такова, что Ша ^ “7—0. 
+ Шх 
2. Пусть ^ (/) =- ®. а) Если для компоненты в (2} 
ряда /}(2) с последовательностью лакун {рь; 9,} суще- 
ствует последовательность {ир; 2%} такая, что 
9—1 < ив < 9% < рь (1 =1,2,...) и при #й > + ® 


1 
| аи | |» 
0 < Па ги/рь < Иша ина, < - ©, 
тогда из 8 (2) С 8 (2) следует 
15 (2) < 5 (2)<5(®) (=1(; 820). 

6) Для фиксированных двух действительных чисел 
ив, О<а=<В=<1, существует {(2) (с ^( =-Р ®), 
которая принимает компоненты р (5) и 2 (=) такие, что 

8 (2) Св (2), 
«= Ш, $ (2)/5(2) < Ши 5 (2)/5 (2) = 8. 


1-50 д->-- ао 


—>1, м => И. 


3. Пусть 4$ (2) определена для х›> 0, положительна 
неубывающая, дифференцируемая и +(2)—>- ® 
ж{ (2) =0 (1). 

Существует сверхсходящийся степенной ряд (2), 
лакунарная компонента 2 (2) которого обладает следую- 
щими свойствами: а) 14 (2) < 5 (2) <%() (1=1 (8) > 0), 


6) для каждой #(2)С-#(2) справедливо неравенство 


14 (2) = 5 (2) (<5(@) <1(а)) 


(1=1(2; &)>0) для достаточно больших 2. 
Н. А. Давыдов 
3017. О чиеле особых точек некоторых функций, 
представляемых С-дробями, расположенных на еди- 
ничной окружности. Сингх, Трон (Оп Ме пат- 
Бег о{ зтошаг рошёз, 10саёед оп фе ип сте, о 
сегбаш ипсИопз гергезете4 Бу С-Ктасйопз. З10 В 
У1Ккгашад1уа, Тьгов У. 1.), РасИ. Т. 
Ма\., 1956, 6, № 1, 135—143 (англ.) . 
Рассматриваются непрерывные дроби (С-дроби) 


НЫ 
ак ее (1) 
п=1 1 
где последовательность целых положительных чисел а» 
и последовательность чисел 4, 4» 520 (п == т ау 
. [3 
удовлетворяют условиям: а) Па (4| 4 |) 4» — 


п—с 
; < . 
6) существует последовательность и} такая, что 


Пи „= и Ш 7 о Введем обозначения; 
т-> © т 


=) > * 

р» — наибольшая из степеней многочленов А, (2) и 
* 
А, (2) 
* 
В» (2) 
непрерывной дроби (1), у которой числа 4» заме- 

п--1 


есть подходящая дробь порядка в 


В* (2), где 


няются на |4»|; №= 2 о ПИ: а" 
1 
1 _2 (А-а), О 
а 2% 


©09 2== 


А если <<, 


-—. 


3018 Теория функций 


ФГ. р [= +1, где [=] обозначает наиболь- 


шее целое число, не превосходящее х. :: 
Доказывается теорема: Если непрерывная дробь (1) 
удовлетворяет условиям а) и 6) и если, кроме того, 
^< 1, то функция, к которой сходится (1) в || < 1, 
не может быть мероморфной ни на какой дуге еди- 
ничной окружности, угловая мера которой больше 2Г. 
Таким образом, эта функция имеет на единичной 
окружности по крайнеи мере р особых точек, кото- 
рые не являются полюсами. Если А =0, то единичная 
окружность является для этой функции естественной 
границей. Как следствие ‚отмечается, что если суще- 


ствует подпоследовательность (а»„}, для которой 
Е Чт - 
Па п_ — Д`>1, то теорема остается справедливои 
т Пи — 
т 
при № < = - С. А. Гельфер 


3018. О теореме С. Бернштейна. Анкень, Рив- 
лин (Опа еогет оЁ 3. Вегозет. Апкепу М. С., 
Вон. Л.) рас. Л. МЫ, 195%, 5, зар. 
№ 2, 849—852 (англ.) 

С. Бернштейн доказал, что если р (2) — полином 
степени п и такой, что  [шах|р(2)|, |2| =1] =1, 
то тогда [тах |р(=)|,|2|=В > < В", где равен- 
ство достигается только для р (2) =^2", когда |^|=1 
{Полиа Г., Сеге Г., Задачи и теоремы из анализа. 
Ч. Г, М., 1956, 167, задача 269). 

В добавление к теореме Бернштейна автор доказал, 
что если р(=) не имеет нулей внутри единичной 
окружности, то тогда [тах|  р(=)|, |2| => 1] < 
<(1-8В»)/|2, где равенство достигается только для 
р (2) = (^-- и2")]2, когда |'^ | =|и|=1. Чжэнь Мин-дэ 
3019. О приближенных множителях полиномов. Ба р- 

ретт (Оп арргохииайе {асбютз о{ ро]упопиа|з. 

Ваггебь У\.), Опагё. УТ. Маб., 1955, 6, № 24, 

293—300 (англ.) : 


У . 
Полином р о “„-;2' является приближенным мно- 
и 


в . 
жителем полинома 4 (2) = о ах а;2* от комплексного 5 
= 0=— 


с вещественными коэффициентами, если существует 
точный множитель полинома (2) степени у, коэф- 
фициенты которого мало отличаются от соответствую- 
щих коэффициентов приближенного множителя. При 
некоторых условиях, наложенных на коэффициенты 
А (2), автор, используя теорему Брауэра о непо- 
движной точке, доказывает существование и един- 
ственность множителя, коэффициенты которого нахо- 
дятся в определенных границах. 


Доказывается, что если От, От. 26-2 Уб или 
т у=пи Ди >29, где 


Ду = тах | пы [ | акк |, | ак [ак | 47] . 1} : 
$, />0 


то существует множитель м 3 
1 


У 


2 ст442й ПолИиНОМа А (2) 
[. 1 
такой, что | ст — а | <; -5- | Чт | и |ст, — ат | 


— з | @т--у | 
фициентов множителя также’ определены границы, 
обеспечивающие его единственность. 

Результаты сходны с результатами А. Островского 
{Аба табЪ., 1940, 72, 99). А. Х. Турецкий 
3020. О представлении аналитических функций 

рядами по ортогональным  многочленам. Суе- 

тин П. К., Докл. АН СССР, 1956, 109, №1, 36—39 


ИЛИ Ст, =4т4,. Для остальных коэф- 


комплексного переменного 


1957 г. 


Автор рассматривает систему многочленов {Р/ (2)} 
ортонормальную относительно веса п (=) > 0 на замк- 
нутой спрямляемой кривой Г; через Е, обозначен 
класс функций, регулярных в ограниченной области С, 
границей которой служит Г, и представимых через 
свои угловые граничные значения интегралом Коши. 

Если Г— правильная аналитическая кривая и если 
существует п()(2) Е ШМра, а&<1, то разложение 
Фурье—Чебышева всякой функции }(2), у которой 
р-я примитивная функция принадлежит классу ЁВ\, 
равномерно сходится внутри С. Если же С — область 
класса С (В. И. Смирнова) и шп [4 (ш)] ЕЁ на | в | =1, 
где функция 2==4 (№) отображает круг |ш|<1 на 
область С, то для всякой функции [(2), регулярной 
в области С, и для всякого замкнутого множества 
ЕС С существует такая последовательность чисел {сп}, 


г я 
что ру”, с"Р» (2) равномерно сходится на В 


к функции }(2); числа {с»} для множества Ё опре- 
деляются неоднозначно. Я. Л. Геронимус 
3021. Определение аналитической функции по ее 
значениям на счетной последовательноети точек. 
Уолш (П&егишайоп 4’иое ГопсЯоп апа]уйдче 
раг зез уа!еитз 4оппбез Ч4апз ипе шИпИб 46пот- 
ргаБ]е 4е ро!ш{5. У\Ма136 .. [Г.), ВиЦ. $06. ша. 
Ве!с1аче, 1954 (1955), 7, № 1, 52—70 (франц.) 
Обзорная статья, посвященная полученным Уол- 
шем, Дейвисом и др. весьма важным результатам отно- 
сительно разложений аналитических в многосвязных 
областях аа: в ряды, являющиеся по своим свой- 
ствам полным аналогом ряда Тейлора (\№Ма15Ъ .. [., 
Рау! РыШр, Л. Апа{узе ша{ёВ., 1952, 2, 41—28; РЖМат, 
1954, 1164). Следует, однако, заметить, что наиболее 
трудная часть этих результатов изложена без доказа- 
тельств. Сформулирован ряд нерешенных проблем. 
| С. Я. Хавинсон 


3022. О некоторых более общих областях с разре- 
зами. Хельстрём (ОЪег ешиое ЕшзевинАюе- 
Бее аПоешештегег Агё. На11з6гбш Сап- 
паг А{Г.), 12-е 5Ккап4. таешайкКегкопог. Гла4, 


1953, Гиааа, 1954, 95—100 (нем.) 

Автор исследует более общие области с разрезами, 
чем радиальные, изучавшиеся им раньше (РЖМат, 
1955, 5745). Эти области он называет «точными» обла- 
стями с разрезами (в дальнейшем кратко они име- 
нуются Д-области). Каждая А-область получается из 
конечной плоской области Н, ограниченной замкнутой 
жордановой кривой Г, проведением из точек Г внутрь Н 
конечного или счетного множества разрезов по жорда- 
новым дугам без общих точек внутри Н. При этом тре- 
буется соблюдение следующих условий: 1) каждый о 
Е содержит свободную граничную дугу А-области; 
2) все достижимые из А точки кривой Г лежат всюду 
плотно на Г; 3) каждая внутренняя точка Н является 
либо внутренней, либо граничной точкой АД; 4) каждый 
континуум точек сгущения разрезов (если таковой 
имеется; в дальнейшем он именуется особым разрезом) 
является тоже жордановой дугой, не имеющей внутри Н 
общих точек с другими разрезами или особыми разре- 
зами. Последнее из этих условий выделяет подкласс 
«точных» областей из общего класса областей с раз- 
резами, определяемого тремя первыми условиями. До- 
казывается, что если в каждом ‘особом разрезе содер- 
жится достижимая из А точка, то граница области А 
имеет в своем составе только простые концы 1-го и 
2-го рода (по классификации Каратеодори). Кроме’ 
того, каждый простой конец 2-го рода в границе А- 
области содержит одну и только одну точку кривой Г. 
Если разрезы и особые разрезы являются гладкими 
жордановыми кривыми (по крайней мере, вплоть до 
точек, сгущающихся к Г), то А-область называется 


И — 


№4 


гладкой. Если все разрезы и особые разрезы выходят 
из разных точек Г, то А-область называется «полосо- 
вой». Отображая область Н на круг (2) < 1 при помощи 
взаимно однозначного конформного отображения =((2), 
5(0)=0 (предполагается, что А содержит точку (=0), 
отображаем одновременно А на круговую область 
того же класса, играющую роль нормированной 
А-области данного класса. Пользуясь нормированной 
А-областью, автор вводит понятия монотонных и рав- 
номерно полосовых А-областей. Затем рассматривается 
отображение А-области на круг |ш|<1, &=Ци), 
< (0)=0. Обозначая через х замкнутое множество т0- 
чек окружности |ш|=1, соответствующих достижимым 
‘точкам кривой Г и простым концам 2—4 родов гра- 
ницы области А, автор доказывает, что х является 
совершенным множеством для каждой полосовой 
А-области, обобщая ранее полученный им результат 
для радиальных областей. Вводя в рассмотрение ква- 
зирадиальные А-области (полосовая А-область «ква- 
зирадиальна», если может быть при помощи гомеоморф- 
ного квазиконформного отображения отображена на 
радиальную), автор доказывает, далее, что для них 
множество х является приведенным множеством поло- 
жительной емкости, отмечая, что для общих полосовых 
Д-областей вопрос о природе множества х еще не ре- 
шен в указанном смысле. Он отмечает также, что им 
доказана квазирадиальность всех гладких, монотонных 
и равномерно полосовых Д-областей. В заключение 
доказывается теорема: каждая квазирадиальная А-об-. 
ласть может быть конформно отображена на радиаль- 
ную А-область так, что между разрезами обеих обла- 
стей устанавливается взаимно однозначное соответ- 
ствие (причем, конечно, внутренние концы разрезов 
уже, вообще говоря, не соответствуют друг другу). 
При помощи этой теоремы на квазирадиальные области 
обобщается еще один результат, доказанный автором 


для радиальных областей. Автор упоминает 4 
свои работы, относящиеся к данному исследова- 
нию, из которых одна была отмечена выше. 

В. А. Зморович 
3023. Построение функции, конформно отображаю- 


щей произвольную односвязную область на круг. 

Лея (Копзбгакс)а Ншкей од\того\иа асе] Кошю- 

тгети1е Чо\уошу оБзтаг р4фазК! ]е4позрбпу па Ко. 

Ге]а ГЕ.), Хазбюзо\у. шаб., 1955, 2, №2, 117—122 

(польск.; рез. русс., англ.) 

Указывается метод построения функции ш == (2), 
конформно отображающей односвязную область О на 
круг К {|ш <1} и так, что для заданной точки 
а@р имеем: 2 (а) =0, =' (а) > 0. Использованное по- 
строение позволяет вычислить функцию # (2) с любой 
степенью точности. Если положить а==0, то отобра- 
жающая функция #(2) (независимо от выбора после- 
довательности {^„}, 0=—< А» < п) есть предел последо- 
вательности 


6» (2) = 8, в(2) = 


24, п 


равномерно сходящейся в любой замкнутой ограни- 
ченной области, содержащейся в Д. Здесь 0, в’ + 


п, п’ так называемая п-я экстремальная система, 
я “ 
будет системой точек, реализующих максимум выра- 


жения 
ИП | Е— | ’ 


0<1<#<п 


когда ( пробегает множество Г, которое является 


Теория функций комплексного переменного 


3028 


образом границы области Ш) при отображении & = т ‚а 
2 


Ч, п в | (ть, п У То, „) Е (Мк, я ги Пки—1, „) х 


х (Тк, п — + =) О: (Мк, мы ") я 


Автор не приводит доказательства этой теоремы, 
указывая только, что оно может быть получено с по- 
мощью результатов, установленных ранее. Главная 
трудность при вычислении аппроксимирующей функ- 
ЦИИ ви „(2) состоит в определении точек т1дп,... Лив 


экстремальной системы. Автор предлагает определять. 

положение этих точек экспериментально. 5. #0] аз1е\1с2 

3024. Схема устройства и принципы действия мате - 
матического прибора для конформных отображений. 
Положий Г. Н., Услехи матем. наук, 1956, 11, 
№ 5, 60 
См. реф. 3041. 

3025. —О конформном отображении почти кругообраз- 
ных областей. Кёвари (Когз2ега байошапуок 
Коп!огш ]екёре26з6го1. К буаг! Ташаз), Ма- 
суаг 114. акад. Ма. 63 Н2. 03724. К021., 1955, 5, №2, 
205—210 (венг.) 

Пусть С:, С»— две замкнутые кривые Жордана, 
расстояние между которыми в смысле Фреше опре- 
деляется как обычно: 

Пусть Р1, соответственно Р., — точки С\1, соответ- 
ственно Со; Р. =Ф(Р\) — взаимно однозначное отобра- 
жение кривой С\ на кривую С. и 4, = тахъ(Р1) Р1, 
тогда а (С1, С5) = шо есть расстояние двух кривых 
в смысле Фреше. Автор, продолжая исследования 
Радо (Ва4до), Бибербаха (В1еЪегЬасЬ) и Варшавского 
(УУагзсБахзКку), доказал следующую р Пуеть 
С — замкнутая аналитическая кривая, С› — замкну- 
тая кривая Жордана, 4 (С1, С5) =: и 2* =8 (2) — ана- 
литическая функция, конформно отображающая 
область, ограниченную кривой С\, на область, огра- 
ниченвую кривой С., и так, что внутренняя точка 29 
и направление в ней остаются неизмевными. Тогда 
для любого достаточно малого положительного е 
имеет место неравенство 


18—21 < 4+ Шт, 


где константа „4 зависит только от кривой Су. 
Тем самым автор опровергает утверждение Бибер- 
баха (5167апезЬег. Ргеузз. Ака@. \\133., 1924) о том, 


что, (1) имеет место только для Уёе вместо 


(1) 


Во 
Е 


Автор также показывает, что порядок оценки (1) не 

может быть улучшен, и приводит другие аналогичные 

результаты. У ы 508 
Примечание редакции. «Уточнение оценки 

Бибербаха было дано ранее А. Р. Марченко (Докл. 

АН СССР, 1935, 1, 287—290). 

3026. Рациональные однолистные функции. Рой: 
стер (Вайопа! иш1уа!епё 0с01$. В оузбег 
У. С.), Ашег. Ма. Мопё\Щу, 1956, 63, № 5, 326— 
328 (англ.) 

При помощи метода Линиса (РЖМат, 1956, 1267) 
и двух легко доказываемых лемм дается новый способ 
доказательства теоремы Бернарди о рациональных 
функциях, регулярных и однолистных в круге |2| < 1 
(Вегпаг41 5., Раке Майа. ФТ., 1952, 19, 5—21). 

Г. В. Корицкий 

3027. 06 областях значений функционалов в неко- 
торых классах аналитических функций. Лебе- 
дев Н. Н., Успехи матем. наук, 1956, 11, № 5, 56. 
См. реф. 3011. 

3028. Коэффициенты и отрезки однолистных функ- 


ций. Чэнь Си-жу (НЕЖИН. 


148 == 


3029 Теория функций комплексного переменного 1957 г.. 


ИЖ), И, Шусюэ сюэбао, Аса ша. 1- 
пса, 1956, 6, № 2, 333—345 (кит.; рез. англ.) 

#—1 
Для отрезков 5) (2) = -- я а) 2“ 1  степенвых 


у=1 


со 
рядов функций 4 (2) = 2 а "1, четырежды 
= 


симметричных, регулярных и однолиствых в круге 
|| < 1, доказываются 


Теорема 1. Все многочлены а) (2), кроме п =4, 


суть функции, однолистные в круге |3|<4 т 


р 
причем Е нельзя заменить большим числом. 


Теорема 2. Если п`›>8, то многочлен 5) (2) 
1/4 
есть функция, однолистная в круге |2| < (1 —4 в”) : 
п 


Доказательства основаны на установленных автором 
оценках некоторых начальных коэффициентов сте- 
пенных рядов регулярных и однолистных в круге 


со 
2|<1 функций /ь (2) =2-+ У, оО, к 1, 3, 4, 
= 


1 
а) = 0, и на применении метода Гун-шэна. 


Г. В. Корицкий 

3029. Некоторые свойства экстремальных функций. 
Мирошниченко Я. С., Уч. зап. Сталинск. 
Гос. пед. ин-та, физ.-матем. сер., 1953, вып. 2, 56—66 


Доказывается теорема: `В классе р функций Ё (©) = 
[©°] ат 
—=е- а - й {= ‚ однолистных и регулярных в об- 
0—1 


ласти |(|_>1, кроме простого полюса & = <, точные 
верхняя и нижняя границы кривизны линии уровня 
(образа окружности |6|= с0п5ё) достигаются функ- 
циями, отображающими область |(|>1 на области 
без внешних точек. 

Доказывается также аналогичная теорема для 


класса 5 функций }] (2) = К 412", регулярных 


и однолистных в круге |2| < 1, которая была ранее 
доказана автором, исходя из другого функционала, 
выражающего кривизну линии уровня. Кроме того, 
для класса 5 выводится дифференциальное уравнение, 
которому должна удовлетворять функция, реализую- 
щая в этом классе экстремум кривизны линий уровня. 

Все доказательства основаны на вариационном 
методе Г. М. Голузина. 

Примечание референта. Из одной оценки 
Г. М. Голузина и из теоремы искажения для функции 


класса (Голузин Г. М., Геометрическая теория 


функций комплексного переменного, М.—Л., Гостех- 
издат, 1952, стр. 164,171) легко получается в этом 
классе точная верхняя граница кривизны линий 
уровня, которая достигается функцией /(0)=Е-- 


+++ ы Г. В. Корицкий 


3030. —О конформном отображении многосвязных об- 
ластей. Уолш (Оп \Ше сошогта|! шаррше о 
шу]Ир]у соппесце4 гер1опз. Уа13В .. Г..), Тгапз. 
Ашег. Мам. 306., 1956, 82, №4, 128146 
(англ.) 

Доказываются 4 теоремы, относящиеся к взаимно- 
однозначным конформным отображениям многосвяз- 


ных областей на однолистные многосвязные области | 
специального вида, введенные ‘автором в его предыду-. 
щих работах (РЖМат, 1956, 4438). Теоремы 2 и4 утвер- . 
ждают единственность, с точностью до линейного отобра- 
жения, отображений, существование которых утвер-. 
ждается в теоремах 1 и 3. Поэтому приводим формули- 
ровки только последних. 

Теорема 1. Пусть О будет область расширен- 
ной 2-плоскости, граница которой состоит из кривых. 
Жордана 


В: (1=1, 2, .-.-> №), С; (Т=1, 2, их МУ 52 0, 
не имеющих попарно общих точек. 
Тогда существует взаимно однозначное и непрерыв- , 
ное вплоть до границы отображение Р на область А | 
расширенной 2-плоскости, определяемую неравенством о 


1, | 


где 


(Я) — а (2—0 И Ем. | 
т 1 : 


ы : У 
М;>0, №, >06, =>0. У М УМ а, = 
5? 1 , 
некоторые различные точки й-плоскости. 
Кривая 
РЕ 


состоит из и отдельных замкнутых кривых Жордана, 
являющихся образами кривых В; и отделяющих А 
от точек а;; кривая 


17 (2)|=е^ 
состоит из у замкнутых кривых Жордана, являю- 
щихся образами кривых С; и отделяющих А от 
точек 6;. ^ 
Теорема 3. Пусть Д будет область =-плоскости, 
граница которой состоит из попарно не имеющих 
общих точек кривых Жордана 


и, 
и пусть а (1=1, 2,..., м) — какие-либо различные 
точки О, а М; (1=1, 2,..., в) — произвольные поло- 


жительные числа с о Тогда существует 


взаимно однозначное и непрерывное вплоть до гра- 
ницы конформное отображение ДР на такую область 
Д 2-плоскости, которая определяется неравенством 


[Т (2)1< 1, 


где 


Тт(Р=А [1 (2 в) 1 (=), 


№; > 0, У ам, =1. 


Точки а; являются соответственно образами точек ау. 
Кривая |Т(2)|=1 состоит из у кривых Жордана, 
являющихся соответственно образами кривых С; и 
отделяющих Д от точек Ь,. 

Теорема 3 является предельным случаем теоремы 1. 
Автор указывает ряд проблем, где применимы рас- 
сматриваемые в статье конформные отображения. Из 
11 работ, упомянутых в ссылках, 4 принадлежат 
автору. Одна из них отмечена в начале реферата. 

Примечание референта. Пользуясь методом 
непрерывности Кебе, можно установить «конформную 
полноту» системы областей 1 <|Т(2)|<Р (и, у фикси- 
рованы), и тем самым получить другой подход к тео- 
ремам автора. В. А. Зморович 
3031. Замечание об экстремальном расстоянии между 

двумя граничными компонентами. Штребель 


— 44 — 


№ 4 


(А гешатк оп {№е ехётета| 915{апсе о{ &\о Боппдагу 
‚‘сотропеп{$. Бфгере1 Кигь), Ргос. Маб. Асад. 
51. Ц. 5. А., 1954, 40, № 9, 842—844 (англ.) 

В дополнение к предыдущей работе (реф. 3054) автор 
дает новое доказательство единственности отображе- 
ний, пользуясь экстремальным свойством отношения 
расстояний между граничными компонентами области, 
полученной при отображении. 

В заключение дается несколько упрощенная форму- 
лировка ранее полученной теоремы: 

Если С, — плоская область с двумя различными 


граничными компонентами ты И т с максимальным 


асстоянием между ними ^< сх, то среди всех кон- 
Вы ных отображений области С, на радиально-одно- 
листные области С», т < | | < гу, при которых образы 
граничных компонент Е и и содержат соответственно 
окружности |ш|=% и |ш|=^., существует одно 
отображение, минимизирующее отношение г; /го. 

Оно определено единственным образом с точностью 
до постоянного множителя. В @ Одзава 
3032. — Параметрическое представление функций, ото- 

бражающих полуплоскоеть на многосвязные области. 

Попова Н. В., Сб. науч. работ. Белоруск, поли- 

техн. ин-та, 1956, вып. 54, 180—183 

В этой заметке автор, пользуясь методом Г. М. Го- 
лузина, устанавливает дифференциальное уравнение, 
определяющее семейство функций и=](2, й), каждая 
из которых отображает полуплоскость Пи 2 >0 на 
т-связную область В; (0 < # < 4%), аппроксимирующую 
некоторую заданную т-связную область Ви, содер- 
жащуюся в полуплоскости Пи ш> 0. При надлежа- 
щем выборе параметра { указанное дифференциальное 
уравнение может быть написано в виде 


> 1 


97 = — Р а (1) 
д: 1 7 —№ (2) 
где ^;(#) (:=1, 2, 3,...) — некоторые комплекснозначные 
функции параметра {. 
_ Отображающая функция нормируется условием 
Пт 4[7(2) — =|=0. Приложения уравнения (1) к изуче- 
2> о я 
нию свойств функций указанного класса в заметке 
не рассматриваются. В. А. Зморович 
3033. Приближенное вычисление параметров кон- 
формного отображения на круговое кольцо некото- 
рых двухсвязных областей. Засько В. Н., Изв. 
Киевск. политехн. ин-та, 1956, 19, 225—239 
Находятся приближенные значения параметров ото- 
бражения плоскости с двумя параллельными или рас- 
положенными под углом ло конечными разрезами Р\1 
иР> (рассмотрен и случай, когда отрезок Р вырождается 
в полупрямую) на кольцо Ви_и, 1). Аналогичная за- 
дача рассматривается также и для областей, ограни- 
ченных двумя правильными подобно расположенными 
‘многоугольниками или когда один многоугольник по- 
вернут относительно второго на половину центрального 
угла. Приближенные значения параметров находятся 
в предположении, что радиус внутренней окружности 
кругового кольца, играющий роль модуля двухсвязной 
области, отображаемой на кольцо, относительно мал. 
С. А. Касьянюк 
3034. —О точках Фекете ограниченных замкнутых мно- 
`° жеств специального вида. Германский (Оп 
{те Еекеце-зузбетз оЁ Ппеаг с10зе4 ап Боци4е4 зе 
о{ а зреса! №49. Сегшапзку В.), В!уеоп 
]ета$., 1954, 8, 1—12 (иврит.) 
Основной результат статьи состоит в обобщении пре- 


‚ дыдущего результата автора (РЖМат, 1954, 5627; 


сохраняем приведенную там терминологию, точки си- 


Теория функций комплексного переменного 


3056 


стем Фекете называем также точками Фекете) на мно- 
жества более общего типа. А именно, рассматривается 
бесконечное линейное ограниченное замкнутое мно- 
жество 5, расположенное на действительной оси ком- 
плексной числовой плоскости, для дополнения кото- 
рого относительно этой плоскости существует класси- 
ческая или обобщенная в смысле Сегё— Мюрберга 
(52е5б С., Май. 2., 1924, 214, 203—208; Мугьеге Р. 7., 
Асба ша \., 1933, 61, 39—79, $ 1) функция Грина с по- 
люсом в бесконечности. Тогда если с есть концевая 
точка смежного интервала такого множества $5 отно- 
сительно оси ОХ, для которой вышеуказанная 0боб- 
щенная функция Грина ((2) стремится к нулю, когда 
комплексная переменная 2, оставаясь в дополнении 
к 5, стремится к с, то для всех достаточно больших 
т точка с будет точкой Фекете порядка т множества 5. 
М. Ф. Бокштейн 

3035. Площади некоторых областей. Ортс (Агеаз 
4е а!2по$ гес105. Отгёз 1. М.), Сас. шаб., 1955, 

71, № 5—6, 125—129 (исп.) 

Пусть А — площадь области (на соответствующей 
римановой поверхности), получаемой при отображении 


(В “ со 
круга |=| <г голоморфной функцией }(2) = о й @л27. 
Из элементарных соображений в заметке делается. 

< 
заключение, что А> тг? тогда, когда соответственно 


а 
Ф (^) = 2, где ф (г) — арифметическое среднее квадрата 
модуля |] (2) |2? на окружности '3| == г. 

Ставится задача: для данной функции / (2) найти 
такое г, что А = лг?. Если такое г существует, то оно 
единственно, за исключением ‘ривиального случая, 
когда } (=) = ау -{ 2. 

Никаких общих результатов не приводится. Рас: 
сматривается только случай, когда } (=) — правильная 
рациональная функция, имеющая простые полюсы. 
Для такой функции дается способ построения © (г), 
показывается, что (т) — рациональная функция, 
уравнение $’ (г) =2г превращается в алгебраическое 
уравнение и задача сводится к нахождению поло- 
жительного вещественного корня этого уравнения 
(если такой корень существует). Исследование дове- 
дено до конца только для двух частных случаев: 
1) / (=) — полином, 2) ] (2) — дробно-линейная функция. 
В последнем случае г = -- У1 — | Ма |2, если }(2) = 

т 
А 


— &@2 


3036. —О функциях, многолистных по площади. Бер- 
нацкий (Зиг |ез {опсиопз еп аже шиа|уаепвез. 
В1егпаск1 М1естуз?фам) Ап. Ошу. 
М. Симе-ЗКюо4о\зКа, 1954 (1956), А8, 71—79 (франц. ; 
рез. русс., польск.) 

Исследуется класс функций ] (2) = 22 -- ар4122 1 --..., 
регулярных и р-листных по площади в круге || < 1. 
Последнее означает, что площадь части римановои 
поверхности функции ш=(=), проектирующейся 
внутрь круга |ш|< В, не превосходит при любом 
В р-кратной площади этого круга. Обозначая через 
А (р), А› (р), В (р), С(р) числа, зависящие только 
от р, автор устанавливает следующие результаты: 

1. Если 2— гей, 0 о 


=. Г. Г. Шлионский 


| 


а 20-412) || 48 (р). 
а 
0 

2. Для коэффициентов разложения Е 


1 (2) 


в рее 


3037 Теория функций 


[6.6] 

+У Ъ,2", || <1, имеем Па | 6» | <В(р), но после- 
Я=—1 пс 

довательность 16|, вообще говоря, не ограничена. 
3. (1(2) 42 и итерированные интегралы являются 


частными от деления функций, регулярных и огра- 

ниченных в круге | |< 1. . 

4. Пусть М (г) = шах |1(2)|, (т) =тР-- [ав |7". 
[#|="<1 Н п-Р+-1 

Тогда, если для всякого п и некоторой постоянной № 

имеем 


К | @® |2 > (1 [ар +... | @и—1 |2), 


то 
ЭД (г) УКС(РМ (т), 9<г< 1. 
Ю. Е. Аленицын 
3037. О некоторых экстремальных задачах теории 


специальных классов конечно-многолистных анали- 

тических функций. Дундученко Л. Е., Изв. 

Киевск. политех. ин-та, 1955, 18, 173—194 

Термин «конечно-многолистная» (функция или об- 
ласть) автор употребляет в смысле термина «конечно- 
листная». В $ 1 заметки устанавливаются теоремы 
искажения для класса регулярных конечно-листных 
выпуклых в круге |2| < 1 функций, определяемого 
структурной формулой 


9 =р| вх 


х окр! — 2 |" ши") Че 01 (1) 


где р целое >21, в (0) — неубывающая на [—п; *], 
№ (—п) =и(—=- 0) =0, вц(п)=2. В $ 2 получены 
точные оценки для модуля |](2)| в классе (1) 
(РЖМат, 1956, 2918), совпадающие с полученными 
Р. Неванлинной в классе всех ограниченных звездных 
в круге |2|<1 функций. (Автор не объясняет этого 
совпадения, хотя его легко было предвидеть. См. пре- 
дыдущую ссылку). В $ 3 получены точные оценки 
для |0(2)| в тех случаях, когда ©(2) принадлежит 
классу регулярных однолистных звездных или вы- 
пуклых в кольце 0<4< || < 1 функций. Эти оценки 
реализуются теми же экстремальными функциями, 
которые рассмотрены автором в $ 4 предыдущей его 
работы (см. предыдущую ссылку). Наконец, в $4 
установлены точные оценки модулей коэффициентов 
тэйлоровских разложений нормированных, регуляр- 
ных, р-листных, з-кратно симметрических в круге 
|2|< 1 звездных и выпуклых функций: 


| (2) |= 2р(2рР-+ $)... (2р- пз — 25) 
п, 8 8—1 (п — 1)! ‹ 
15), | < 2р (2р-{ 3)... (2р-Е пз — 2$) 
х% $1 (п — 1)! (18 —5- р). 
(40, оО ПОЙ 2. Зе ьов в. 2. и) 


В. А. Зморович 
3038. Некоторые приложения принципа гиперболи- 


ческой меры. Константинеску (О це] иез 
аррИсайопз 4и ргшере 4е 1а шбы1аие ВурегЬоЙате. 
Сопзфап &1пезси Согпе |1, С. 
3с1., 1956, 242, № 26, 3035—3038 (франц.) 
Пусть в области Д (а, 6, с), которая получается, 
если из расширенной комплексной плоскости исклю- 
чить три точки а, 6 и с, введена гиперболическая 
мера (Неванлинна Р., Однозначные аналитические 
функции, М.—Л., 1941, п. 44) Если 21, 2 ЕД (а, 6, с), 


комплексного переменного 


Р Асад. 


1957 та 


то гиперболическое и сферическое расстояние между 

21 И 2 будем обозначать соответственно [21, 22] и 

(21, 22). Назовем =(ЁЕ)==з1р = (а, 6,с), где е (а, 6, с) == 
и, 0, сЕЕ 


= ша $ (а, 6), (5, с), (с, а)}, дисперсией замкнутого | 


множества Положим далее Г[2, О (а, 6, с)] =. 
— Ш [2’, 2]/(2', 2). Имеет место соотношение 
#'—>2 


13, О (а, Б, с)] 22В № о , 


где ёЕДЩ (а, 6, с), В`> 0-— абсолютная постоянная. 


С помощью этого соотношения доказываются теоремы. 


типа теоремы Ландау и теорем о «кругах заполнения». 


Теорема 1. Если функция и = (2), мероморф- 


ная в круге |3|< А, не принимает значения, при- 
надлежащие некоторому множеству с дисперсией > в, то 


1-Е | (0) |2 = 
По оВиуеТ 


Теорема 2—3. Если функция 1 (2) мероморфна 
В 25- © и 9(г) — действительная функция такая, что 


И И 
Е ат” 


то для произвольной последовательности р» —> с сущест- 
вует последовательность кругов Си: |2— 2.| < |2п|4 (|2т|), 
|2"| > 0”, таких, что в ОС» (2) принимает все зна- 
чения, за возможным исключением двух. Если функ- 
ция (2) имеет положительный порядок, то за С» 
можно взять круги |2 — 22| < =|2. [1 1, => 0, ВХ 1. 
В работе имеется ряд опечаток, в частности в форму- 
лировке теоремы 1 вместо А < стоит В 2. 
А. А. Гольдберг 
3039. Некоторые приложения принципа гиперболи- 
ческой меры. Константинеску (Сцеуа ар!- 
сай1 а!е рипершЦи шейзсей ШрегБоЙсе. 
зфапф1пезси Согпе]111), Эбаай $1 сегсе- 
{&г1 шаб. Асад: ВРВ, 1955, 6, № 3—4, 529—566 
(рум.; рез. русс., франц.) 
пределения см. в реф. 3038. В настоящей статье 
приводятся доказательства некоторых вспомогательных 
оценок, анонсированных в заметке автора (см. выше), 
однако в основном содержание статьи не перекры- 
вается с содержанием заметки. В начале статьи приво- 
дится простое доказательство большой теоремы Пи- 
кара, основанное на принципе гиперболической меры. 
Затем доказывается ряд теорем, обобщающих теоремы 
о направлениях Жюлиа, о «кругах заполнения» и тео- 
ремы Ландау и Шоттки. Приведем три из них. 
Теорема 1. Пусть { (5) — голоморфная вВ < |2|<® 
функция, имеющая в 2 = © существенно особую точку, 
М ах |7 (2)| и р(г) — действительная функция, 
|= 


для которой Па ехр [(1 ЕР э) 29-1 ()] /]п М (г) =0 при 
т> © 


некотором ч > 0. Пусть 8 (г) — произвольная действи- 
тельная функция, а ДА», — область, для точек 2 которой 
выпрлняется неравенство | зе—** — гей (")| < р (г). Тогда для 
любого = >> 0 существует такоеа, что вА, } (2) не может 
выпускать одновременно значения а и 6, для которых 
= (а, 6, ©) 2 с. 

Теорема 4. Пусть И; и Р5 — два замкнутых непе- 
ресекающихся множества, не содержащие точку ш = 0. 
Тогда существует число р==р(Ё1, Р5) > 0 такое, что 
множество значений, которые принимает в круге || < 1 
произвольная мероморфная функция ш = (2), и (0)=0, 
|ш’(0)|=1, выпускающая значения из А; и Ко, со- 
держит некоторый круг радиуса р. 

Теорема 9. Значения функции ш = (2), ш (0)==0, 
и’ (0) =1, голоморфной в круге |2|<1, покрывают 


0, 


— 46 — 


Соп-. 


№4 


область {|ш|} < В р ш| > г} п {| ш — гей | < 


г (е"'—1) 1], где В — абсолютная постоянная 
(реф. 3038), 0—0 (г) зависит от ш (2). 

Далее показано, что гиперболическая мера, ассоци- 
‘ированная области, непрерывно зависит от расстояния 
между границами областей, при этом за расстояние 
между множествами 4 и В принимается шЁа, где х — 
такие числа, что А содержится в а-окрестности В и 
наоборот. Это позволяет ввести понятие гиперболи- 
ческого расстояния в з)-граничной точке области Ор 
между двумя множествами 4 и В, содержащимися 
в Ри имеющими 2) точкой сгущения, рассматривая 
расстояние между частями множеств 4 и Вв|=— 3 |<г, 
измеренными в метрике, ассоциированной области 
Ро {1 — 5! < п}, и последовательно переходя к пре- 
делу при г-> 0 ил > 0, причем на определенное таким 
образом расстояние распространяется принцип гипер- 
болической меры. Более четкие формулировки потребо- 
вали бы много места. Приведем некоторые из резуль- 
татов, полученных с помощью этого обобщения прин- 
ципа гиперболической меры. 

Теорема 10—11. Пусть функция ш =}(2) меро- 
морфна в [м => 0 и в окрестности точки &, Пи ё==0, 
выпускает три значения. Тогда предельные мно- 
жества / (2), когда 3 > $ по двум жордановым кривым, 
имеющим в $ общую касательную, совпадают. Если 
угловое предельное множество } (5) при 5-> есть вся 
и-плоскость, то образ всякой жордановой кривой, 
имеющей в == отличную от действительной оси 
касательную, всюду плотен в ш-плоскости. 

Теорема 14. Пусть функция }(2) мероморфна 
в области 0, граничная точка которой 25 является 
изолированной среди граничных точек, в окрестностях 
которых ](2) выпускает три значения. Тогда, если 
одно из значений, выпускаемых ]} (2) в окрестности 5%, 
является асимптотическим, то других асимптотических 
значений функция в 2% не имеет. 

В конце статьи доказана 
’ Теорема 16. Пусть и(2) — функция, гармони- 
ческая в |2| < В < ©, М (г)= шахи(2), т (г) = шти (2) 
‘на окружности |2|=7. Тогда — М’ (г) т (т) > 
> (тг) [М (г) — т (г) ]?. А. А. Гольдберг 
3040. —Гравитационные волны в жидкости, набегаю- 

щие на берег с уклоном к горизонту. Брийуэ 

(Оп4ез Пди14ез 4е отау! 6 аБог4апё ипе р]асе шсП- 

пбе зиг [’Вог1топ. Вг!11оиё& Сеогое 5), С. г. 

Аса4. 3с1., 1955, 240, № 12, 1310—1312 (франц.) 

Обобщение результатов, полученных в предыду- 
щей статье автора (РЖМат, 1956, 2263) на случай, 
когда уклон а=рт/21, р— нечетное целое число, 
Ш Р< 24, (р, 9) =1. Д. Е. Долидзе 
3041. Частные индексы краевой задачи Римана с тре- 

угольной матрицей второго порядка. Чебота- 

ев Г. Н., Успехи матем. наук, 1956, 11, № 3, 

199—202 

В статье референта «Краевая задача Римана для 
системы пар функций» (Успехи матем. наук, 1952, 7, 
вып. 4(50), 3—54) было высказано предположение, что 
частные индексы краевой задачи $1()=А(1);— (1) тесно 
связаны с индексами характеристических функций 
матрицы 2(1). В реферируемой работе доказывается, 
что в случае треугольной матрицы 


51 (#)--0 
4(9= ( (0) о 


частные индексы задачи Римана лежат между ин- 
дексами характеристических функций *1= 19$ (1) 
И х-= [1965 (1). Указывается тот частный случаи, 
когда частные индексы совпадают с индексами харак- 
теристических функций. 


п? < 
Теория функций комплексного переменного 


3044 


Исследование основано на решении задачи Римана 
с треугольной матрицей в замкнутой форме и на 
разложении некоторых функций в непрерывную 
дробь. Ф. Д. Гахов 
3042. — Обобщение одной из задач Гильберта. Пост- 

ников А. Г., Докл. АН СССР, 4956, 107, №4, 

512—515 

Пусть ВАР (х, ва) == У хп) па", где * (п) — 
характер то4 т. Обобщая работы Д. ДЦ. Мордухая- 
Болтовского (Товоки Ма. Т., 1932, 2, № 35, 19) и 
А. Островского (Ма. (., 1920, 8, 241—298), автор 


показывает, что между [(5,5,*), построенными для 
различных х (п)т04 т, не существует соотношения вида 


я (: ь о Е 
. 92208 


где Ф — многочлен. 
Схема доказательства следует работе Островского 
(см. предыдущую ссылку), используется также теорема 


` Дирихле о простых числах в прогрессии. 


Н. Г. Чудаков 

3043. О некоторых свойствах аналитических функ- 

ций, непрерывных в замкнутом круге или круговом 

секторе. Геронимус Я. Л., Матем. сб., 1956, 

38, № 3, 319—330 

Дается подробное изложение, с некоторыми дополне- 
ниями, ранее опубликованных (РЖМат, 1956, 1281) 
результатов автора. М. Б. Гагуа 
3044. Функции, типично вещественные и мероморф- 

ные в единичном круге. Гудман (Гапейопз$ $ур1- 

саПу-геа! ап4 шеготаогрЬ1с 11 {\е ип сг@е. СЧ оо 4- 

штат А. У.), Тгапз. Ашег. Ма. 506., 1956, 81, 

№ 1, 92—105 (англ.) 

Рассматривается класс ТМ мероморфных и типично- 
вещественных в| |< 1 функций вида] (2) =3-- У вая, 
удовлетворяющих в || < 1 условию 


Гм } (2) Па > 0. (1) 

Через ТМ* обозначается класс мероморфных и 
типичновещественных в |2|<«1 функций вида 
е (2) = — =. ре 8,2". Из условия (1) вытекает, 


что все полюсы функций классов ТМ иТМ* простые, 
расположены на отрезке —1 << 1, соответствующие 
им вычеты отрицательны и все коэффициенты 6 и В» 
вещественны. Если } (2) ТМ ‚тоф (2) = —] (2) 1ЕТМ*, 
и обратно. Доказываются, среди других, следующие 


предложения. ° > 
Т. Если } (2) ЕТМ, то для любого невещественного 


а —= Ае“ имеют место точные оценки: 


А р 11 — а?| 
7 (4)! = (1 — 42) мп а|? И 4 — ава 


Знак равенства достигается для функций вида 
р: 

Е = Я 

1 — 253- 22 (2) 


с подходящим вещественным $5. 
И. Множество значений, принимаемых функциями 


класса ТМ в фиксированной точке а, [а] «1, покры- 
вает круг 
. М (а) | к. М (а) 
вле жи 572 


(1 52 0). 


Каждой граничной точке ш этого круга (р == 0) соот- 
ветствует единственная функция класса ТМ вида (2). 


АЕ — 


3045 Теория функций 


1. Если полюсы ру функции ] (2) ТМ удовлетво- 
ряют условию |ру|2р>0 (1=1,2,...), то имеют 
место точные оценки: 

В (п, Р) < б» < В (п, р). 


в (п) < 


п — четное, 


Ь, <В(п,р), п — нечетное, 


где 
Вр РР 


ь (п) = ша 51079 
0<9<2= $110 


О (еее Знак 


ТУ. Если о (2) ЕТМ* и отличные от нуля полюсы ру 
удовлетворяют условию |р;| 2 р>0 (1=1,2,...), то 
В > —1, а для п=2,3,... 

— (4-8) В (м, р) < < (1 ®) В(®, р), 

(1-Е В) в (п) < № < (1- №) В (п, р), 
Все эти оценки точные. 

У. Если / (2) ТМ и $(2) ЕТМ*, то имеют место 
в |2| < 1 представления 


р. 2’ 
Я 7 


в+ Ут, (р — =1, 


п — четное, 
п — нечетное. 


1 
(=) = — = Еф ш (2) 
— (ра 2 вы НЕК 
"А рр ря? 


в Ут, (р — =, 


где и>0, #Е(2) — подходящая регулярная типично- 
вещественная функция в |3| < 1; сумма распростра- 
няется на все полюсы ру(ру == 0) функций ] (2) и $ (=) 
в |2|<1, —т/- вычеты этих функций в полюсах р). 

Оценки ПП являются точными и для ' подкласса 
однолистных функций класса ТМ, имеющих полюс 
в точке р и все коэффициенты которых вещественны. 

Высказывается предположение, что эти оценки будут 
точными для этого подкласса и в случае невеществен- 
ных коэффициентов. С. А. Гельфер 
3045. Множество асимптотических значений целой 

Е. Хейнс (ТЬе её о{ азумрюс уаез 
01 ап епИте шисИоп. Не1пз$ Мачгусе), 12-е 

ЭКап4. шаештайкегкопог. Ги, 1953, Глаа, 1954, 

56—60 (англ.) 

Известно (МататК1е\1е2 9., Рапдат. табй., 1934, 
17, 26—29), что множество асимптотических значений 
мероморфной функции является аналитическим мно- 
жеством. В статье доказывается, что произвольное 
аналитическое множество, включающее <, является 
множеством асимптотических значений некоторой целой 
функции, тем самым показано, что произвольное ана- 
литическое множество является множеством асимпто- 
тических значений некоторой функции, мероморфной 
в 2 5 ®. Для случая функции, мероморфной в |2| < 1, 
этот вопрос был решен Кирстом (К1егзё 5., Еипдам. 
шаь., 1936, 27, 226—233). Заметим, что пример функ- 
ции, мероморфной в 2 5 ©, с заданным аналитическим 
множеством асимптотических значений был построен 
в 1951 г. в дипломной работе Д. Б. Потягайло. 

А. А. Гольдберг 
3046. — Обобщение теоремы Данжуа— Карлемана—Аль- 
форса и теоремы Римана. Гольдберг А. А., 
Успехи матем. наук, 1956, 11, № 5, 84 ` 
См. реф. 3011. 


комплексного переменного 


1957 г. 


3047. Некоторые результаты исследования о распре- 
‘делении нулей целых кций. Илиев Л., Успехи 
матем. наук, 1956, 11, №5, 76 
См. реф. 3011. 3 

3048. О функциях, ассоциированных © целыми функ- 
циями конечного порядка. Лохин И. Ф., Уч. 
зап. Горьковск. ун-та, 1955, вып. 28, 20—23 
Пусть $ (2) — регулярная функция в полуплоскости 

Ве >20, за исключением, быть может, нуля, имеет 

в нуле (при 2—0) асимптотическое разложение 


.\ Х 
$(2) = У в 4,2 ео 


и является функцией конечной степени в полупло- — 
скости Вез > 0. Пусть #5 (0) — индикатор функцииуф (2), 
р — замкнутая выпуклая область, состоящая из всех 
точек, удовлетворяющих неравенству 2 с0$ 0 -- узш 0 < 


<1(—0), |0 |< 5. ‚ иБ. — сумма Этой области и кру- 


А. 


гов радиуса = с центром в каждой граничной точке 
области Ш. 


Тогда функция 
со 
Ф (2) = | $(фе ма! 
о 


регулярна вне области ДО, а вне О). допускает асимпто- 
тическое (при 5 —> ©) разложение 


о а,Г (1 
Ф (2) = У: Е 

. 1 
= р |, 296 (в) а=, 


где Г. — граница Ш.. Целой функции 
©) а,2* 


Ф1 (2) = 0 Т (а 1) 


порядка р =1/а и нормального типа ставится в соот- 
ветствие ассоциированная функция 


а 
$ (2) = УР. 


Функции 91(2) 
формулами 


и Ф, (2) связаны интегральными 


Ф\ (2)=а 121 Ма [а (2) ехр {— (22) } 2/14 


| Ф; (2) ехр (22) зал, 
8 


= 24а 

где 5. — контур, 
нием 2=45^. 

Доказано, что Ф, (2) не имеет особенностей вне 

замкнутой области Г,, состоящей из всех точек 

2 =те", удовлетворяющих неравенствам 


получающийся из Г. преобразова- 


ги 


[92 
оо 


09—% 
® с05 А) 10| < 


Е №, 


а 

особая точка функции Ф) (2). 
Из этой теоремы следует, что всякая угловая точка 
границы Д, есть особая точка Ф) (2). Кроме того, 
если ‹ —тип целой функции 91 (2) и № (0) =, то 


На каждой кривой г с05 


находится 


Е = 


№4 


_й - 
5" является особой точкой Ф! (=). Последнее утвер- 
ждение обобщает теорему И. Р. ен ре са, 
1907, 26) и Г. Пойа (Ро]уа С., Майь., 1929, 29). “ 
3049 ь Б. Я. Левин 
049. нсвозможности некоторых тожлественных 
_ соотношений между целыми функциями. Сюн 
Цзин-лай (Зиг Гпирозяьцие де Чае]иез те]а- 
И003 14епдиез епиге 4ез 1опсНопз еп тез. Н1оп | 
К 1па-Гай), С. г. Асада. 501., 1956, 243, № 3 
_ 222—295 (франц.) Вы 
Типичными являются следующие результаты. Пусть 
Е (2) и С (=) — целые функции (== с0л36), не имеющие 
нулей; а; (=) (1=0,...,1) — целые функции с меньшим 
порядком роста, чем у А (5). Тогда не может иметь 
места следующее тождество: 


У!) (=. 


‚ В качестве следствия получается теорема Ш: Если 
7 (=) (== сопз!) — целая функция и д (2) — целые функ- 
ции с порядком роста меньшим, чем у { (2), то одно- 
временно не могут иметь места следующие обстоя- 
тельства: а) ] (=) не имеет нулей; 6) о р а+(2)/ (2) == сопзь 
й п -- 1 ни при каком 2. Если `ау (2) = сопзё, то в этом 
утверждении можно заменить 0 и 1 соответственно 
на а 5 © и б-^ аа, ©. . 

Отмечено, что теоремы 1—ГУ реферируемой статьи 
могут оыть сразу получены из результатов Мийу и 
‚автора (при этом можно было бы заменить пикаров- 
ские исключительные значения неванлинновскими с де- 
фектом 1. Реф.), однако используемый в статье метод 
имеет преимущество большей элементарности. 

А. А. Гольдберг 
3050. Одно замечание к введению тэта-функций. 

Лени (Еше Вешеткипо гаг Ей! авгиюо 4ег Тьеа- 

шаКЫопев. Гепрт Н.), Тавтезьег. Гусь. Ма. 

Уег., 1956, 58, № 3, 115 (нем.). 

Автор дает простой метод определения постоянной С 
в тождестве Якоби: 


со со 
ы У 1т?22т — С И (1-Е 22"—122) (4 92"—12—2). 


со 3==1 
М. Г. Уйь 
3051. Некоторые классы мероморфных функций с за- 
данными нулями и полюсами. Огава, ‘Сака- 


гути (Зоте с1аззез оЁ шегошогрЫе апеИопз УИ 
а331опе4 гегоз ап ро!ез. Осажа Зьбфаго, 
Закагисв1 К0!сВ1), У. Ма. 5ос. Тарап, 1956, 8, 
№ 1, 40—53 (англ.) : 
Вводится класс М (р, а) фузкций }(2), удовлетво- 
‘ряющих следующим условиям: 1) ] (2) мероморфна 
в |2| <1и ] (2) 520, ® при |2] =1; 2) существуют два 
луча, исходящих из начала и образующих между 
собой угол а (0 < «< т), которые пересекаются в сово- 


_купности 2р раз кривой 208), когда точка 2 пробе- 
гает один раз единичную окружность. 

Точка 1 (е*%), лежащая на каком-нибудь из этих 
двух лучей, называется положительной или отрица- 
тельной точкой пересечения, смотря по тому, ни 
°жительна или отрицательна угловая скорость / (е") 
в этой точке по отношению к началу, когда точка е* 


пробегает единичную окружность в положительном 
направлении, 

Если (5) удовлетворяет условиям 1) и 2) и регу- 
лярна в |2| <1и если, кроме того, 2р точек пересе- 
чения кривой #(е®) с обоими лучами положительны, 
то } (=) называется звездной порядка р в направлении 
` этих обоих лучей и такой класс функций обозначается 
чероз 5 (р, а): 
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Доказывается теорема: Пусть 7 (=) СМ (р, ^=) и имеет 
в окрестности начала разложение ] (2) =121-|- №, „ос; 
(9 — целос). Пусть, далее, ео ой 
ответственно пули и полюсы }(2) в 0‹|2|< 1. 

Пусть, наконец, 7 (ев) (ее р. Оре ре р 

ре НЫ ли) 
({У=1,2,..., #) обозначают соответственно положитель- 
ные и отрипательные точки перосечения, причем 
(в силу леммы) == р— (9--1— т). Тогда 

и 


мт) помо в < 
= Г) [= 


Л 


= (; ых г шах 14) В@)|, 


[и 
где 


071, «таг (а Вам «ТЕ 


Ни) 


1 


А (2) = (ла) (1 = Па — в) (1 = г. 


У == 


2—8 


: чи й 
в) = Пе"-э /Пе%-9. 
= 


У—1 
Как следствие доказывается, что, если }(2) (5 (р, А) 
и Ч=р, то 
гр (1 —г 
(ЕР 1-Е 


ИЕ 


7. 


Е < (е) |< (; . г" 


(1 — г)? \1—^ 


[Ср | < 2(Р+2 —^). 


Доказывается ряд следствий, включающих, в част- 
ности, некоторые известные ранее результаты (Соо@тап 
А. Ъ., Ргос. Аюег. Ма. 50с., 1951, 2, 349—357; 
Отетама Т., Ргос. Ащмег. Маф. 906., 1952, 3, 
813—820). С. А. Гельфер 
3052. О производной мероморфней Функции с макеи- 

мальным дефектом. Шах, Сннгх (Оп Ме дет- 

уайуе о{ а шегототр1с Гопейоп УИ тахпиншм де- 

[есф. ЗВав 5. М., 1пов 5. К.), Ма. &., 1956, 

65, № 2, 171—174 (англ.) 

Пусть / (2) — мероморфная в 252 ® функция конеч- 
ного порядка (в случае бесконечного порядка надо при 
переходе к пределу г -> © исключать из рассмотрения 
интервалы © конечной суммарной длиной. Реф.), 8 (ра) 
пир (1, а) — соответственно неванлинновские дефект и ин- 
дексветвления ] (2) над а, А (}, а) =1 —Штщ М (г, а, /)/Т (г, /). 


7-00 
Доказываются следующие соотношения: 


А (р, Оша т", РИГд> 80,4), (2 


в о 


А (7,0) (2—в ($, =) — 84), ®)} > 
>(1+4(1',0) —8(/,0)} Ув, а). 


а== со 


Если У (а) =2, то Т (Г) —2Т (г, 1), 
а 
ш (Т, ©) = 0, 5(Г, 0) =1, 5 (Г, ©) = 0, 5([,6) = 15. 
011 < о 
ерента. Аналогичные 


е е› й 
Примечани реф (ОПлев Е., ЭИзмиарзЬет. 


формулы ‘получил Ульрих 


— 49 — 


А Математика, № 4 
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Ргепзз. Акад. \!13., рвуз.-табй. К1., 1929, № 27, 591— 

608), хотя формулы авторов у Ульриха явно не выпи- 

саны, но, например, формула (2) реферируемой статьи 

получится, если в формулу (26) работы Ульриха под- 

ставить (29). А. А. Гольдберг 

3053. О росте алгеброидных функций относительно 
их производных. Сюн Цзин-лай (Зиг 1а сго13- 
запсе. Чез {опсМопз а1е6Ьго14ез еп гарротё ауес 1ептз 
461у6ез. Н1опе К1п2-Гай) С. г. Асад. 
с1., 1956, 242, № 26, 3032—3035 (франц.) 

Пусть ф (2, и) = 2, (2) и’ -- А, (3) и 1--...-Е 40 (2), 
где А; (2) (]==0,...,У) — аналитические функции 
в || < В < ©, не обращающиеся в нуль одновременно. 
Пусть и (=) — алгеброидная функция, определяемая 
уравнением ф (2, и) =0, а 11 (5, и) =0 — уравнение 
определяющее и’ (2). 

Доказано неравенство 


ур (а 1— 2%) Т(т,и) < (а 1—2) > М (г, 9—1 (2, ап) 
у \ й==\ 


У ме Ч ам, 0-5 (ни), 


8—1 


где 0 < |ал| < ©, 0< |В:| < ©, Ю (г, и) — обычный в не- 
ванлинновской теории остаточный член (при 
В = ®ь (г, и) =0 [11 (г Т (г))], за возможным исклю- 
чением интервалов с конечной суммарной длиной). 
Это неравенство является обобщением неравенства, 
полученного Мийу для, мероморфных функций (МИ- 
1ю1х Н., Апп. $61е06. Есо]е погш. зирег., 1947, 63, 
289—316). 
Далее, определяя дефект и (2) в точке а как 


3 (а, и) = 1 Вш М (", 1 (в, а)) [УТ (п, и), 


автор находит соотношения между дефектами и (2) и 
и’ (5), обобщающиенеравенства для случая мероморфных 
функций, доказанные Мийу (цит. выше). з 
А. А. Гольдберг 
3054. Экстремальное расстояние между двумя кон- 
цами римановой поверхности. Штребель (Пе 
ех{тета]е О154ап2 2\еег Епдеп ешег В1етапизсвеп 
Еее. ЭфгеЪе! К.), биота!а1$. Иедеака+. 401- 
ш1бак$., 1955, А4, № 179, 1—21 (нем.) 
Экстремальным расстоянием между двумя гра- 
ничными компонентами Гу Г, конечносвязной 
области С,, ограниченной аналитическими жордано- 
выми контурами, называется экстремальная длина ^ {1} 
семейства кривых {1} в С., соединяющих Гу, Г: 
(06 экстремальной длине /) {1} см. ’АвШогв [Г., 
ВеигИир А., Аба ша\., 1950, 83, 101—129; а также 
РЖМат, 1953, 1168; 1954, 3677). Если и=и(С.; 
То, Г;) — гармоническая функция в С., раввая 0 на 


и 


ты 0 — на остальной части гра- 


ницы, то функция и (2), отображающая С, на кольцо 
то <|Ш| < т! © радиальными разрезами (ТГ -> |№| = тд, 
Г. > |%|=л1), имеет вид 


Го, 1 — на Г И 


В (и 1%) Ё 
и (2) = сопз6е О (и) =] | (ма м) ахау 
Са 
и . 
и НЕ Е мы 
Ри» “2 Р: 


Функция и, называемая потенциальной функцией по 
тока в С, минимизирует интеграл Дирихле в классе 
вепрерывно-дифференцируемых функций © теми же 
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граничными значениями на Гу и Г;. Последнее позво-, 


ляет строить подобного же рода потенциальные функ- 
ции на произвольной римановой поверхности Е, при- 
чем роль Гу, Г: играют два конца Те Ва поверх- 
ности РЁ. Для этого пусть РР» — компактное или 
некомпактное исчерпание Ё с относительной границеи, 
состоящей из конечного числа аналитических жорда- 
новых контуров, распадающихся на две части т: 
ТГ», которые при п —> © определяют два конца ТГ о 
поверхности РЁ. Тогда и» = и (ЁЕ»; ТГ _„, Г») сходятея 
к потенциальной функции и (Ё; Го, Го), экстремаль- 
ное расстояние между Г_„, Г» на Р» сходится при 
п-> © к экстремальному расстоянию между Г», Г 
наЁ (определение, как выше, сходимости доказывается, 
и последнее снова равно 1 /Д (и). Для плоского слу- 
чая при некоторых ограничениях это было ранее по- 
лучено Волонтисом (\\о!опиз У., Атшег ХТ. Ма., 1952, 


74, 587—606). В реферируемой работе изучается также | 


экстремальный радиус В,(Р; Г») конца Г» рима- 


новой поверхности РГ (Р— точка Г, 2 — локальный 


параметр, принадлежащий Р), определяемый автором 

как Ш ге”“^®), где ^ (г) — экстремальное расстояние 
7—0 

от «окружности» |2| ==г на Ё до конца Ге». 3 

ь Л. И. Волковыскии 

3055. О периодических концах © многосвязной об- 

ластью существования. К юнци (ОЪег рег1о41зсве 

Епдеп ши шебасв 2азаштептьАпреп4ет Ех15{еп2- 

схеме. Кип: Напз Р.), Маш. #., 1954, 61, 

№ 2, 200—205 (нем.) 

Содержатся некоторые дополнения к статье автора 
(реф. 3057), посвященной изучению распределения 
значений мероморфных функций, соответствующих од- 
носвязным римановым поверхностям с конечным чис- 
лом периодических и двоякопериодических концов 
(о поверхностях с периодическими концами см. также 
УУЦись Н., Агсв. Ма!®., 1948, 1, 160—168; Тшеш Ге- 
Уап, Арп. $с1епё. Есое погш. зарбг., 1950, 67, 51—98; 
РЖМат, 1955, 182). 

Автор рассматривает конечносвязную” риманову по- 
верхность К, получаемую соединением нескольких 


> (1) Е) 
односвязных римановых поверхностей Ё‘’,.., 
с конечным числом периодических концов по разре- 
зам, проведенным в компактных частях этих поверх- 


ностей. Каждая изсоединяемых поверхностей ЕСотобра- 
жается почти конформно на г |2('| < ® и обычным 


способом определяется ^\, - порядок Ё <) («порядок в \-й 
существенно особой точке» функции } (2), отображаю- 
щей всю поверхность Р на плоскость 3 с выкинутыми п 


точками), функция п“)(В, а) числа а-точек ит. д. 
Для }(2) порядок «в целом» Х = шах, А), п (В, а) == 
КВ, а), п (В) = тахап (В, а). Дефект точки а опре- 
деляется так: 5 (а) =1 — Ишь, п (В, а) [п (В). (Вели- 
чина определенного таким образом дефекта вообще 
зависит от нормировки почти конформного отображе- 


ния Ё®) на плоскость 2), однако дефектные значения 
не зависят от нормировки. Реф.). Приводится ряд за- 


мечаний о. распределении значений }](2), например | 


следующее: если ^(%) >> ХС) для воёх у 52 \у, тоб (а) =80%(а). 


Доказательства не приводятся; они или совершенно _ 


аналогичны доказательствам для случая односвязной | 


поверхности, или тривиальны. А. А. Гольдберг 
3056. —К теории римановых поверхностей с четверть- 
концами. Кюнци (7ог Тьеоме 4ег У1еге]еп4ев 
Ветапизсвег Е]Асвел. Кип: Нап), Сом- 
шеп$ ша. вех., 1956, 30, № 2, 107—145 
(нем.) 
Четверть-конец определяется как четвертая часть 
комплекса отрезков римановой 


= 50=—= 


поверхности эллипти-о 


№4 


ческой функции. В работе рассматриваются римановы 
поверхности К, соответствующие комплексам отрезков 
б1 и 5», образованных из двух, соответственно из 
четырех, четверть-концов, непосредственно примыкаю- 
щих друг к другу (число проекций точек ветвления 
кА). 

С помощью метода, развитого автором ранее (РЖ Мат, 
1956, 2160; 1956, 4451), подсчитываются индексы 
ветвления, а также определяется порядок ^ для функ- 
ции 1 =} (5), отображающей К на плоскость |2| < ®. 
В частности, для комплекса отрезков типа $55 порядок 
функции 


Е ША \ 2 


) —- ра ый -— 4 . 
р а(®) 
$ =1 
| _ | Вео@® 
а) — агсёо (к «0 ты , 
Г < 


где 5 — один из периодов эллиптической функции, 


соответствующей  четверть-концу Г®, 1<Е<у, 
5 =о® — 2, Фй) =) —= —2м8, а Е 
(1) „(3 
ра ен о) 
—- | & 
от < ) ] 


Таким образом 7) может принимать любое значение 
из интервала (0, ©) (ср. РЖМат, 1956, 4451). 

Д. Б. Потягайло 

3057. Новые дополнения к геометрической теории 

распределения значений. Кюнци (Ме ВеЦтазе 

таг сеотей1зсвеп \УегбуемеПипоевте. Кйпа1 

Нап), Сошшепё. шаёй. Веу., 1955, 29, № 3, 

223—257 (нем.) 

Исследуется распределение значений целых функций 
12 = № (5) соответствующих классу римановых поверх- 
ностей 9), состоящих из конечнолистного ядра, 
р однопериодических и 4 двоякопериодических концов. 
Разбивая подходящим образом поверхность 9). на 
части, автор с помощью логарифма и функций, 
обратных к В(2?), соответственно к В; [® (2)] 
+ ©’ (2) В [© (=)], где В, Ва, В — рациональные функ- 
ции и ( (2) — функция Вейерштрасса, а также введе- 
нием дополнительных О-квазиконформных деформаций 
производит квазиконформную униформизацию ЭХ. 
Метод ранее встречался у Тхиема Лэ-вана (Тшет 
Те-Уап, Соттеп. ша. Бе]у., 1949, 23, 26—49). 

‚ Для подсчета функций распределения п (п, а) и п! (г, а) 
в плоскости & используется оценка искажения для 
круга -|2|<› при квазиконформном отображении 
8->5 (ТесвшаПег О., Оёзсве Мабв., 1938, 3, 620—678; 
Уиесь Н., Мат. 2., 1949, 51, 278—288; Белин- 
ский П. П., РЖМат, 1954, 2110). Основной результат 
этой части работы: функции 1 (6) рассматриваемого 
класса 1). не имеют ни одного положительного де- 
фекта 5 (а), 2) имеют порядок р -|- 24 < Ао: 

В послелнем параграфе теми же методами иссле- 
дуются поверхности, комплекс отрезков которых 
образует четверть-конец. Результаты с некоторыми 
уточнениями были уже опубликованы (РЖМат, 1956, 
4451). Д. Б. Потягайло 
3058. О сопряженных радиусах сходимости степен- 

ного ряда с п комплексными переменными. А г- 

русти (51 гасо1 аззосай 41 сопуегвепта 41 ипа 

зег1е 41 роёепте а п уама И сошр]еззе. А бгиз 61 
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С1отуаппт!), С10гп. шаё. 

№ 2, 223—296 (итал.) 

Положительные числа 7], го,..., г» называются со 
пряженными радиусами сходимости степенного ряда 


ВаМа ии, 1955, 83, 


со 
. НЫЙ У У 
8 (21, т›,..., о ей У я. 7’, (1) 
если В(71,..., 2.) абсолютно сходится для |*!| <”, 
[55| <Э’го,..., |ть| тв и абсолютно расходится для 


[> "а, || > Гон, |Ян| > ть. Вели в вещественном 
п-мерном пространстве 5» взять неоднородную декар- 
тову систему координат Офщ,ур...у„ и положить 
71 = 1, Г ==У2,..., ГЕ уУл ТО множество систем 
(у, ..., Ул) сопряженных радиусов сходимости ряда (1) 
составит некоторую гиперповерхность 


$ (91, Уз. ..› Уп) = 0. (2) 
Пусть В;, В.,..., В» — максимальные радиусы схо- 
димости (верхние границы значений гу, го,..., Ги). 


Исходя из результатов Фабера (РаЪфег С., МаВ. Апп., 
1905, 61, 289—324) и развивая их, автор получает 
аналитические “условия, которым должна удовлетво- 
рять гиперповерхность (2), чтобы быть. гиперповерх- 
ностью сопряженных радиусов сходимости ряда (1). 
Доказывается для п =3 теорема: Чтобы уравнение 
Ф (х, у, 2) =0 представляло поверхность сопряженных 
радиусов сходимости степенного ряда В (21, 45, 23), 
необходимо и достаточно, чтобы при решении по лю- 
бому. из переменных, например’ по <, уравнения 
Ф (1, у, 2) =0 получалось уравнение 5=\ (х, у), 
правая часть которого 1 (х, у), в области С: 0% < В,, 
О<у<В., была положительна, непрерывна, везде 
имела частные производные 1-го порядка справа 
(слева), непрерывные справа (слева), и, кроме того, 
удовлетворяла системе дифференциальных нера- 
венств 2-го порядка: 


_— о в р 1 /д=\ (0=\ 
< я 01), я 05]. аз) == (в). (=).3 


я Е : (5=) (2 . (6. р 93\2. 1 [02 
(=), < 2 \9% /+ 2}, %), < Е (5, ). у (5, } 
или то же для левых производных. 

Существование соответствующих производных дока- 
зывается. Е. Н. Аравийская 
3059. Элементарное доказательство теоремы Радо— 

Бенке —Штейна—Картана об аналитических функ- 

циях. Хейнц (Еш еетепцагег Ве\уе1$ 4ез Заб2ез 

уоп Вадб— Верпке—54е1п—Сатгбап ИБег апа!уйзеве 

ЕопкИопеп. Не1п2 Егпага), Маф. Апп., 

1956, 131, № 3, 258—259 (нем.) 

Дается новое доказательство обобщенной теоремы 
Радо (формулировка Картана (Сагап Н., Ма. Апп. 
1952, 125, 49—50)): Пусть © — комплексно-аналитиче- 
ское многообразие и } (3) — комплекснозначная непре- 
рывная на функция, регулярно аналитическая 
во всех точках 36, где }/(3)=5-0. Тогда ]($) яв- 
ляется о аналитической функцией во всем 
многообразии 

Используется замечание Картана о том, что для 
доказательства теоремы достаточно рассмотреть случай 
бицилиндра |21|<1,..., |21| «1 и затем положить 
п —=1. Доказательство основано на применении инте- 
грала Пуассона. Е. Н. Аравийская 
3060. О гипотезе Леви. Хитоцумацу (А по 

оп 1еуГ’; соп]есфите. Н1тёфофишафи 5.), Сотштеп. 

Мам. Ошу. 5%. РаиП, 1955, 4, № 2, 105—108 (англ.) 

Доказывается теорема: Пусть р — однолистная, ко- 
нечная область в пространстве С” л (> 2) комплексных 


И. Сы 
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переменных (21,..., 2и), удовлетворяющая условиям: 
1) для любой аналитической гиперплоскости Я : 412; -- 
+... ЧЕ али ==е (@1,...з @и, в — Постоянные) каждая 
компонента НП есть область регулярностя в про- 
странетве (п —1) комплексных переменных; 2) в обла- 
сти Л всегда разрешима первая проблема Нузена. 
Тогда область Л) есть область регулярности. , 

Ранее автором (РЖМат, 1956, 388) было ‘установлено, 
что авалогичкое предложение при п’2 3 и условии 
{1} эквивалентно гиистезе Леви о том, что псевдовыпук- 
лая (аналитически выпуклая) область ость область 
регулярности. 

Применяя приведенную теорему, автор устанавли- 
вает эквивалентность гипотезы Леви следующему пред- 
ложению: если однолистная конечная область Л) псевдо- 
выпукла, то в ной всегда разрешима первая проблема 
Кузена. Этот результат не нов и представляет интерес 
как иное доказательство разрешимости первой про- 
блемы Кузена в псевдовыпуклом области. 

В цитированной выше работе указывалось, что если 
верна гипотеза Бохнера и Мартина, то справедливость 
гипотезы Леви непосродотвенно из этого следует. Как 
указывает автор, ему Бремерманом (Втетегтапи Н.) 
сообщен контрпример к гипотезе Бохнера и Мартина, 
поэтому гипотеза Леви должна изучаться и в дальней- 
шем. = А. В. Лебедев 
3061. Мероморфные функции на компактных анали- 

тических многообразиях. Зигель (Мегототрве 

РинкИопепй 21 Кошракеп апа!уЙзсВеп Мапп!о- 

{а]Иокецеп. З1есе Р Саг! Ги4м!б), Масйг. 

АКа4. \153. СобЫтоел. МаМ.-рБуз. К!. Па, 1955, 

№ 4, 71—77 (нем.) 

Пусть Р — п-мерное компактное комплексное ана- 
литическое многообразие. К — поле однозначных ме- 
роморфных на Р функций. В работе доказываются две 
теоремы. 

Теорема 1. Любые п--1 функции из К алгеб- 
чески зависимы. 


ый 

Доказательство этих теорем очень элегантно 
и просто. Основным вспомогательным средством, кото- 
рое используется при доказательстве, является 0обоб- 
щение леммы ‘Шварца, формулирусмое следующим 
образом: 

Пусть $ (2) — степенной ряд от 21,..., 2, СХОДЯ- 
щийся в области |21| <г,... |2.| < г. М == шах | (2)|. 
Если в ряде ф (2) нет членов порядка 0,1,...,й—1, 
аведливо неравенство 


р. [вк |\ 2 
[ (2) | < М \ 


Е | 


В работе дан также исторический очерк развития 
вонросов, примыкающих к сформулированным выше 
ь И. И. Пятецкий-Шаниро 
Области, выпуклые по отногению к плюрисуб- 
гармоническим функциям. Лелон (Поташез соп- 
уехоз раг гаррогё аих 101сИопз р|азопзвагиаон1атчев. 
Ге1оше Р1егге), У. Апа!узе Ма®., 1952—1953, 
2, 118—208 (франц.; рез. евр.) 
Область р пространства п комплексных переменных 
называется р-выпуклой (иначе, выпуклой по отноше- 
нию к плюрисубгармоническим функциям), если для 


каждой области Д (где дс) можно указать такую 
область 4’ (где Д’2 А), что 1) А’С О; 2) каждому от- 
крытому множеству оС — А’ соответствует такая 
точка Р’бои такая плюрисубгармоническая функция И, 


ы 
то и 
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это И (Р) У (4), где У (4) — верхняя грань значе- 
ний И в области Д. -® 

Область ) называется локально р-выпуклой, если 
каждую точку М границы области ОР можно окружить 


таким шаром Н, что область ОГН оказывается 
р-выпуклои. 
Автор показывает, что локально  р-выпуклая 


область ДР является р-выпуклой, что р-выпуклость 
области необходима и достаточна для существования 
в области Р плюрисубгармонической функции И (Р) 
неограниченно возрастающей при приближении 
точки Р к границе области Ш). Свойство р-выпуклости 
области сохраняется иря взаимно однозначных голо- 
морфных отображениях области Д. Понятие р-вы- 
пуклости является одним из возможных обобщений 
классического понятия выпуклости области в смыеле 
Е. Е. Леви. Область, выпуклая в смысле К. Е.. Леви, 
является р-выпуклой. Б. А. Фуке 
3063. —0Об одном обобщении теоремы Мандельбройта— 
Мак Лейна для гармонических и субгармонических 
функций. Видав (Заг иле обибта|зай оп ди \60- 
тоше 4е Мапде!той—Мас Гапе аих ЮюпсИопз Ваг- 
поШ4иез её зоизватиоп1ааез. Ут ау Гуап), Весн. 
руштва матем. и физ. Нар. Србие, 1954, 6, № 3-4, 
123—130 (франц.) ` у 
Содержание реферируемой работы в основном изло- 
жено в предыдущей статье автора (РЖМат, 1956, 
2950). | М. Б. Гагуа 
3064. Об одной новой проблеме квазианалитичности 
и о преобразовании Фурье целых функций. Ба- 
бенко К. И., Тр. Моск. матем. о-ва, 1956, 5, 
523—542 
Пусть заданы две последовательности положитель- 
ных чисел [+ и т» (Ё, п =0,1,2,...). Через С (в, ть) 
обозначается класс всех бесконечно. дифференцируе- 
мых функций (т) ([-© “хх о), удовлетворяющих 
неравенствам 
[20% (1) | < САВтрть (К; п==Юу4. 2 ва 
Этот класс называется тривиальным, если он содер- 
жит единственную функцию $(х) =0. Автор находит 
условия на последовательности % и т», обеспечиваю- 
щие нетривнальность класса. Именно, пусть 


с 
[А Г си 
Г. (2) = зар, п, (2) == | 0) ЧЕ, 
0 
| э — В 
72 да — си ТУТ 1 (27) — с 
- (у) =з9р, тр ' ый (9) = | т (2) АЕ. 
0 


Предположим, что выполнено одно из двух условий 
правильности роста функции Г (*): 


а ви) 9 
в Ш о (1) 
или 
— вы) 
Е шх о 3. (2) 


>> 


Если выполнено условие (1), то для нетривиаль- 
ности класса С (№, т») достаточно, чтобы 


^ 
| У >06, 
Ут Им] еке 
ие вти 
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и необходимо, чтобы 


1 В Х 
у Пт >. (У) 50. 
ы 3 ШМ (5) 4 
> Е2 = + и? 


Если выполнено условие (2), то для нетривиальности 
класса С (1, т») достаточно, чтобы 


- № (у) 
ое мы 


. у>< р Г №2(5) 4 
22 Е2 = 3/2 


© 


и необходимо, чтобы 


Далее устанавливается теорема, уточняющая «тео- 

му двойственности», опубликованную И., М. Гель- 

андом и референтом (РЖМат, 1955, 3291): Преобра- 

зование Фурье класса К,(24, В) целых функций } (3), 

Р 
— [Ау 

удовлетворяющих неравенствам |/(з)|<С|2те? , 


т—— | В] ры ЗЫ 
И (2) < С ]=| 2 ‚ есть класс 4.2), где 
_ о 
в с 


Автор указывает, что эта теорема для р=2 дока- 
зана им в 1952 г. (но не опубликована. 2Реф.). 

В заключение автор улучшает оценку класса един- 
ственности решения задачи Коши для системы урав- 
нений 


2, дих (х, #) _ С 


И > р (д, 0, 


= 


7==1, 2, -ъь 79, 


данную И. М. Гельфандом и референтом (цит: статья) 
в форме 


р, 
Не)! = бе"; 


, 
автор показывает, что показатель Ро = = МОЖНО з&- 


г 
менить на р,. Г. Е. Шилов 


3065. Некоторые вопросы теории аналитических и 
квазианалитических функций. Бадалян Г. В., 
Успехи матем. наук, 1956, 11, № 1, 241—243 
См. реф. 3072. 

3066. О функциях, моногенных на нигде ме плот- 
ных замкнутых множествах и множествах типа К.. 
Селезнев ДА., Докл. АН СССР, 1956, 108, № 4, 
591—594 
Автор приводит некоторые обобщения классических 

результатов теории аналитических функций для произ- 

вольной функции, заданной на некотором множестве 

Т категории и моногенной по этому множеству. Эти 

обобщения примыкают к результатам Бореля (Воге] Е., 

Гесопз змг 1ез 1опсМопз шопосёиез илИогшез @’апе 

уапае сошр]ехе, Раг1з, 1917). 

Пусть К — некоторое связное совершенное множе- 

° ство точек плоскости 2 и Ск (&=0, 1,2,...) — после- 

_ довательность односвязных смежных для Р областей, 

причем Су содержит точку 2= ®. Допустим, что 
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эбласти Ск ограничены зжордановыми спрямлляемыми. 
кривыми 1, (й ==0, 1, 2,...), причем 


ег. %<®. (1) 


Направление обхода кривой 1, (К -==0, зн) 


считаем положительным, если точки соответствующей 
области Ск остаются справа от движущейся по 1 
точки. 

Точки сложного контура Г = 12-1 1 -... па- 
зываются «строго граничными», а точки множества Г’, 


& 


не принадлежащие. Г, «строго внутренними» точками 
множества Г. 
Пусть еще в каждой точке 36 
о 
< ©, (2) 
а “ р 


где *, ‚ —сумма длин кривых 1, или их частей, при- 
надлежащих кругу радиуса 6 с центром =. Множе 
ство Ё, удовлетворяющее условиям (1) и (2), автор 
называет множеством типа С (аналогия «областей С» 
Бореля). 

Для любой непрерывной на множестве Р типа С 
функции ] (2) полагаем: 


| 1 (2) аЕ, 
к 


где 1, — пробегаются в положительном направлении. 
Основными в работе являются теоремы (аналогич- 
ные классическим теоремам Коши): 
Теорема 1. Для любой моногенной на множестве А 
типа С функции ] (2) 


0—0 
т 


Теорема 2. Гсли функция }(5) моногенна на 
множестве А типа С, то для любой строго внутренней 
точки 2 множества А ряд 


где кривые 1, (Е =0, 1, 2,...) обходятся. в положи- 

тельном направлении, сходится к } (=) или имеет после- 

довательность частичных сумм, сходящихея к } (3). 
При дополнительных ограничениях на множество 

(характеризующих достаточную его «массивность) из 

этих теорем автор выводит существование производ- 

ных всех порядков у функции {(2), моногенной на Л, 

разложение этой функции в ряд, аналогичный ряду 

Тейлора, свойство единственности и т. д. 

Ю. Ю. Трохимчук 

3067. —К теории квазикояформных отображений. И з- 
син И. И., Успехи матем. наун, 1956, 11, №5, 55 
См. реф. 3011. 

3068. Замечание о дифференцируемых отображениях. 
Неванлинна (А тетатК оп Ч1етепйаЪе тар- 
р9з. Меуап!!ппа Во!1!), Мешрап Ма. 
Т., 1955—4956, 3, № 1, 53—57 (англ.) 
Рассматривается непрерывно  дифференцируемое 

отображение у(2) п-мерного (п > 2) евклидова про- 

странства в себя. Пусть С, (г > 0) является образом 
шара |2| <г при отображении }, а И (г) — п-мерная 
мера множества С,. Целью работы является установ- 


А 
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ление положительной оценки снизу для И (г) в случае, 
когда 9’ (0) 0. - 

а их и 4у обозначают (п — 1)-мерную меру 
лементов с; И су соответственно сферы |%| = и ее 
образа, 2, — объем п-мерного единичного шара и 
Р (г) — максимальное растяжение в точках сферы 
т|=г. Пусть, наконец, А — якобиан отображения и 


1 Я сы 1/(и—1) 
(Нее и | (5=) А1 "ао | . 
«|= 
Доказывается неравенство 
ГИД ТИ 
> 
ни * | 


То то 


У (г) Г 
1 7 ® п | 


о 


Вводится понятие сильной непрерывной дифференци- 
руемости отображения, при которой в соотношении 


ау = 9 (0) [4х -- [41 в (||) 


` 


1 
| (#)| 


; ар сходится. 


вектор-функция : (||) такова, что | 


0 
Для сильно непрерывных дифференцируемых отобра- 


= 
- на 9 (2) 
жений доказано, что’ У (г) > туг 9; ехр | —п 4 ь 
0 


2 [| ) 
1-Е |= | 
Л. Д. Кудрявцев 
3069. Распространение теорем о покрытии в теории 
аналитических функций на достаточно широкие 
классы непрерывных отображений. Полак А. И., 
Докл. АН СССР, 1956, 106, № 6, 970—972 
Изучаются свойства нормированных нормальных 
в смысле Монтеля семейств топологически регулярных 
функций, определенных в единичном круге. Даются 
достаточные условия для того, чтобы любая функция 
ш=Е(2) (ш=и--, г=х--и)), предельная для равно- 
мерно сходящейся последовательности указанного се- 
меиства, покрывала круг |ш| < р, где р не зависит от 
выбора предельной функции Р. Аналогичные теоремы 
доказываются для случая дифференцируемых отобра- 
жений п-мерных областей, а также для семейства 
вполне открытых отображений локально компактного 
пространства в локально связное пространство. Полу- 
ченные теоремы применяются для установления необ- 
ходимого и достаточного критерия того, чтобы нормаль- 
ное семейство аналитических функций ш={(2), опре- 
деленных в области С, содержащих круг ||< 41, и 
таких, что /(0)=0, обладало следующим свойством: 
образ круга |2| < 1 при каждой функции этого семей- 
ства покрывает круг || < р, где р не зависит от вы- 
бора функции. Имеются опечатки. Л. Д. Кудрявцев 
3070. Дифференцируемые аппроксимации внутрен- 
них вполне разрывных отображений. Джуэтт 
(РШегепиа Ше арргохипайотз {0 Иов 1пбет1ог йтапз- 
Готшайоп$. Лемеёё ЛТов п), Пике Маш. Ф., 
1956, 23, № 1, 111—124 (англ.) 
Отображение } множества А в В называется всюду 


где ту = шШЁ|у' (0) #|, а 0 (1) = шш (+, 
= 


разрывным (11506) если прообраз /—1(6) любой точки. 


6ЕВ является вполне разрывным множеством. Отобра- 
жение } называется внутренним, если образ (И) лю- 
бого открытого в А множества И есть открытое в В 
множество. Доказывается теорема: Пусть р — плоская 
область, р — ее замыкание, } — непрерывное отобра- 
жение Р в плоскость В?, являющееся внутренним и 
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вполне разрывным на О. Пусть далее п-произволь- 
ное натуральное число и = > 0. Тогда существует 
непрерывное отображение # замкнутой области Р в В? 
такое, что: т Е 

1) = внутреннее вполне разрывное отображение на 2% 

2) |= на границе области О; | 

3) # п раз непрерывно дифференцируемо; 

4) топологически критические точки (т. е. точки не 
являющиеся точками локальной топологичности) у ото- 
бражений ] и & совпадают; 

. |1 (2) ыЕ ко, «<: для всех 2 ЕД. Для доказатель- 
ства устанавливаются необходимые и достаточные усло- 
вия того, чтобы данное непрерывное отображение | 
области ОР (лежащей на двумерном многообразии М? 
со счетной базой) в В? было внутренним и вполне раз- 
рывным. Оно состоит в том, что отображение } является 
комбинаторно гладким; это означает, что существует 
триангуляция Т многообразия М? такая, что } есть 
гомеоморфизм на границе любого симплекса триангу- 
ляции Т. Л. Д. Кудрявцев 
3071 К. — Идея римановой поверхности. Вейль (Пе 

14ее 4ег В1етапизсвеп Е1Асреп. 3 у0156. итвеать. 

АоЙ. У\еу! Н. За Ираге, ТечЪпег, 1955, 7, 162 $., 

15 ОМ) (нем.) ы *] 

Первое издание классической книги Вейля «Идея 
римановой поверхности» вышло в 1913 г. Её целью было 
строгое изложение и дальнейшее развитие основных 
идей римановой теории алгебраических функций и абе- 
левых интегралов, а также тесно связанных с этой тео- 
рией вопросов топологии. Вейль первый рассмотрел 
понятие римановой поверхности во всей ее общности 
и дал аксиоматическое изложение этого понятия. Вос- 
ходящее к тому времени современное понятие (абстракт- 
ной) римановой поверхности различает в нем две сто- 
роны: во-первых, топологическую — это прежде всего 
поверхность, т. е. двумерное триангулируемое много- 
образие, во-вторых, теоретико-функциональную — это 
не просто поверхность, но поверхность, имеющая кон- 
формную структуру, заданную с помощью локальных 
параметров, связанных конформными соотношениями 
соседства, что позволяет строить на таких поверхностях 
теорию аналитических функций (см., например, Неван- 
линна Р., Униформизация, М., Изд-во ин. лит., 1955, 
гл. [). Одна из основных идей Римана и Клейна со- 
стояла именно в том, что риманова поверхность (как 
мы ее теперь называем) — это самая естественная 
область для построения теории аналитических функ- 
ций. К этому следует добавить, что в настоящее время. 
самостоятельным объектом исследования стала и сама 

иманова поверхность (см., например, статью Аль- 
ие. (АВМогз Г. Апп. Ма%., 1953, № 30), посвящен- 
ную столетию со дня опубликования знаменитой док- 
торской диссертации Римана «Основы общей теории 
функций одной комплексной переменной» (Риман, Со- 
чинения, 1948)). Построение теории функций на рима- 
новых поверхностях требует объединенного использо- 
вания методов теории функций, алгебры и топологии. 
Это характерное для современной математики явление 
было в значительной мере предвосхищено и прекрасно 
изложено в книге Вейля. Выход в свет этой книги 
оказал заметное влияние на дальнейшее развитие 
теории аналитических функций и топологии, а также 
способствовал созданию общей теории дифференци- 
руемых многообразий (см., например, де Рам и 
ференцируемые многообразия», 1956), ставящей себе 
целью изучение в целом теоретико-функциональных 
построений, определяемых в малом, т. е. локально, 
в терминах дифференциальной структуры многообра 
зий. 

_ Наряду с этим нужно отметить усовершенствование 
Вейлем метода Дирихле, основанное на введенной им 
5-функции особенностей. 


БА 


В 1923 г. вышло новое издание книги Вейля с допол- 
нением «Строгое обоснование теории характеристик 
на двусторонних поверхностях». 

Издание 1955 г. значительно отличается от предыду- 
щих изданий, но в основном не по выбору теоретико- 
функционального материала, а по методу построения 
теории. Прежнее изложение существенно опиралось 
на триангуляцию поверхности; требование триангули- 

уемости входило в определение поверхности. Однако 
ыло выяснено (Ва4б, Аба 14. 561. Этесей, 1925, 
2, 101—121), что двумерное многообразие, обладаю- 
щее конформной структурой, необходимо удовлетворяет 
аксиоме счетности, т. е. оно может быть покрыто счет- 
ным множеством окрестностей, откуда следует, что оно 
может быть триангулировано. Поэтому Вейль отка- 
зался от требования триангулируемости и в своем 
изложении вообще больше не опирается на триангуля- 
цию поверхности, а вместо этого, опираясь на покры- 
тие поверхности окрестностями (аксиома счетности 
при этом не предполагается), по-новому строит для 
более общих гладких поверхностей (отсюда прямая 
дорога к современной теории дифференцируемых много- 
образий) теорию ‘линейных и поверхностных интегра- 
лов, гомологий, когомологий и числа пересечения 
кривых. Благодаря этому более прозрачным стало 
изложение второй, теоретико-функциональной части 
книги, которая по-прежнему ограничивается класси- 
ческими вопросами для случая замкнутых римановых 
поверхностей. Изложение достаточно подробное, стро- 
гое,' ясное и поучительное. 

Новое издание книги Вейля несомненно будет сти- 
мулировать дальнейшее развитие теории функций и 
смежных к ней областей. Ее с пользой прочтут все, 
интересующиеся этой областью математики. Для чте- 
ния книги требуется знакомство с основами теории 
аналитических функций, элементами современной ал- 
гебры и топологии. 


'Диф ф-е ренци-альные уравнения 


3077 


Приводим содержание книги. 

1. Понятие и топология римановых поверхностей 
($$ 1—11). Понятие аналитической Е по Вейер- 
штрассу. Понятие аналитического образа. Взаимоотно- 
шение понятий «аналитической функции» и «аналити- 
ческого образа». Понятие двумерного многообразия. 
Примеры поверхностей. Специализация, в частности, — 
дифференцируемые и римановы поверхности. Ориен- 
тация. Поверхности наложения. Дифференциалы и ли- 
нейные интегралы. Гомология. Плотность и поверх- 
ностные интегралы. Теорема о`вычетах. Число пере- 
сечения. 

И. Функции на римановых поверхностях ($$ 12—22). 
Интеграл Дирихле и гармонические дифференциалы. 
К построению потенциального течения, создаваемого 
двойным источником. Проведение доказательства. Эле- 
ментарные дифференциалы. Теорема о симметрии. 
Однозначные функции на & как подкласс аддитивных 


и мультипликативных функций на %. Теорема Ри- 
мана—Роха. Теорема Абеля. Проблема обращения. 
Алгебраическое тело функций. Униформизация. Ри- 
манова поверхность и неевклидовы группы движений. 
Фундаментальные области. 9-ряды Пуанкаре. Кон- 
формное отображение римановой поверхности самой 
на себя. й 
1. Предметный указатель. Л. И. Волковыский 
3072 Д. Некоторые вопросы теории аналитических и 
квазианалитических ф ций. Бадалян Г. В. 
Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н. МГУ, М., 1956 
3073 Д. Некоторые вопросы разрешимости обобщен- 
ной задачи Римана—Гильберта. Шмидт В. Авто- 
реф. дисс. канд. физ.-матем. н. МГУ, М., 1956 


См. также: 2984, 3007, 3132, 3151, 3156, 3260, 3480, 
3490 


И ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 


УРАВНЕНИЯ 
3074. Нелинейные ди ференциальные уравнения. 
Пинни (МопПоеаг а1Нетепйа] едиаИоптз. Р1п- 
пеу Ед шипа), Ви. Ашег. Ма. 50с., 1955, 


61, № 5, 373—388 (англ.) | 
Рассматривается система, содержащая малый пара- 
метр, 


т 


ау: ЖА 


а Ану. НЕЙ (у, #), 


а—1 
и предлагается метод приближенного интегрирования 
системы, исходя из известных решений вырожден- 
ной системы 


Чу; 


т 
Е а 
АЕ > а—1 ых 
Работа изложена очень кратко и не содержит доказа- 
тельств формулируемых предложении. з 
о В. В. Немыцкий 
3075. О сходимости метода Галеркина при определе- 
нии верхней и нижней критических нагрузок в одной 
нелинейной задаче. Муштари Х. М., Корни- 
шин М. С., Изв. Казанск. фил. АН СССР, сер. 


физ.-матем. и техн. н. 1956, № 10, 27—30 


©т 


Приближенно вычисляются критические нагрузки 
для нелинейной задачи об устойчивости пологой ци- 
линдрической панели бесконечной длины, находящейся 
под действием равномерного внешнего нормального 
давления. Рассмотрены случаи панели © шарнирно 
или жестко закрепленными краями. 

Результаты проведенных вычислений сравнены с из- 
вестными точными значениями критических нагрузок. 

М. А. Красносельский 

3076. Уравнения Лагранжа, выведенные из одной 
формы Пфаффа. Мандес (Ъез 6даайопз 4е Га- 
отапое а6Ч4ицез 4’ипе !огте 4е Р!аЙ. Мепдез 

Магсе]), Во. азтоп., 1956, 20, № 2, 155—156 

(франц.; рез. англ., нем., русск.) 

Находится весьма простая форма Пфаффа, для кото- 
рой ассоциированная с ней система дифференциальных 
уравнений будет представлять уравнения (в канони- 
ческой форме) возмущенного движения планеты отно- 
сительно всех шести эллиптических элементов. Данная 
форма Пфаффа позволяет также легко составлять 
скобки Лагранжа для этих элементов. 

В. В. Добронравов 
3077. — Теорема об эрмитовых решениях для связанных 
друг с другом матричных дифференциальных и инте- 
гральных уравнений. Стернберг (А (Меогет 
оп Неги! ап з0]аопз Гог ге]а4е4 шайлх ЧШегепиа1 
ап шцеста| ефиайопз. 5 беги Бего Воегё1..), 
Рог(ао. ша\., 1953, 12, № 3-4, 13-5—139 (англ.) 


Рассматриваются уравнения 


У" (2) Е (=, И (2) -- Е (2) =0 (1) 


У (2) = [РЕ (0) @ + 24 (2) 


нолучающиеся формально друг из друга интегрирова- 
нием или дифференцированием при условии 
И (©) = 0. (3) 
Здесь В (т, Г (х)) есть квадратная матрица п-го порядка, 
определенная для всякой квадратной матрицы 1(х) 
того же порядка при а < <-- ® и являющаяся эр- 
митовой и непрерывной по х всякий раз, как И (=) 
является эрмитовой и непрерывно-дифференцируемой. 
Е (<) эрыатова и непрерывна. г 
При условии положительной полуопределенности 
эрмитовых форм с матрицами ГР (1) и И (2) и некоторых 
дополнительных простых предположениях, включаю- 
щих, в частности, равенство (3), обосновывается не- 
формальная эквивалентность уравнений (1) и (2). 
М. К. Фаге 
3078. —О продолжимости решений системы дифферен- 
пиальных уравнений. Петропавловекая Р. В., 


Вестн. Ленингр. ун-та, 1956, № 7, 40—59 


Пусть —©® <р«<9<о, П—счетное множество 
изолированных точек на (р, 4), Г, — область в п-мер- 
ном вещественном евклидовом пространстве, х—п-мер- 
ный вектор, ||2|| — его евклидова норма, / (&, х)—п-мер- 
ная вектор-функция, определенная и непрерывная 
при (&, 2) < ((р, а) \П) ХГ и для любого #* СП, хЕГ, 
имеем __ ПУ (&, х) || = ©. Изучается система диффе- 

е 


ренциальных уравнений 


42/41 — }(&, =). (1) 
Вектор-функция (1), где Т<:< Т, называется ре- 
шением системы (1), если р<Т<Т<а и при 
Е (2, 7) \ Г существует 2(0 и =ы [Пе 0р. 
Решение 2(1) называется продолжимым при (71, 75) 
(при #—>4), если существует решение на (Т., То) 
(на (Т, 9)) совпадающее с х(1) на (Т, Т). Это про- 
лолженное решение снова обозначим х (:). Предполо- 
жено, что ] (+, 2) удовлетворяет условию Каратеодори: 
по любой точке (ц, 10) 6 (р, 9) ЖГ найдется число 
а>> 0 и функция М (1), суммируемая на (& — 8, ц-+ 5), 
тацио, ато |1 (6 ЗМ) при О] <, 
| —х 0 


Теорема 1. Пумь2(0, РР: Т, мего 
решение системы (1). Тогда имеет место одно из двух: 
1) существует 206СТ, такое, что Ш х (8) =40, 2) по 

#>1 
любой ограниченной замкнутой области [,/* СГ, най- 
дется Т*< Т, такое, что при Т*<@< Т имеем 
ДЕ 

Для случая, _когда П — пустое множество (т. е. } 
непрерывна), более общее утверждение доказано 

зиерхофером (Маугво{ег К., МопаёзВ. Ма. Р®вуз., 
) 41, 183—187) в другой формулировке. Незави- 
симо от Майерхофера для случая непрерывной } 
теорема 1 позднее была доказана Еругиным (Прикл. 
матем. и механ., 1951, 15, выш. 1). 

Теорема 2. Пусть 1) Г — все п-мерное простран- 
ство, без, может быть, счетного множества изолиро- 
ванных точек, 2) существует число г.>0 и функции С (1), 
Р<Е< 4, Г (г), п <т< < такие, что а) |9 (2) = 
=С(02(|=||), 6) С (#720 и непрерывна на (Р, а), 
исключая, может быть, счетное ‘множество изолиро- 


в 


а 


ме 
ас, 


Дифференциальные уравнения 


1957 м 


ванных точек, в) р. С (1) 4< о при любых Т1, Готаких, 
1 ов 

что рб ое р мое — ©, 

0 / 


Тогда для любого решения х({) системы верно одно 
из двух: 1) (Е) продолжимо при #—>4,.2) 2(и) про- 
должимо при (Т, Т), Т<4 так, что при #—Т #(1) 
стремится к одной из граничных точек области Г. 
Если Г, есть все пространство, то возможен только 
случай 1). Эта теорема есть обобщение теоремы Винт- 
нера (УУштег А., Ашег. 7. Маё®., 1945, 67, 277—284). 
5 С. М. Лозинский 

3079. Нелокальная теорема существования для си- 
стемы обыкновенных дифференциальных уравнений. 

Кук (А поп-10са] ех15бепсе Шеотгеш {ог зузфетаз 01 

от шагу ЧШетепИа! едиав0о0з. Сооке К. ([..), 

Веп4. С1тсо]о шаб. Ра|егшо, 1955, 4, № 3, 301—308 

(англ.) 

Доказаны две теоремы, обобщающие результаты 
Винтнера (У нитег А., Ашег. 7. Мабю., 1946, 68; № 1, 
125—132, 173—178). 

Пусть х— вектор (%1,..., 2»), 


42| 41 — } (1, 2) (1) 
— система уравнений в векторной записи; ||| == 
2 1 
= (м -Е...-- 22). 
1. Пусть в области 0<:<4а —©о<щ<о 


(1—1, 2,...,П) вектор-функция }(ё, 1) непрерывна и 
(2) 
где < и №— непрерывные положительные функции. 
Пусть при 0 < :<а и любом с > 0 интегралы 


ИХ (Е, 2) | < 8 (0 № (1=]|), 


© (г 


1 
в@®=| 8 (45 НОЕ 
сходятся. Если Н (|||) >С (а), то решение х (1) си- 
стемы (1) с начальным условием х (0) =. существует 
при 0<1=<а; в противном случае оно существует 
при 0 << э(Н (| ||)), где з — функция обратная С. 
2. Пусть ]/(, =) в полупространстве #20 непре- 
рывна и удовлетворяет неравенству (2), причем при 
достаточно малых с > 0 


Тогда существует такое. Х > 0, что любое решение 
х(:), для которого || (0) | =Х, существует при 
0 =2< < истремится к конечному пределу при #—> ®. 
А. Ф. Филиппов 
3080. —О существовании решений обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений. Фукухара (Зшех1- 
эбепсе 4ез зо Мопз 4ез балаМойз Ч16тепИеЦез ог@1- 
пагез. НаКкавага Мазио), Ргос. Гарап Аса4. 
1955, 31, № Т,. 391—394 (франц.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


у’ =Р(т, у), (=, У) ЕХ, (1) 


в предположениях: 1) {(х, у) непрерывна относи- 
тельно у; 2)Ё (<, $(2)) измерима для любой непрерывной 
функции $ (2), где (х, $ (2)) 6%; 3) для каждой точки 
(а, Б) СФ существует окрестность 0 (а, Ъ) и суммируе- 
мая функция Л (<, а, Ь) такая, что 


|1 (=, у) = Р(а, а, Ь). 


Ве. 


од решением уравнения (1) понимается непрерывная 
ункция у=$(2), имеющая график, принадлежа- 
ий Ф, и удовлетворяющая уравнению 


$ (2) = 9 (а) + ["1(2, $ (2) аз. 


ножество Ё 6 № называется «продолжаемым» (регте{- 
баш) вправо (влево), если. через каждую точку 
а, 5) ЕЕ проходит интегральная кривая у==$Ф(х), 
родолжаемая вправо (влево). 

Вводятся соответственно правая топология $+ и 
евая топология $—. Например, правая топология $* 
определяется так: пусть О (а, Ь, 5) = (|х—а < 5, 
[У—Ь| <=5}; Ф(5, а, ВБ, 5) — множество значений 
в точке х всех функций вида 


$ (=) = [Е (2, $ (2) аз, 


где (х, $ (<) ФП О (а, БВ, 5) и [(5, 5(2)) измерима; 
Ут (а, Б, 0, =) — множество точек (х, у) таких: что 
О=х—а<ье, |у<о, Фх, а, В, 9) у| < :(х— а). 
Под правой 0-окрестностью У+(а, Ь, 6) точки (а, Ь) 
понимается множество всех У* (а, Б, 5, =), принадле- 
жащих (/ (а, Ь, 5). Система окрестностей Г+ удовле- 
творяет условиям Хаусдорфа (Нацзаог!). 

Теорема. Пусть О — множество открытое справа 
и Е — замкнутое подмножество множества О. В таком 
случае множество Е «продолжаемо» вправо тогда 
и только тогда, если оно не содержит изолированных 
точек относительно топологии $*. 

Доказательство проводится методом ломаных Эйлера. 
Как следствие получается известная теорема суще- 
ствования Перрона. Теорема обобщает прежние ре- 
зультаты автора для случая непрерывной правой 
части {(х, у) уравнения (1) (Забба К\а1$1, 1931, 5, 
325—337; 1932, 6, 134—147, 285—295). 

Б. П. Демидович 
3081. Обобщение леммы Беллмана и его приложение 
’° К вопросам единственности решений для дифферен- 
’ циальных уравнений. Бихари (А оепегаПтайоп 
— ОГа 1ештша о{ ВеШтап ап4 Из аррИсаНоп 40 ишаче- 

пезз ргоетиз о{ 41Нетепиа] едиаЙопз. В1вВаги Г.), 

Асба та. Аса4. 361. Випо., 1956, 7, № 1, 81—94 

(англ.; рез. русск.) . 

Доказана следующая лемма: Пусть о (и) > 0, Р (1) 20 
и У (2) — непрерывные функции, ‹› (и) — неубывающая, 
А>20и М> 0— постоянные. Тогда из неравенства 


У( = ЕЕМ Е(о(У (144 (а<#85) 


следует 


У (2) = 9—1 [© КМ УХО (1) 


при а< <’, где © (и) — любая первообразная для 
1/5 (и); 9—1 — функция; обратная к 9, В’ — такое 
число <Ь, что аргумент функции 9—1 в (1) принад- 
лежит области определения 9-1. 

С помощью этой леммы доказаны известные теоремы 
единственности Осгуда (059004 \. Е.), Нагумо (Ма- 
вито М.), Перрона (Регоп О.) и даны оценки раз- 
ности двух решений уравнений у’==](х, у) = и 
у’ == (5, у) -- в› с одинаковыми или различными началь- 
ными условиями при различных ограничениях, нала- 
гаемых на ] (х, У). А. Ф. Филиппов 
3082. 06 одном полезном алгорифме для решения 

дифференциальных уравнений. Роша (Ош а150- 

то Ч9И| па зо]асао Чаз ефиасбез АПегепс1а1:. В о- 

спа. М! сое] Мацг!С1о 4а), Веу. Езсо]а 

ш таз, 1956, 20, № 2, 3—5 (порт.) 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


5088 


Рассматривается линейное дифференциальное урав- 
нение 


Е (р, Бр’, Ь", р"....) и] (1) 


(обыкновенное или с частными производными), причем 
] — полином. Представляя дифференциальный оператор 
Е(Р, 0’, О",...) в виде суммы двух (каких-нибудь) 
слагаемых А и А, так что уравнение (1) будет 


(^ -- 4’) и=), автор записывает формальное решение 
в виде 


ит" 


+; (5 и) -... (2) 


и иллюстрирует этот символический прием на 
нескольких примерах (так как } — полином, то ряд (2) 
обрывается). Вопросы обоснования и распространения 
этого приема на более общие случаи не затрагиваются. 
А. П. Шварцман 
3083. Бесконечные системы дифференциальных урав- 
нений. Персидский К. П., Изв. АН КазССР, 
сер. матем. и механ., 1956, вып. 4, 3—411 
В качестве естественного обобщения понятия счет- 
ной системы дифференциальных уравнений 


ата Че = в (2, Аж, ...), 54, Эьь, 


вводится понятие бесконечной системы уравнений 
И 
4х. |@ = }. ое 


где в — принимает всевозможные значения из множе- 
ства с произвольной мощности и каждому элементу я 
того же множества отнесена величина х.,, принимаю- 
щая вещественные (или комплексные) значения. 

Это понятие бесконечной системы подвергается даль- 
неишим обобщениям следующим образом: 

а) совокупность величин ..., %,,... расематри- 
вается как координаты точки 1 = (5 Жи. 2) беско- 
нечномерного абстрактного пространства, а само про- 
странство — как совокупность всевозможных таких 
точек; 

6) пространство линеализируется соглашением 


ль ел.) 
ос Яо о 9 ага о 


в) из пространства выделяется нормированная часть 
состоящая из точек, координаты которых удовлетво- 
ряют условию 5пр [...,!52.|,... |< <, при этом '|2|| = 
ор о 

г) система (1) записывается в векторной форме 


Сас У», . 


ах|а = } (1, *), (2) 


где 9-й составляющей 7(&, т) является 
А...) ее 

’д) делается указание, что уравнениевида (2) можно 
рассматривать в произвольном полном линеином норми- 
рованном пространстве Ё, считая { вещественной незави 
симой переменной, 1 =х (#) искомой функцией от & с оола- 
стью значений в №, а] (1, 2) заданной функцией от их, 
область значении которои также принадлежит иро- 
странству В (или, в более общем случае, некоторому 
другому пространству). 

Отмечается (без доказательств), ‘что результаты, 
полученные автором ранее для счетных систем (Прикл. 
матем. и механ., 1948, 12, №5, 597—612), легко 
переносятся на введенные здесь системы более общего 
вида. Даны примеры систем, найдены их решения. 


вектора 


а 


3984 


Высказаны соображения о некоторой геометрической 
интерпретации. ‚И. ИП. Макаров 
3084. —О задаче Коши для бесконечной м. обык- 
новенных ди нциальных уравнений. амы- 
нин Л. ет АН СССР, 1956, 109, № 3, 
446—449 
Рассматривается вопрос о существовании и един- 
ственности решения задачи Коши для бесконечной 
системы уравнений вида 


ди, 1) [3 ния И...) 
=. д, —1 01, д. ли 0)==2(%), 
—©ю<х<о 


в некоторых классах быстро растущих функций. Вы- 
ясняется допустимая при этом быстрота роста функ- 
ций и (т, #) в зависимости от функций |. Основной 
результат, полученный автором, заключается в сле- 
дующем: 

1) При условии, что функция } удовлетворяет усло- 
вию Липшица 


11[2, 2; .. 
во 


Е Ук ое :) п (2, 0 |, (2) 


(1) 


Рена 21 = 
И. = 


где |2 | <Т, —® <#« о, [к =Г—к, и при этом 


ды < бек { |") (в) а} Ид 


где $(т) — непрерывная возрастающая функция, 
“ (п) — функция, обратная к пФ (п), доказано суще- 
ствование и единственность решения задачи Коши (1) 
в классе функций 


(3) 


Ги (т, О < Сехр { а ве И, (4) 


оао 
При этом предполагается, что начальная функция а (1) 
и /[т, 2;..., 0, ...] удовлетворяют неравенству (4). 


2) Отдельно рассматривается случай, когда допу- 
скается рост ] по х, а именно: правая часть нера- 
венства (2) заменяется выражением 


С Ур о аа о-ва, 4), 
где 1х — по-прежнему удовлетворяют условию (3), а 
С (1) < Вехр {гшуф (шт |х|)} (г— постоянное). 


В этом случае доказано существование и единствен 
ность решения задачи Коши (1) в классе функций 


‘ше, 91 Аехр {1—5 ша}, (6 
т 

имея в виду, что а (2) и |(11;...,0,...) также 

удовлетворяют неравенству (5). И. П. Макаров 


3085. Асимитотичность относительно параметра ре- 
шений дифференциальных уравнений в окрестности 
иррегулярной особой точки. К азаринов (Азушр- 
0Ис з0]аЙоп УИВ гезресф 0 а рагашейег о{Ё- а аШе- 
гепйа] едлаМоп Вауше ап итесшаг зтоо]аг рой. 


Дифференциальные уравнения 


К алагтпо 1 Г МЕ бола-, О Е. 
Маш. $ос., 1956, 7, № 1, 62—69 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


‚ 42и]4=2 — ^20 (х, №) =0, (1) 


где О(х, ^) имеет особенность при 2 =0 такую, что 
20 (х, \) > 1, «0, ^ >> ®. Точнее, имеет место разло- 
) ® 91(2) 
жение Ж) = 2 - 
х в окрестности В точки х==0, исключая эту точку, 


‚ справедливое при всех 


и всех /, у которых |^ | > №. Функции я*9; (2) анали- | 


тичны в В, у 2. 
Для двух линейно независимых решений уравне-’ 


ния (1) строятся две последовательности функций | 


в 4, (2) 
а — и 1 п—=0, 1, 2, :.. Для нае 


хождения а, (*) предлагается алгорифм, разработан- 
ный в статье. 

Далее строится функция & =  (х, 1), 
многозначная в'А. Пусть В. — поверхность Римана 
для функции, обратной к &. Эта поверхность делится 
на части Я, ‚ так, что в Я, ; имеет место определен- 

. ’ 
ное неравенство для агое. Основной результат состоит 
в том, что в области изменения х, отвечающей =; к, 


имеет место асимитотическая формула пля двух ли- 
нейно независимых решений уравнения (1) 


и ве [А „(в ^) + 0(\-"1) „4 (|. 


Одному решению отвечает знак плюс, другому минус, 


п = 0, 1, 2, ..., функция $(х) построена. 
Н. И. Гаврилов 
3086. — Исчисление пределов Коши в теории дифферен- 


циальных уравнений. Винтнер (Зиг 1е са! 


4ез ИпИез 4е Саисву Чапз 1а {И6боте 4ез 6ааа@о1пз‘ 


91Н6тепиеПез от4ташез. \У1пёпег Ацге]), 
С. г. Асад. 5с1., 1956, 242, № 9, 1106—1107 (франц.) 
Пусть {а, 6} — бицилиндр | = | “а, | ш|<Ьв ола 
комплексных переменных ё и ш. Пусть далее } (2, 1) 
голоморфна в {а, 6}, а В(г, $) — непрерывная функ- 
ция двух действительных переменных определенная 


в области (0<г«<а, 0<$;< 1). Предположим, что 
[[(2, ш)| < Е(|2|, [№|) в каждой точке (2, ш) из 
области {а, Рассмотрим решение уравнения 
аа == (г, 


5), 5 (0) =0 и пусть это решение опреде-. 
7 < с, тогда утверждается, что уравнение 


аш] 42 = } (2, и) 


лено для 0 < 


будет иметь голоморфное решение в круге |2 | < с. 
и 
5 ь ы 
положении наличия условия Липшица у функции 
Е (г, $) это утверждение было установлено Накано 
(Макапо Н., Ргос. Пар. Аса4. Гарал, 1932, 8, 29—31). 
В. В. Немыцкий 
3087. — Асимптотические решения линейных ‘диффе- 
ренциальных уравнений второго порядка в области, 
содержащей одну критическую точку. Олвер (Тье 
азутрюИс зо]аИоп оЁ Ппеаг 91Негепйа] едиавопз 
ОЕ {Те зесоп4 ог4ег т а доташт сошбашше опе фтап- 
зИйоп рошё. О|1\мег Е. У. Т.), РЬЦоз. Тгапз. 
Воу. 50с. Гоп4доп, 1956, 249, № 959, 65—97 (англ.) 
Рассматривается задача разложения в асимитоти- 
ческие ряды решений уравнения 


4?и |422 — {ир (2) 4 (2)} ш (0 


при и-> ®. Называя критическими те точки 2, в ко- 
торых либо р (2) =0, либо р(2) или 9(2) имеют 0со- 


— 58 — 


1957 | 


Ашщет. , 


| 


вообще говоря, 


№ 4 


бенность, допустим, что область 2 содержит един- 
ственную критическую точку 5. Пусть р(2)= 
—0 (2) (2 — 20)", где п> 2 — целое, а функция о (2) 
в области ДР голоморфна и отлична от нуля; 4 (2) 
может иметь при &==2) полюс первого или второго 
порядка. Преобразование 6 


[НЕЙ рае, 


7 = (4/4) "1 ш 


приводит уравнение (Т) к виду 427/42 = (и -- }(0} У’, 
причем 


= [в (20) "2 (3 — 4) {1 + (2—2) 0 (1)}, 


если 5 >> 30. 
Решения уравнения 


ш" — (изт -- 4 (2)} ш (1) 
сравниваются с решениями другого уравнения 
во" — {иза р (=) в. (11) 


Каждому решению Р (и, 2) уравнения (11Т) сопостав- 
ляется формальное решение уравнения (11) вида 


со А, со В. 


=), 8 ЕЙ а 
и 8—0 м3 1 8=0 7+1 › 


дР 
| а (ТУ) 
причем 
—п/2 . 


5 р " 
В =—5— | =" ((— А, —л,— 
‚„„ @ 1), 
ге ( "Ве )} 42, 


1 Ах 
Ат | 9—7) Вм=—5 В; Е. 


Уравнение сравнения (111) выбирается так, чтобы 
’ оно имело решение вида и =) {21 (и)}. Доказывается, 
| что тогда г (2) = 82? -|- 1/22. 

’ Преобразование &= ="+?/(п —- 2)?, И" = (42/40) ш 
` приводит уравнения (11) и (111) к виду ° 

а А ЧРИ ры п 

да {тете |": че а". 


Уравнение сравнения имеет теперь решения 


т 1 
621, (2%из), 5? К, (2 и.) 


где ›?=1--41, /, и К, — видоизмененные функции 
Бесселя порядка 11. Я 

Далее рассматриваются и другие способы получения 
асимптотических рядов и анализируются эти ряды. 

Ю. Л. Рабинович 

3088. О некоторых критических точках системы диф- 
ференциальных уравнений на плоскости. Барочо 
(Зшошат!Ыез о{ апа]уйса! ЧШегепйа] зузйеиз ш Ше 
р1апе. Вагос1о Зашие!), Ргос. Маб. Аса4. 
3с1. ОЗА, 1956, 42, № 10, 765—766 (англ.) 
Рассматривается система 


&= аа ву [2, у, усе - Чи [2, У] 


и предполагается, что детерминант линеиных членов 
равеи нулю, однако линеиные члены не все тожде- 
‚ственно равнины нулю. Автор перечисляет возможные 
случаи расположения интегральных кривых. Работа 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


3090 


не содержит новых результатов. Подробное изложе- 
ние темы имеется в работе Н. Б. Хаимова (Уч. зап. 
Сталинаб. гос. пед. и уч. ин-та, 1952, вып. 2) и в работе 
А. Ф. Андреева (РЖМат, 1956, 7329). 

В. В. Немыцкий 


3089. К проблеме центра и фокуса. Сибир- 
ский К. С., Уч. зап. Кишиневск. ун-та, 1956, 24, 
105—114 
Изучается вопрос об отличии центра от фокуса для 


дифференциального уравнения в полярных координа- 
тах вида 


Ч чо (<) г 9 (6) г? - фо (в) "З--... 
а® 5 (5) Е: г (ФР... 
при условиях: 1) все функции 2 и + — непрерывные 
и периодические с периодом 2х, 2) 4 (®) = 0. 
Более общий характер уравнения (1), в сравнении 
с ранее известными исследованиями, заключается 
в добавлении в числитель правой части члена © (®) г. 
Ищется решение уравнения (1) или в виде ряда 


Ги, (в) "и, (®) ви, (&)щ-+..., 


или в виде 


(1) 


(в) КА (в)... =. 


Для последовательного вычисления неизвестных 
функций и; (о) и /+(®) даются рекуррентные формулы. 
Исходя из условия периодичности функций и; (о) 
или функций Я («) дается бесконечная последователь- 
ность условий, выполнение которых обеспечивает 
наличие особой точки типа центра в точке г=0. 
М. И. Альмухамедов 
Примечание редакции. Автор статьи с00б- 
щил редакции, что в статье имеется опечатка: на 
стр. 112, строке 3 снизу, следует после слов «равна А» 


добавить; «и после $, следует %;». 


3090. О числе предельных циклов уравнения т = 


—= ры где Ри О — многочлены 2-й степени 
© (х, у), р 


Петровский И. Г., Ландие Е. М., Матем. 
сб., 1955, 37, №2, 209—250 
В работе доказано, ‘что число предельных циклов 


уравнения 
ау!4х = Р (х, у)/ 9 (т, у) (1) 


где Р(х, у) и О(=х, у) — многочлены относительно х 
и у второи степени, не больше трех. Так как суще- 
ствуют уравнения такого вида, имеющие три предель- 
ных цикла (Баутин Н. Н., Матем. сб., 1952 г., 30 
(72), 181—196), то полученная оценка числа предель- 
ных циклов является точной. Доказательство этого 
утверждения получается в результате детального изу- 
чения топологии решений уравнения (1) в комплекс- 
ном пространстве. Уравнение (1) рассматривается при 
всех комплексных значениях коэффициентов много- 
членов Ри 0. Под решением уравнения (1) пони- 
мается полная аналитическая функция у = (1), удов- 
летворяющая уравнению (1). Интегральной кривой Ф 
называется график функции у = (т) в 4-мериом дей- 
ствительвом пространстве А:, соответствующем ком- 
плексному пространству (х, у). Замкнутая одномерная 
кривая Г, наФ называется циклом. Доказывается, что 
устойчивый предельный цикл уравнения (1) с деистви- 
тельными коэффициентами не гомологичен нулю на соот- 
ветствующей интегральной кривой в В. и два таких 
цикла на интегральной кривои не гомологичны между 
собой. Цикл на Ф называется простым, если можно 


665 


3091 


найти гомологичвый ему цикл, отличающийся от 
данного только в малой окрестности существенно 
особых точек уравнения (1), который проектируется 
без самопересечений на плоскость х, и тоже самое 
справедливо относительно плоскости у. 

Простые циклы уравнения (1) называются правильно 
расположенными, если, деформируя их в малои окрест- 
ности существенно особых точек, получим простые 
циклы, проекции которых на плоскость х не пересе- 
каются между собой, и то же самое справедливо отно- 
сительно плоскости у. Доказывается, что максималь- 
ное число устойчивых предельных циклов уравнения 
(1) с действительными коэффициентами не больше, чем 
максимальное число простых, не гомологичных нулю 
и попарно не гомологичных, правильно расположенных 
циклов уравнения (1). Оказывается, что для всех точек 
комплексного пространства О) коэффициентов уравне- 
ния (1), кроме некоторого исключительного множества, 
не разделяющего Д, число простых, правильно рас- 
положенных циклов, не гомологичных нулю и не гомо- 
логичных между собой, постоянно. Далее устанавли- 
вается, что в окрестности уравнения 


ау|4х = — у(у — 1)[х (= —1) (2) 


в пространстве Г) существует область такая, что число 
таких циклов равно трем для каждого уравнения из 
этой области. Это число удается подсчитать благодаря 
тому, что решения уравнения (2) имеют простую топо- 
логическую структуру. Из указанных утверждений 
легко следует основная теорема, сформулированная 
выше. О. А. Олейник 
3091. —О числе предельных циклов уравнения (у / 4х = 
—/М (1, у)/М(х, у), где М и М№ — полиномы второй 
степени. Петровский И. Г., ЛандисЕ. М., 
Докл. АН СССР, 1955, 102, № 1, 29—32 
Доказано, что для уравнения 4у/45= М(х, у)/М№(х, у), 
где М (х, у) и (т, у) — полиномы второй степени, суще- 
ствует не более 3 предельных циклов. Более подробно 
см. реф. 3090. Н. П. Еругин 
3092. Критерий существования устойчивого предель- 
ного цикла для уравнения нелинейных колебаний. 
Барбэлат, Халанай (Оп стЦема 4е ех!- 
збеп{а а ити! сш ИшЦа за! репёта есаайа о3с1- 
]1ай ог пеНшаге. ВагЬ& а Г., На|\апау А.), 
ЗышаИ $1 сегсеййг! шаб., 1956, 7, № 1-2, 81—94 
(рум.; рез. русек., франц.) 
Доказывается существование устойчивого периодиче- 
ского решения уравнения 


+1 (=) ав (т) =0 (1) 


при условиях: 1) [ и $ непрерывны, чё (2) > 0 при 

15-0; 2) существует такое 50, что после замены 
- 

переменных 2 = 21 х ь в (&) 46, © (2) = ие (Е) 4: имеем 

$ (2) =$(—2) при 0«<ё< 8; 3) существует такое 

(0 <1=д), что выполнено хотя бы одно из условий 

(приведем лишь часть их): а) (1) =0, 6) 25 (2) <0 


1 
при |= < т, в) 9(2) >0 при О ти | Рае 
>е(1); 4) существует такое 2 >08, что Г? [е (2) — 
$ (—2)] 42>0 и при &>4) имеем $(2)>29(-—8); 


5 (1), А 


а) Л—=о и 
существует 


и=— о, 0) 
такое 


Л конечно, 
с > зиро (2), что 


2>4 


и=— © И 


м, 45 
р Ее (=) — ©, приводятся и другие условия, заме- 
20 $ (3 


няющие а) и 0). Эта теорема отличается от теоремы 
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референта (Матем. сб., 1952, 30, № 1, 171—180) усло-_ 


виями 3) и 5). 


Доказано также, что периодическое решение един- 


ственно, если © (2) нечетвая, $(2) <0 при 0<%2<8 
(но $ (2) == 0 в окрестности нуля), $ (=) > 0 и возрастает 
при 2>58, и хотя бы одно из чисел М и А беско- 
нечно. А. Ф. Филиппов 
3093. 06 одном специальном нелинейном дифферен- 
пиальном уравнении. Прахар, Шметтерер 
(Оъег еше зредеПе паев шеате П1Шегепйа1<]е1с вап. 
Ргаспваг К., Зеншебвегег Г.), Озбете: 
Гпот-Агсь., 1956, 10, № .2-3, 247—252 (нем.) 
Доказывается, что система у’ ==} (2), 9 —=4/— 2 
(1 (2) — нечетная, непрерывная для всех о, возрастаю- 
щая; / (4) =1; (2) =» О (|9 [@) при 2—0, а> 1; 
17 (2) |< ®| при |2 | > 0) имеет решение, непрерывное 
при х> 0, для которого у— & (2) =е` 21, 9—8 (2) 
если х—>-®. Для этого используется процесс итера- 
ций, определенный равенствами у =8 (1), 


= 8' (2), у = — [1 (+ (и) Чи, 


со 
0у--1 = —2-?|, инт (и) аи. 


В частном случае 1 (2) =2/У1- 52 система равно- 
сильна уравнению у” - 22 1у' (1 — у?) =у(Е — у?) ь, 
которое встречается в ядерной физике. Указывается, 
что условия на поведение } (5)` вблизи нуля можно 
ослабить. Е Г. К. Энгелие 
3094. Об одном замечании Де-Кастро. Уц (За чпа 

по{а 41 Ое Сазго. Ч 62 УМ. В.), Во|. Ошопе шаё. 

а1., 1956, 141, № 1, 28—30 (итал.) 

Указывается, что теорема, сформулированная Де- 
Кастро (РЖМат, 1955, 5013) относительно единствен- 
ности периодического решения для уравнения 


а («а («)=е(и, 


не верна, и устававливается теорема: Все решения 
этого уравнения будут ограниченными при #— о, 
если 1) е’(1), ] (<), 5’ (2) существуют для всех значе- 
ний своих переменных, 2) е (1) ограничена, 3) ] (х)/х-> <, 
если (х)-> ©; 4) существуют постоянные фи В такие, 
что |2 (2) — 65] (1) | < В| |. В. В. Немыцкий 
3095. 06 устойчивости вынужденных движений. 
Рейссиг (ОЪег Че За Шцав ег2\уипоепег Вежс- 
омиоеп. В езэзас Во, 
Оу. Веги. Мащ\.-пабаг\155. Веше, 1955—56, 5 
№ 2, 103—105 (нем.; рез. англ., франц., русск.) 
Снова приведено доказательство теоремы автора 
(РЖМат, 1956, 2195). А. Ф. Филиппов 
3096. — 06 одном нелинейном дифференциальном урав- 
нении второго порядка (Третье сообщение). Рей с- 
сиг (ОЪег еше псВИшеатге РШегепыаюе1спапе 
2. Отапипо. (3. МИ%.). В е1зз12 Во1й), Ма. 
Масвг,, 1956, 15, № 1, 39—45 (нем.) 
(Сообщения 1-е и 2-е см. РЖМат, 1956, 1321, 7332). 
Пусть в уравнении | 


й--Р (и) - С (и) =Е(1 (0) 
функции А, С, Е непрерывны и таковы, что решение 
уравнения непрерывно зависит от начальных условии. 


Пусть К и С неубывающие, Е({) имеет период Т, 
шт А (1) =т, шах А (8 =М; 


Е (0) =0, М т<ЕР(+°®)— Е (—®) < +, 
—©® <С(—®<) «т, М«С {+ о) < +. 


Тогда уравнение (1) имеет не менее одного решения 
с периодом Т. 


* 


бо 


№155. 7. Ни о]4{- 


’уравнений первого порядка для 2, уу, 


№4 


Примечание референта. Автор наклады- 
вает на Ри С лишние ограничения, опущенные в рефе- 
ате. А. Ф. Филиппов 
97. —06 одном нелинейном дифференциальном урав- 
нении второго порядка (Четвертое сообщение). 
Рейссиг (ОЪег еше п1сВИшеаге О Шегепиа1ое1- 
сВипо. 2. Отапаис (4. М%.). Ве13$3$1с Во11, 
Ма. Масвт., 1956, 15, № 1, 47—54 (нем.) 
Доказано утверждение, которое является частным 


случаем теоремы, сформулированной в предыдущем 
А 


реферате. . Ф. Филиппов 

3098. Замечание о решении нелинейного колебания 
системы с двумя степенями свободы. Коике 
(А пофе оп {Ве зо оп оЁ 6х0 дестее {теедот поп-Ппеаг 
озсШайшоп. Ко1Ке Тошго), ШНЖАНАЕЕ, 
Ямагути дайгаку ригаккайси, Уашасисв1 7. 5с1., 
1955, 6, 109—117 (англ.) 
Рассматривается система дифференциальных урав- 

нений 


Фа -- эх -- вара (х, 42/41) | К. а?у]а2? +- 
—- чу - е12Л2 (у, 49/40 =0, 

аа? уе ра (2, 4146) + куда -- (1) 
-- 259 - е55] 25 (у, 49/41) =0, 


где у,, ©, /.; — аналитические, К.А, 50, К? + Ка 55}. 
<; — малые параметры (1, 7 =1, 2). 

Для системы (1) строится первое приближение путем 
разложения нелинейных частей в ряды Фурье и при- 
менения принципа усреднения. 

Как и обычно, система (1) путем замены переменных 


1 = то зш (% -- Ф1), у= уо 1 (%ё -- Фо), (2) 
где хо, у, Фу, Ф› — новые переменные, медленно изме- 


няющиеся со временем, приводится к системе четырех 
Ф:, Ф.. После 


этого правые части полученных уравнений усред- 
`няются по явно входящему времени. 
Рассматриваются частные случаи системы (1); 


1) когда нелинейные функции 11 (х, 45/41), } (у, ау[41) 
{{ =1, 2) не содержат производных 445/41, 4у/4, 
в этом случае показывается, что колебания будут 
< постоянной амплитудой и нелинейность будет влиять 
только на частоту, которая в данном случае будет 
(каки в случае системы с одной степенью свободы) 
зависеть от амплитуды; 2) КОГДа =11 == 51 ЕЕ ро = 0, 
Ё2(и, 49/41) = — (1 — у?) 4у|41. В этом случае пока- 
зано, что при Е == =1э /[› — А: ] > 0 произвольные коле- 
бания будут стремиться к стационарным колебаниям 
д = буш (®1Ё - е10), У= 2 $ (21 -- е50). р 
Ю. А. Митропольский 
3099. Теорема о сходимости дважды дифференциро- 
ванного разложения по собственным функциям опе- 
ратора Штурма—Лиувилля. Левитан Б. М., 
Саргсян И. С., Изв. АН АрмССР, физ.-матем., 
естеств. и техн. н., 1956, 9, № 3, 3—15 (рез. арм.) 
Основным результатом работы является следующая 
теорема: Пусть функция 4 (2) в каждом конечном интер- 
вале имеет суммируемую вторую производную и вы- 
полнены следующие условия: о 
1. /@) С 150, в); 2. |" (®) С 1Ь (0, «); 3. {"—ч®} с 
Е Г. (0, ©); 4. Г (0) =Х (=) ==; 5. Нш,,. „7 Е) (@&)— 
А 
—/ (=) В (2) =0, где В = [о ф (=, № 46 (0%) 


(2 (^)— спектральная функция краевой задачи 


$" (=, ^) + © —9(2)} $ (т, №) =0, $ (0, № =0). 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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Положим #0) = [21 (2) Е) (1) ах. "Тогда 


со 

= ии $" (а, 1) аз ()). 
В ходе доказательства, использующего свойства опе- 
ратора преобразования, устанавливается, что при усло- 
виях теоремы разность между вторыми производными 
разложения функции } (2) по собственным функциям 
оператора Штурма—Лиувилля и разложения в обыч- 
ныи интеграл Фурье по косинусам стремится к нулю 
равномерно в каждом конечном интервале. 

Л. А. Чудов 
3100. — Предельный спектр и средние потенциала. 

Хартман, Патнам (Т№е сззеп а] зресбгат 

ап ауегазез о{ {1е роёепиа]. Нагёшан РЬ:- 

11 р, Рибцашм Са[у:1 В.), Роке Маф. 1. 

1956, 23, № 1, 83—91 (англ.) 

Устанавливаются связи между расположением точек 
предельного спектра 5” уравнения 2х” -{- (^-- а (1)) х=0 
при граничном условии х(0)соза- я’ (0) зша=0 и 
поведением функции О (1 = М — р 4 (5) 4$, где М— 
постоянная. Для иллюстрации содержания работы 
приведем формулировки двух теорем: 

А) Пусть 4 (1) — непрерывная функция и существует 
число /М такое, что 


Г’ (=) = 


м 


Им ш 
Т->со ТГ 


те @&=с. (1) 


0 


Тогда существует не зависящая от 9 и С положи- 
тельная постоянная с такая, что каждый интервал 
[А, ^-+ ‹С'8Х"], где Х> С, содержит по крайней мере 
одну точку предельного спектра (из этой теоремы 
следует, что всякая точка ^ > 0 принадлежит 55”, если 
левая часть неравенства (1) равна нулю). 

Б) Пусть существует постоянная М такая, что 
уравнение у” (2) -- 402) у= 0 не имеет осциллирующих 
решений при всех отрицательных значениях ^. Тогда 
$’ содержится в полуинтервале [0, <). 

Аналогичные результаты получены также для «взве- 
шенных средних» функций 4 (1) вида 


В (м, >) = "афуфа [Гуда 


где у (1) — нетривиальное решение уравнения у’-- 

-а(бфу= 0, удовлетворяющее условиям у (и)=у (2) = 0. 

Доказательства существенно используют результаты 

ряда ранее опубликованных работ авторов и А. Винт- 

нера. Библ. 16 назв. Л. А. Чудов 

3101. О дифференциальных операторах и граничных 
условиях. Феллер (Оп ЧШегепИа| орегафюгз ап4 
Бопп4агу соп 1 о0з. РГе1]ег УЕ! | 1ам), Тгапз. 
Зушроз. Арр!. Май., 1954, 2, №ех Уотк— Г.опдоп, 
1955, 203—246 (англ.) 

См. РЖМат, 1956, 4513. 

3102. Замечание об обращении дифференциальных 
операторов. Патнам (А по{е оп шуегзез оЁ аШе- 
тепа] орегафотз. Рифбпаш С. ЦВ.), Ма. 2, 
1956, 64, № 2, 149—150 (англ.) 

Рассматриваются дифференциальные операторы 


Та = —” (1) — 91 (1) (1, 

Тех = —2” (0) — 42 (1 = (И (1) 
на полупрямой [0, <) с одинаковым граничным усло- 
вием в точке # =0. Предполагается, что 41 (1), 92 (#) — 
непрерывные вещественные функции и что имеет место 


так называемый «случай предельной точки» (по Вейлю); 
поэтому оба оператора (1) являются самосопряжен- 


аб — 
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ными. Для любого комплексного 2 при Пи 3 == 0 су- 
ществуют разольвенты (Г, —2Ё)—1, (15 —28)-1, раз- 
ность которых на некотором всюду плотном множестве 
удовлетворяет уравнению 


(зна) \=-( 88) = 
= (15 —2Е)-—\1 [(42 — 91) Е] (11 — 28) 1. (2) 


Доказывается, что разность резольвент ([5 — Е) 1 — 
— (11 —зЕ)-—1 является вполне непрерывной. Отме- 
чается ошибочность указаний, данных по поводу до- 
казательства этого утверждения, в одной из работ 
Хартмана и Винтнера (Нагётап Р., У’/итег А., 
Аштег. Т. Маё., 1952, 74, 79—85). 

Примечание референта. Основное ут- 
верждение автора и данное им в реферируемой заметке 
доказательство не являются новыми для математиков, 
занимавшихся изучением спектра рассматриваемых 
дифференциальных операторов. Л. А. Чудов 
3103. —К теории обыкновенных самосопряженных диф- 

ференциальных операторов четного порядка. К рум- 

хар (иг ТЬеоме ег сеубвпИсЪеп зе]зба4 апоег- 

(еп РШегепИаорега$огеп оегаег От4попо. Кгиш- 

аа ао 5). Мам. ‘Аоа., 1955. 130. № 2, 

109—136 (нем.) 

Опираясь на исследования Кодаира (Ко4айтга К., 
Ашег. У. Ма., 1950, 72, 502—544), автор обобщает 
некоторые результаты Реллиха (ВеШсв Г., Ма. 1., 
1943, 49, 702—723; Ма. Апп., 19514, 122, 343—368), 
относящиеся к дифференциальному уравнению вто- 
рого порядка, на дифференциальные уравнения лю- 
бого четного порядка вида 


о о 


(0<=2=5< о) 


на интервале с одним сингулярным концом х = 0. 

Обобщая введенные Реллихом понятия «фундамен- 
тальной системы» и «начальных коэффициентов», автор 
представляет краевые условия на сингулярном конце 
в виде линейных уравнений относительно «начальных 
коэффициентов». В частности, когда точка х = 0 яв- 
ляется особой точкой регулярного типа для уравне- 
ния (1), т. е. когда в окрестности точки х = 0 имеют 
место разложения 


гы со ’ ео > + 
т 2К о ) — 7—2 р. 
Ру (=) О Ркгх у, 0 (=) х и 0-х 


(Е =0, 1, +: 7, Роо 5 0, <==5), 

дается эффективное построение краевых условий. Это 
‚ построение, как и у Реллиха, основано на аналитиче- 
ском представлении решений уравнения (1) в окрест- 
ности точки х = 0 по Фробениусу. Для этого же случая 
особой точки регулярного типа приводятся краевые 
условия, характеризующие так называемое жесткое 
расширение полуограниченного оператора (Ег1е@г1сВз К., 
Ма. Апп., 1936, 112, 1—23). 

В статье рассматриваются только разделенные крае- 
вые условия, характеризующие самосопряженные рас- 
ширения (т. е. каждое краевое условие относится к од- 
ному из двух концов интервала (0, 6)). И. М. Глазман 
3104. О задачах на собственные значения для урав- 

нения у(")-|- О (х, ^) у =0. Швец (Еше Е1оепууег(- 

ащеаре дег ОШетепиае1свипе у”) -- О (х,^) у=0. 

буес МагКо), Чехосл. матем. ж., 1956, 6, № 1, 

46—71 (нем.; рез. русск.) 

Сначала рассматривается уравнение у” -|- О (1) у= 0, 
О (=) > 0) (—®, +) и изучается класс М решений, 
определяемых условиями: у/1 (11) =0, 7=0, 1, 2.,... 


Дифференциальные уравнения 
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К— 1, А-Ч...Е—1 Е...0-—). ели п — 900 
ное; то функции 97 (21) &=0,.1, 2,...п— 1) могут 
иметь не более одного нуля, отличного от 21, а если 
п — нечетное, то они нигде больше и не обращаются 
в нуль. Кроме того, можно высказать ряд соображе- 
ний о знаках отличных от нуля производных У’ ("), 
если у” (#) =0. Далее дополнительно предполагается, 
что 0% М, < 0(1) < Мо, +6(—®, |). При этом 
условии даны некоторые оценки расстояния между 
соседними нулями у(2), расположенными левее 21. 
В эту оценку входят абсциссы нулей для уравнения 
у(п) - и=0. Далее широко используется тот факт, что 
решения, входящие в класс Ми, являются в то же 
время решениями линейного уравнения второго по- 
рядка 


( у ) ‚ Вж (2) 
Ав (2)/ "А? (2) 


у=0, Аж (2) 0 и Ви (2) 520. 


Во второй половине статьи ставится и решается крае- 
вая задача. Дано уравнение 


"Е О (т, ^) у=0, 


где п = А >24, О (х, ^) — положительная непрерывная 
функция в области (—® «< о) (< А А,), ищутся 
те значения /^, при которых некоторое решение 
класса Ми удовлетворяет условиям у(х5) = у (13) = 0. 
С помощью переноса общей теории центральных дис- 
персий Борувка (РЖМат, 1956, 406) устанавливается 
теорема: Если х\ < хо < 13 ИЛИ 13< хо < *1, то имеется 
бесконечно много собственных значений, образующих 
возрастающую последовательность. Собственная функ- 
ция, соответствующая у-ому собственному числу, имеет 
в интервале. (х5х3) точно х— 1 простых корней. Уста- 
навливаются также и условия разрешимости краевой 
задачи для случая, когда хо < * < 15. 


3105. О характере спектра сингулярных краевых за- 
дач для систем дифференциальных уравнений. Глаз- 
ман И. М., Уч. зап. Харьковск. гос. пед. ин-та, 
1956, 18, 29—32 
Приводятся (без доказательств) некоторые резуль- 

таты применения методов, развитых в работах автора 

(Докл. АН СССР, 1952, 87, № 1, 5—8; №2, 171—174), 

к исследованию характера спектра некоторых систем 

дифференциальных уравнений как обыкновенных, так 

и с частными производными. Основное внимание уде- 

ляется вопросу о расположении непрерывного спектра. 

Рассматриваются следующие системы уравнений: 


А) —м + 9 (2) уз - 912 (2) уз = Му; — 98 Е > (2) у 
- 922 (2) у5 = Лу»; (0<#« о); 

Б) —Аи: Е 91 (Р) и: - 912 (р) из = и, 
—Аиз -- 921 (р) и + 422 (р) из = и». 


В) Система уравнений Паули для электрона в маг- 
нитном поле. В системах А) и Б) матрица | 9; | пред- 
полагается эрмитовой. Л. А. Чудов 
3106. — Одна теорема о равносходимости. Конт (Ап 

ефилсопуегрепсе {теогет. Сопфе Зашие! П.), 

п4оз. МаВ., 1955, 6, 27—38 (англ.) 

Для собственных значений и собственных вектор- 
функций системы уравнений 


0" (2) — [ал (#)] И (2) =0, 


У’ (+) ЕР» (20 (2) —0 (1) 


бо 


В. В. Немыцкий 


№4 


при граничных условиях 


| 0 (0) соза«-- У (0) зша=0, 
О (1) соз8--У (1) 318 =0 (2) 


ранее были получены (РЖМат, 1955, 201) асимптоти- 
ческие формулы, связанные с собственными значениями 
и собственными функциями системы 


И" (+) — Па (®)]У (=) =0, 
У’ (=) + [А - 9 (2)1 0 (2) =0, 


где 4 (х)= [91 (х)-Н 4? (5)]/2 при граничных условиях (2). 
С помощью этих асимптотических формул доказывается 
теорема о равносходимости разложений интегрируе- 
мой на [0, 1] вектор-функции (}1 (х), {> (<)) по собствен- 
ным решениям уравнений (1) и (3). Л. А. Чудов 
3107. О разложении в ряд по функциям Штурма— 
Лиувилля. Крам (Оп \е Зяти— ГлоцуШе ех- 
рапз10п. Сгиш М. М.), Опагб. Г. Маб., 1955, 6, 
№ 24, 288—292 (англ.) 
Рассматривается краевая задача типа Штурма—Лиу- 
вилля на конечном интервале 


УИ —9(2)}$=0, % (0) = 0), 
фу (®)=Н$ (®). 


Классическая теорема Хаара о равносходимости раз- 
ложений по собственным функциям краевой задачи (1) 
и по системе {с0$ пх}, где п= 0, 1, 2,..., обобщается на 
случай 4 (2) 6 Г (0, =). Автор при доказательстве исполь- 
зует метод Титчмарша (ТИсвтатзв Е. С., Ее шс- 
013 ехрапз10пз аззос1айе \ИВ зесоп4-ог4ег 41Негеп- 
Иа! едиамопз, Охта, 1946, сЪ. 1, 1—8). Л.А. Чудов 
3108. Русские исследования по дифференциальным 

уравнениям. Лефшец (Визап сопи!Ьайоп$ ю 

Ч@1Негепиа| едиайопз. Ге{зсвеф»х 5.), Ргос. 

бутроз. МопИпеаг Стсай Апа1у$1з, 1953, 2, 68—74 
(англ.) а и 

- Дается краткий обзор основных направлений в ис- 
` следовании русских математиков по качественной тео- 
рии дифференциальных уравнений, начиная с работ 
А. М. Ляпунова. В. В. Немыцкий 
3109. Квазипериодические предельные решения си- 

стем уравнений, нелинейных и квазипериодических 

в пределе. Америо : 

о ПиИае, 41 я1зетт 4Шетеп1а]е попИпеаг! ‹ааз1- 

рего41с1, о НшИай. Ашег1о Ги!е1) Апиа. 

таф. рига е4 арр!., 1955, 39, 97—119 (итал.) 

В начале статьи устанавливается теорема о существо- 
вании квазипериодического решения системы уравне- 
ний Х’ = [(&, Х), правые части которых являются пре- 
дельными, в некотором специальном смысле для пра- 
вых частей системы 


Их) (1) 


(3) 


(1) 


с квазипериодическими правыми частями. Точная фор- 
мулировка сложна и мы ее опускаем. Большая часть 
статьи посвящена рассмотрению системы вида 


Х"= АХ—Ф(Х)-ЕЕ(0. (2) 
Установлено, что если 


а) А =|ах | — симметрическая матрица такая, что 


квадратическая форма у акк определенно-положи- 


тельна; Е 
’ 6) Е(1) — непрерывная и ограниченная на всеи оси 


вектор-функция; 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


(301171011 фиааз1-рег1о41еве, 


3111 


в) Ф (У) = (91 (чт, ...; У») .-. я КУ» ...,Ул))» непрерыв- 
ная по всем пространствам: вектор-функция такая, чго 


Е ИИ 
ПН, 0. 
ша Ш | Ф (У). > МИ, 

| У|-> со 


то система имеет ограниченное на всей оси решение, 
а. все остальные решения ограничены при # > + о. 
Если функция Ё (1) периодическая, то это ограничен- 
ное решение тоже будет периодическим. При допол 
нительном предположении 
г) (ФУ) —Ф(0)} хи >0 
для каждой пары векторов Ги, для которых И 50 
ограниченное решение будет единственным и к нему 
будут асимптотически приближаться все остальные 
решения при #-> -|-®. Более точно, если вместо за- 
данной системы уравнений второго порядка расемот- 
реть эквивалентную систему первого порядка, то 
в фазовом пространстве будет иметь место указанное 
выше асимптотическое приближение. Наконец, если 
К (:) — квазипериодическая функция, то ограниченное 
решение будет квазипериодическим. В: В. Немыцкий 
3110. Замечание к работе Л. 9. Рейзиня «Поведение 
интегральных кривых системы трех дифференциаль- 
ных уравнений вблизи 0с0бой точки». Зиндлер 
(А пое оп Г.. Е. Вет’ рарег «Вевау1ог о{ пцеота] 


сигуез 0{ зузбешз о{ Штее АШегепйа|! едааМопз 
пеаг а тоШаг рошь. 711 41ег В. Е.), Ргос. 
Алаег. Май. 506... 195617. №112 283—289 
(англ.) 


Указывается, что теорема 2 статьи Рейзиня о суще- 
ствовании решений системы трех дифференциальных 
уравнений, входящих в начало координат с определен- 
ным направлением касательной (Изв. АН Латв. ССР, 
1951, 43, 333—346), не верна при нечетных т 1. 

Теорема будет справедлива для любого т, если 


З 
в ее формулировке условие |, В (г) г—24т < ® заме- 
нить условием 


Е (1) 


Далее автор ошибочно утверждает, что если ] (г, $, ф) 
удовлетворяет условию Гёльдера относительно г и 
г-т] (г, $, 4) >0 при г->0, то существует такая 
функция В\(’), удовлетворяющая условию (1), что 
|1| <В\(г) (противоречащий пример: } =г"/1а г). 
Вследствие этого дальнейшие рассуждения автора 
не обоснованы. ‚ А. Ф. Филиппов 
3111. ‘К теории второго метода А. М. Ляпунова ис- 
следования устойчивости движения. Красов- 
ский Н. Н., Докл. АН СССР, 1956, 109, № 3, 
460—463 
Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 


о), Зоя, в (0 
где Х,— непрерывно дифференцируемые функции 
в области |%|<Н, #20, обращающиеся в точке 


0, О нри 2 > ов нуль. 

Даются следующие определения. 

А. Решение 5; =... ==, =0 устойчиво равномерно, 
если для любого = >0 можно указать число 6 > 0 
такое, что решения удовлетворяют  неравенству 
123 (21 0... но, Ц, #)|<= Приё>2&ц, ц 20 при на- 
ы ыЫ Ю 
чальных данных 


а 


А 


3112 


В. Асимптотическая устойчивость называется равно- 
мерной по координатам х;о, если для любого 1> 0 
существует число 7Т(1, Ц) такое, что 


| 24 (710, -:., то, в, | < 1 при ё 2% + Т (1, 49) 


для всех хд из области |хд| < 5. 

С. Если при условии В можно выбрать Т (1), не 
зависящее от &, то асимптотическая устойчивость 
равномерна и по 4. 

Автор указывает, что из асимптотической устойчи- 
вости невозмущенного движения и из условия А сле- 
дует асимптотическая устойчивость, равномерная 
в смысле В. Для асимптотической устойчивости, 
равномерной в смысле А и В необходимо и достаточно, 
чтобы существовала функция Ляпунова ® (11,..., Я», () 
класса С\, допускающая бесконечно малый высший 
предел, производная которой 45/4: — функция знако- 
отрицательная, удовлетворяющая условию 


со . 
Г. т. () 4 =— для всех достаточно малых 


1.> 0, (2) 


где т, (т) =ир (42/41) в области < ;| <5, ё=т. 

Для асимптотической устойчивости движения 5 = 
...=2„=0 необходимо и достаточно, чтобы су- 
ществовала — определенно-положительная функция 
2 (11, ..., 9, #) класса С1, производная которой 42/4 — 
знакоотрицательная функция, удовлетворяющая усло- 
вию (2), где т. (т) — непрерывная функция такая, 
что т, (т) 2 з1р (42/41) в области ч<%(71,..., *и, °), 
| 2; | ав — 

Далее метод функции Ляпунова применяется для 
исследования устойчивости замкнутого множества М 
по отношению к динамической системе }(р, #); задан- 
ной в метрическом пространстве В. 

Множество М называется равномерно асимптоти- 
чески устоичивым, если можно указать число Т`>0 
такое, что для любого положительного числа 15 
выполняется неравенство р (1 (р, ё), М) < 1/2 приё > Т, 
если ›(р, М) = 1 (5 — знак расстояния). 

Пусть существуют положительные постоянные [, Г, 
Т, удовлетворяющие условиям 


в [У (р, 8), Л (а, #)] < Тр (р, 9) при |#|<Т 
о [1 (р, #), М] > ®[р, М] при |2 | < Т:р(р, М). 


Динамическая система ]1 (р, #) называется =-близкой 
к динамической системе ]о (р, #), если 


[11 зиро [Л (р, 0), № (р, ИМЕ |< вр [р, М] 


при {—>0. Высказаны следующие утверждения. 

Если М равномерно асимптотически устойчиво, то 
существует в области притяжения множества М опре- 
целенно-положительная функция МЛяпунова @(р), 
удовлетворяющая оценкам 


4 
а [2 (1 (р, 0) < —К‚р, М], 


[2 (р) —2(4) < Ар (р, 4), 


где 4, К — положительные постоянные. 

Если М равномерно асимптотически устойчиво по 
отношению к динамической системе } (р, 2), то можно 
указать = >0 такое, что М будет асимптотически 
устоичивым и для любой системы } (р, #), е-близкой 
к/(р, 0. 

Полученные результаты автор применяет к уравне- 
ниям с запаздываниями. Е. А. Барбашин 


Дифференциальные уравнения 


1957 г 


3112. 06 устойчивости со счетным числом постоянно. 
действующих возмущений в одном критическом слу- 
чае. Горшин С. И., Изв. АН КазССР, сер. 
матем. и механ., 1956, вып. 4, 38—42 
Рассматриваются счетные системы дифференциаль- 

ных уравнений с постоянно действующими возмуще- 

нНИяЯмМи 


42: [48 == И, -- $», =, м. ея (1) 
ах | 4 = Ха -| ]» А 
где 1,, ч,, Х.,, [з суть функции аргументов &, 3, 


И ыы. функции в области Н (12 0, 

|< В, |2м:=<8, Т, 8= 1, 2,...) удовлетворяют 
условиям: 

1) функции 2, и Х. при я ==... =2] ==25 = 


, 0 тождественно обращаются в нули. 
2) функции 2, и Х. непрерывны по { и удовлетво- 
ряют неравенствам 


.. 


/ Й 


1 ’ 
|7, (6 А АЕ 


Е о > 2. < 5 <В(:) Аи 


|Х, (6 т — © < *2 21, т ..) = 
" 


и т и 
—Х, (6 2, То, ...) 21» 49, ...)| < В (д Ам, 


где В (1) — непрерывная функция, а Аи=зир Г а 
й "| 
31—21 |, ме 
3) функции $ и ]:, называемые возмущениями, не- 
прерывны по # и удовлетворяют неравенствам 


[18| < в, 


где о— положительная достаточно малая величина, 
Переменные =; при этом называются критическими, 
а х;, основными. 

Наряду с системой (1) рассматривается новая си- 
стема 


и 
м 


[4 |! = р, 54 


42.41 — 2 (Е, т (2), У (2), ...› 21, 29, .. Е 


-- 2 (&, уч (#), у2 (8), .: госте, к, 


.› 31, 55, 


полученная из первой части системы (1) заменой | 


ду. Чо силе - 
ность произвольно выбранных функций, равностепенно 
непрерывных при ё > 0 и удовлетворяющих условию 


|4 (#) | < В, $=1, 2, ... 


| 


Уз (1) — последователь- . 


Вводится определение: если при любой последова-о 


тельности у (1) и любых О< < КВиц>? 0 существуют 
числа в —5(е, Ц) и ® = (5, 
нении неравенств 


зир [1 21 (&)|, | 22 (4) |, .. 
зар Пу! (25) |, |5 (6) |›'...] <°, 
9» (6, у: (1), Уз (1,.. “$ 2. 


| 
при всех 2 >> в, при которых тр [| у (2) |, | Уз (8) |,...] 58. 
будет выполняться неравенство з1р [|21 (#)|, |22(8)|,...]<Е» 
где 21 (#), 22 (#),... есть решение системы (2), прохо- 
дящее через точку [4, 21 (1), 22 (1),...|, то решение 
системы 


=, 


3 1» 20+.) | = ®, 


Е 


устойчиво и с постоянно действующими возмущениями 
при численно достаточно малых основных значениях. 


— 64 — 


0) такие, что при выпол-. 


} 
| 
| 


| 


№4 


, 


В случае независимости чисел о и хот & устойчи- 
вость называется равномерной, а в случае наличия 
устойчивости и Шт; со 2. (#) = 0, ВЕ Вим 
птотической. Определена неустойчивость в этом: же 
смысле. 


Сформулированы теоремы (доказательств их не дано), 


утверждающие, что из устойчивости с постоянно дей- 
ствующими возмущениями решений первой и второй 
частей системы (1) при достаточно малых х, и 3, (из 
неустоичивости решения одной из этих частей) следует 
устойчивость (неустойчивость) тривиального решения 
усеченной системы ($, =0, ], =0) и с постоянно дей- 
ствующими возмущениями. 
Конкретно рассматривается случай, когда 


о 


И. П. Макаров 
3113. — Устойчивость канонической системы дифферен- 
циальных уравнений. Мозер (З4аЪи&(зуетва]- 
{еп Капоп1зсВег РШегепиа12е1свипоззузете. М о- 
зег ]пгоеп), МасЬг. АКа@. У\155. СОбИпееп. 
Ма\.-рьуз. К1., 1955, № 6, 87—120 (нем.) | 
Изучается поведение решений канонической системы 
дифференциальных уравнений 


&=Ну (х, у, 2), у = — Ну (=, у, 2) 


тде функция Д (2, у, {) имеет период 2 (по фи 
в окрестности невозмущенного движения х=у=0 
представляется сходящимся степенным рядом 


Н (т, у, = -— о (2? -- у?)12--... (о ==со1п80). (2) 


Выводятся оценки скорости приближения (удале- 
ния) решений х (1), у(1) к (от) решению х =у==0 при 
изменении времени г. В предположении, что вели- 
чины 2%, Зо и 4о не являются целыми числами, до- 
казывается основная теорема. Пусть А — положитель- 
ное число такое, что коэффициенты ряда (2) при 


ХИ: = Ра -- Рзожь -- ... + Г, (2, 1, 25, ‹,., 251, 29, 


(1) 


у 


’ степенях $ > 2 по абсолютной величине меньше „43-2, 


7 — натуральное число, удовлетворяющее неравенству 


|3 —#|[> 2/пц,| 4® — 8 | > 1/1 ($ — любое целое число), 


приведенных условий с 


кам | 
а: 0 иа=|а. | А, тогда существует положитель- 
ная постоянная с такая, что любое решение уравне- 
ний (1) удовлетворяет неравенству - 


ЗЕ 
(0 ^г(0) 


при всех действительных значениях # (здесь г?==12 -- у?, 
а, — некоторая постоянная, вычисляемая по коэффи- 
циентам ряда (2) (при степенях от 2-й до 4-И)). Из 
этой теоремы получаются некоторые оценки и для 
скорости удаления . решения 2(:), у({) от точки 
х —=9у==0 с возрастанием -времени. В качестве меры 
неустойчивости вводится величина 


+ "| |" для0<^(0) < с", пр пу 


1 = Им 1 (го) при го > 0, 
где Е 
1 (го) = Шт, > » 10 (& то) Лоб 


и функция в (1, го) определяется как верхняя грань 


в при 0 < <, г(0) > пу. Система назы- 
вается почти устойчивой, если 1=0. Это понятие 
охватывает устойчивые системы и системы, в кото- 
рых г(1)-1 возрастает «медленнее», чем любая целая 
степень 2. Даются достаточные условия почти устои- 
чивости, а также указываются некоторые условия, 
при выполнении которых 1_>0. Указывается связь 
известными фезультатами 


«библ. 16 назв). Результаты применяются к исследо- 
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ванию орбит малых планет. Автор считает, что учиты- 
вая лишь влияние Юпитера, можно объяснить явления 
«пропуска» орбит малых планет тем, что при соотно- 
шениях круговых частот, отличных от избранных 
рациональных чисел,. орбиты являются почти устойчи- 
выми, что не имеет места для чисел, соответствую- 
щих пропускам. Аналогичным образом объясняются 
«пропуски» в кольцах Сатурна. Н. Н. Красовский 
3114. Замечание к $ 81 монографии И. Г. Малкина 
«Теория устойчивости движения»,. Гостехиздат, 
1952. Богданов Ю. С., Прикл. матем. и ме- 
хан., 1956, 20, № 3, 448 а 
Замечание заключАется в утверждении о том, что 
при выполнении, условий 


Суехр | (1— в) (#—*)| (0 << 
Суехр | (1-Е в) (<—1) | 0 <: < 


приведенных в цитированной книге И. Г, 
($ 81, стр. 336), система уравнений 


4:14: = рия +. .. Е рии (ИА, т) 


1), 


=)» 


и. © (а) 


Малкина 


(2) 


является правильной (здесь || 24у (&, ®) [| — фундамен- 


тальная матрица решений, нормированная при ё =х,. 
1> 0, С, — постоянные). 

Следствием этого утверждения и результатов из 
цитированной книги «Теория устойчивости движения» 
(теорема 2, стр. 341) является следующий результат: 
при выполнении условий (1) характеристичные числа 
системы (2) устойчивы. Н. Н. Красовский. 
3115. О построении функции А. М. Ляпунова в виде 

квадратичной формы. Бедельбаев А. К., Изв. 

АН КазССР, сер. матем. и механ., 1956, вып. 4, 

24—37 

Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 


о. (1) 


где с,к — постоянные. Корни характеристического 
уравнения А (р) =0 удовлетворяют условию Ве р < 0 
(^=1,..., п). Выводятея формулы, определяющие 
коэффициенты квадратичной р "-функции Ляну- 
нова для уравнений (1). ункция У выражается 
через интегралы от фундаментальных решений тк: (1) 
системы (1). р 

Эти интегралы приводятся к операционным изобра- 
жениям функций 1к3(1), которые выражаются через 
коэффициенты исходной системы (1). Утверждается, 
что такой путь вычисления приводит к более простым 
выкладкам, чем в других известных способах вычис- 
ления коэффициентов квадратичных функции Ляпунова. 
Построенные формы У прилагаются к задаче о вычис- 
лении времени переходного процесса по способу, пред- 
ложенному Н. Г. Четаевым (Прикл. матем. и механ., 
1954, 45, № 3, 371—372). 

Примечание референта. Ряд формул, 
использованных ‘автором, справедлив (без оговорок), 
лишь в случае простых корней р,, что в постановке 


задачи не оговаривается. В связи с этим, по-видимому, 
в случае близости некоторых корней друг к другу фор- 
мулы могут давать существенные погрешности при 
малых погрешностях ск.’ Н. Н. Красовский 
3116. Собрание результатов по теории устойчивости. 
Массера (СопЪайопз {0 бабу Шеогу. Ма 5- 
зега оз [..), Апл. МаШ., 1956, 64, № 1, 182— 
206 (англ.) Я 
Работа представляет собой сводку теорем вместе 
с их доказательствами по ряду основных направлении 
теории устойчивости по Ляпунова. Многие из теорем 
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являются обобщениями ранее установленных в работах 
Малкина, Четаева, Персицкого, Барбашина, Красов- 
ского, Массера, Цитируемых автором. Приведем важ- 
нейшие определения и формулировки. 

Рассматривается система я’ =}(х, #) в предположе- 
нии, что {(х, #) удовлетворяет условию Липшица 
в области С:|х|=<Н; #20, с одной и той же кон- 
стантой при всех #. В некоторых формулировках относи- 
тельно } делаются и более общие предположения. 

Определение 1. Тривиальное решение системы 
называется равномерно устойчивым, если, каковы бы 
ни были два числа : > 0, 1 > 0, можно найти две по- 
ложительные функции 8 (=) и 7’ (1) такие, что из усно- 
вия: ||2||< 5% (=), Е2 % вытекает || Е (&, ж, 5) || <е 
и из условия ||%||<еЕ ЕЁ24-Т(]) вытекает 
ИА (2, %, &) || <1 (Это определение дано И. Г. Малки- 
ным). 

Определение 2. Скажем, что функция У(х, 0), 
принадлежащая классу С1, удовлетворяет условию (А), 
если существуют две непрерывные и возрастающие 
функции а(г) и 6(г); а(0)=0, 6 (0)=0 жакие, что 


а (|211) < У (1, #) <6( ||), И’ (т, 8) < —с(|=]). 


Теорема. Для того чтобы тривиальное решение 
было бы равномерно асимитотически устойчивым, не- 
обходимо и достаточно, чтобы в области С существо- 
вала функция У(х, #), удовлетворяющая условию А. 
Причем всегда можно построить И, имеющую все про- 
изводные. Если } не зависит от # или периодично, то 
можно предполагать, что У обладает этими же свой- 
ствами. Множество решений, равномерно асимптоти- 
чески устойчивых есть открытое множество в простран- 
стве равномерной сходимости. 

Эта теорема верна для конечномерной системы, 
однако приводится достаточное условие равномерной 
асимптотической устойчивости и в гильбертовом про- 
странстве. Далее устанавливается: Для того чтобы 
тривиальное решение было равномерно асимптотически 
устойчиво во всем пространстве (в целом), необходимо 
и достаточно, чтобы существовала У(х, #), обладающая 
свойством А с дополнительным предположением, что 
а(г) > <, когда г —> ©. У(х, #) может быть предполо- 
жена имеющей все производные. 

Приведен также ряд теорем об асимптотической 
устоичивости по первому приближению и устойчивости 
линеиных систем. Например, пусть х’=А(х — ли- 
нейная система, где А(1) — ограниченная матрица, 
пусть Н1,Н»,...,Н» — порядковые числа этой системы 
и пусть 


1 
«= У н;— Ши [ масо А (3) 4° >20 
и 
— мера ненормальности. 

Тогда если Н;< —‹/(т — 1), &=1,2,..., п,тЪ1 
то тривиальное решение системы #2 = А (] х- в (х, 1 
будет асимитотически устойчиво, если || & (х, 2) || < | 
равномерно по # в окрестности начала. 

Сформулированы также теоремы об устойчивости 
при постоянных возмущениях. Условию Н. Г. Четаева 
о неустойчивости дана геометрическая формулировка; 
имеются и другие результаты. 

Заметим, что одновременно с работой автора по- 
явился обзор Н. Н. Красовского (РЖМат, 1956, 8794), 
многие из формулированных результатов в этих обзо- 
рах аналогичны. В. В. Немыцкий 
3117. Заметка об ограниченности и ограниченности 

в пределе решений уравнения х’=Р(Ё, х). Йосид- 

зава (№4 оп Ме Бопп4едпезз апд Ме Шитае 

роцидедпезз оЁ зоаИопз оЁ х’-=Р(Е, 1). Уозь1- 
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гама Таго), Мет. СоП. 5°1., Чшму. Куо, 
1955, А29, № 3, 275—291 (англ.) 
Решение х (&, 2%, &) векторного уравнения 


2’ = Е (ё, 2) (1) 


называется. равномерно ограниченным, если для 
каждого х из области |х|<а и независимо от & 
можно найти такое В, что |х (&, 2%, 1) | < В для > ц. 
Решение х (Е, %, 1) называется равномерно ограни- 
ченным в пределе «ата Йу ипНоги]у Бопп4дед», если 
для |1 | <аи всех & можно найти такое Т и такое В, 
не зависящие от Ц и 1 что лля Ё2ы-Т 
|2, (&, %, ц)| <В. Для получения критериев ограни- 
ченности и ограниченности в пределе используются 
неотрицательные функции $ (х, {), аналогичные функ- 
циям Ляпунова. Однако не предполагается диффе- 
ренцируемость этих функций и вместо производной 
4$/4%, взятой в силу системы, рассматривается вели- 
чина 


| \ 
РВ = Пт м. ЕЯ, Е РЕ (Е, 2)) —Ф (6, С. к 
Имеют место, например, такие теоремы. Пусть А* — 
область, определяемая неравенствами 0<2< ®, 
| 2 >> Во. 


Теорема 3. Если 1) о (Е, 1) > ® равномерно по # 
при [5|-> о; 2) $(1 1) <А(К) для |1|=<К, где 
К — произвольно заданное число;.3) О $ < 0 внутри А*, 
то решения (1) равномерно ограничены. Относительно 
доказательства этой теоремы автор отсылает к своей 
работе (РЖМат, 1956, 2196). 

Теорема 4. Если сохранить условия 1) и 2) тео- 
ремы 3, а условие 3) заменить требованием 


Ре < —^(® < 0 


для |х|< К, то решения будут ограничены в пре- 
деле. 

Если правая часть К (+, х) — периодическая функ- 
ция, то из равномерной ограниченности и равномер- 
ной ограниченности в пределе следует существование 
функции $(, х), определенной в АД* (Ву достаточно 
велико), имеющей непрерывные частные производные 
первого порядка, стремящейся равномерно по ё к бес- 
конечности при | х | -> © и удовлетворяющей условиям 


1) $(6, =) < (К) для [х| < К, 


а д ( 

2) а-я (р, =) о 
В. В. Немыцкий 

3118. О системе нелинейных дифференциальных урав- 

нений, содержащей малый параметр при некоторых 

производных. Задирака К. В., Докл. АН СССР, 

1956, 109, № 2, 256—259 

Рассматривается вопрос о близости решений системы 
дифференциальных уравнений 


ах] 41 = 1 (х, 7, 2, # (=), х (#0) = хо, 
ваза — Е (х, в, 1), 2) =, (1) 
где х и Г — п-мерные: # и Е— т-мерные векторы, 
а и — малый параметр, к решению вырожденной 
усредненной системы 
ах |4: = (х, 7, $), х (5) = ху; # — (Хх, $), (2) 
где 
Т 
о (х, 2, = И, у | (х, #, &, 1) <, 
0 


— 66 — 


№4 


а вектор #—3(х, {) — некоторый изолированный, 
непрерывный вместе со своими производными’ пер- 
вого порядка корень системы Е ==0. Исследование 
проводится в некоторой замкнутой — области 
р :0 =: < Г, 26С (некоторая замкнутая область), 
[# — (т, 1) | Зри (0 — некоторое достаточно ` малое 
число); при этом &, хо, 260. Предполагается, что 
вектор ЁГв ШО непрерывно дифференцируем по # и 
удовлетворяет условию Липшица по х, вектор Е не- 
прерывен вместе со своими производными до второго 
порядка включительно и в каждой точке области О 
существует предел 


Пт 
Т-> с 


Г. 

1 

ть УжЕь С, $. 4. 
0 


Доказывается, что если действительные части харак-- 
теристических чисел матрицы |192 ;/93; ||, где производ- 
ные оерутся в точках Е, х, 2 = (х, 2), отрицательны, то 
в области Р решение системы (1) близко (при = > - 0) 
к решению системы (2). 

Примечание референта. Требование, чтобы 
указанные действительные части характеристических 
чисел были меньше некоторого отрицательного числа, 
может быть заменено более слабым. И. С. Градштейн 


3119. Новое ‚, доказательство теоремы А. Н. Тихо- 
нова. Задирака (Нове доведення теоремы 
А. Н. Тихонова. Задирака К. В.), Допов1д! 


АН УССР, 1956, № 3, 223—226 (укр.; рез. русск.) 
Автор рассматривает вопрос о близости решений 
системы дифференциальных уравнений 


ПИ 7 я 9 
и42[4: = (х, 7, 7), 2 (0) = 20 


(им — малый параметр) к решениям соответствующей 
_вырожденной системы (РЖМат, 1955, 730). Теорема 
автора представляет собою частный случай уже извест- 
ных теорем. Автор ссылается только на ранние статьи 
референта (Докл. АН СССР, 1949, 65, 789—792) и 
А. Н. Тихонова (Матем. сб., 1948, 22 (64), № 2, 193— 
204), игнорируя все их дальнейшие работы, в которых 
содержатся результаты более общие, чем у автора. 
И. С. Градштейн 
3120. Особенные колебания нелинейных систем диф- 
ференциальных уравнений. Ш. Хирасава (Оп 
эшеч]аг регбатрамоп ргоетз о{ поп-Ипеаг зузёетз 
о: ЧШегепйа] ечиайопз. ПГ. Н1газама Уо- 
з1Кази), Сошшепф. Ма. Ошу. 5%. РачЦ, 1955, 
4, №2, 93—104 (англ.) 
Ч. Г, П см. РЖМат, 1956, 8789 
Автор рассматривает некоторую обобщенную крае- 
вую задачу для системы дифференциальных уравнений 
с малым параметром = при некоторых производных: 


ах (х, У, #, 1; ©), еду] = © (х, у, 2, в =), 


070: — В (У, 2, 6, =) (1) 


(здесь х, у, 2, а также &, 5, В соответственно [, т, п-мер- 
ные векторы). Пользуясь функцией 5 Камке (т. е. 
фактически нормой вектора, см. РЖМат, 1956, 8789), 
автор исследует вопрос о олизости решения системы (1) 
к решению соответствующей вырожденной системы. 
Решение вырожденной системы Х (1), \ (1), 2 (1) пред- 
полагается известным, непрерывным и дифференци- 
руемым на отрезке [1, 25]. Обобщенная краевая за- 
дача формулируется следующим образом: 


= = 
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Пусть р (=), 4 (<), г (=) — три действительные вектор- 
функции (размерностей 1, т, п) оте, стремящиеся 
к нуль-вектору, когда = >0. Предполагается, что 


х (1, =) =Х (в) + р(=); у(ц, о +9 (=), 
2 (15, в) = (№) г (=), 


где & — произвольно заданная на отрезке [1, #5] 
точка. Формулируются достаточные условия для того, 
чтобы решение системы (1) при => 0 стремилось, и 
при том равномерно, к решению Х (1, \ (1), 2(1) 
вырожденнои системы на отрезке [&, 55]. Эти усло- 
вия, кроме обычных требований гладкости (различ- 
ные условия Липшица для правых частей уравне- 
нии (1) и требования непрерывности этих последних 
по =), содержат два «условия устойчивости»: 
а) Для любых двух точек 


- (х, у, 2, 1), (х, у, 2, 2) ЕР 
5 [у — У-Е * {5 (х, у; 2, 0, 0) —5 (5; У, 2, Е, 0)} | < 
< (1— <) 55 (У— У). 


‚6) Для любых двух точек (х, у, #, 1), (х, у, 2, # 6 


53 [# —2 — т {№ (х, у, 7, Е, 0) —Ъ (х, у, 2, $, 0)}] < 
Е Е). 


В этих условиях О — некоторая ‘окрестность выро- 
жденного решения Х (1), У (1), 2 (1,) < — произвольное 
число, большее одной из констант Липшица, `входя- 
щих в условия гладкости (см. выше), а т — произ- 
вольное, но достаточно малое число. 

И. С. Градштейн 

3121 К. Обыкновенные нелинейные дифференциаль- 
ные уравнения и их применение к технике и физике 
Мак-Лаклан (ОтФтагу поп-Ппеаг ЧШегепйа1 
ефиаЙоп$ ш епошеегшс ап4 рвузса| зс1епсез. 2 па е4. 
Мебасв\аю Могмашю У Там. Оо“, 
С]агепдоп Ргезз, 1956, х, 271 рр., Ш., 35 $1.), Вги. 
М аб. В1ЮПоог., 1956, № 344, 9 (англ.) 

3122 К. Дифференциальные уравнения. Методы ре- 
шения и решения. Г. Обыкновенные дифференциаль- 
ные уравнения. Камке (РШегепиа\есвапсеп. 
[бзипозшепо4еп ип [Г0запоеп. 1. О\мовийеве 
РШегепиа]2]еспипоеп. 5. ипуегапа. АмП. Каш- 
Ке Е. Герд, Акад. Ует|. Сез., 1956, ХХУГ, 666 $., 
Ш., 36. 80 0М), Ось. Майопа1ЪПоэг., 1956, А, 
№ 37, 2613 (нем.) 

3123 К. Введение в теорию дифференциальных урав- 
нений в действительной области. Бибербах 
(Ен! гипо ш Фе Твеоме 4ег РШегепиа] ес виисей 
пи гее еп Сешеё. В1еЪегЬасв Гиа4\то. Вег- 
Пи— Сб поеп— НеЧеШего, Эргшоег, 1956, УТ, 
281 $., Ш., 32.80 ОМ), Оёзсв. МаИопаШЪПост., 
1956, А, № 31, 2200 (нем.) 

3124 К. Дифференциальные уравнения. Шоке 
(Едчайопз @1НегепиеПез. [СварИте 8 4и соигз Чи 
сегиЙсаь 4’6а4ез зарбмешгез 4е са! Ч16гепие] 
её ш6ота!.] Свочцев Сизфауе. Раг1з, Сепе 
4осат. атиу., 1955, 135 р., Ш. — Ми Иет.), В1ЪПосг. 
Егапсе, 1956, 145, № 27, 632 (фраиц.) 

3125 К. Введение в качественную теорию дифферен- 
циальных уравнений. Халанай (штодисеге т 
{еот1а са\Цайуй а еспайЦог ЧИетепиае. На1а- 
пау А. В ю{еса Зочейци 4е зйице таё. И, 
4т В. Р. В. Висигези, 1956, 284 р., И., 7, 90 1е), 
Ви. ЫЪюог., 1956, А, № 14, 586 (рум.) 

3126 К. Обыкновенные дифференциальные уравне- 
ния: Байчаи (Кб20пзёоез Ч1Шетепс1А|ехуещецек. 
Есуееш! зеседкбпуу. Ва] сзау Ра!. Вадарез, 


5* 
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Тапкбпуу<адо, 1956, 288 1., `27 ). Масуаг пешей. 


ЫЬПоог., 1956, 3, № 8, 267 (венг.) 

3127 Д. Ограниченность решений нелинейного диф- 
ференциального уравнения второго порядка общего 
вида. Ричмонд (Вопипдедпезз оЁ \е зоЙопз 
0{ зоше оепега! попНпеаг зесоп ог4ег Чегета] 
ефиа И отз. В 1 с вшова Бопва!а Епзепе. — 
АЪзбг. 40%. 4155., Тома Эва СоЦ., 1955), Тома 54айе 
СоП. ТУ. 5с1., 1956, 30, № 3, 432—433 (англ.) | 
Заметка представляет реферат докторёкой диссер- 

тации. и 


Для уравнения С {а (1) 2} аР (=, а) + 8 (® ==е(0 


приведены три теоремы, относящиеся к различным 
подклассам этого уравнения. Каждая из теорем уста- 
навливает ограниченность |5 |и 2 для любого реше- 
ния, начиная с некоторого момента времени, завися- 
щего от выбора начальных условий 2 (0) и # (0). Как 
следствие ограниченности устанавливается существо- 
вание периодического решения периода р, если е (1) 
периодична с периодом р. Вместо обычных условий 
на функцию ] (2, 2): 


{о ди $12 из} = о, 


если эта функция зависит только от х, и 
118; ;|--®/ (% 4)>Ё>0 


в общем случае, автор.накладывает на коэффициент 
затухания более слабые ограничения, при этом на 
другие коэффициенты требования усиливаются. В слу- 
чае уравнения без правой` части, когда е (1) =0 и, 
кроме того, а (т) =1, /(х, 2) не зависит от %, усло- 
вия на коэффициенты, сформулированные для тео- 
ремы 1 при х> М, по существу совпадают с усло- 
виями Драгилева (Немыцкий В. В., Степанов В. В. Ка- 
чественная теория дифференциальных уравнений, 
М.—Л., 1949, стр. 152—161). В. И. Бурдина 


[м 
| |-> < 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


3128. Элементарное решение уравнений в частных 
производных, зависящее от параметра. Трев (50- 
]аНоп 6]6тещате 4’64аайоп аих а6у6ез рагмеПез 
4ёрепдап& 4’ип рагашё хе. Тгбуез Егапсо! 5), 
С. г. Аса4. зс1., 1956, 242, № 10, 1250—1252 (франц.) 


122 (5. №) р ы аз (^)Р; (5), где а; (\) — комплекс- 


ные функции ХЛ; Л — некоторое топологическое 
пространство; Р,; ($) — полином от & = (8, &, ..., &»). 
Доказывается теорема: Если а: (\) (1 <#<г) — не- 


прерывные функции / на Л и степень полинома Р (&, ^)` 


по & не зависит от ЛЕЛ, то существует ‘семейство 
распределений Ех (^), непрерывно (относительно есте- 
ственной сходимости в пространстве финитных беско- 
нечно дифференцируемых функций) зависящих от ^ 
и таких, что при каждом ^6Е ЛР (П, Л) Еь (\) =5 (2). 

Здесь Р (Ох, ^) — дифференциальный оператор, ко- 
торый получается путем замены в полиноме Р (&, }) 


&; на = (7 = } 
“7 2т; 9%; (1 у Е й) 
Действие элементарного решения ЕЁ» (^) на основную 
функцию $(2) определяется следующим образом: 
2т-1 
^) = 


№ ‚ [^ Ф(а-Е(М-+Ж- 1), =*) 
(85), (2) = | - ее с е. 


Е" ()), 


(\) 


Дифференциальные уравнения 


1957 г. 


Здесь $ (у) = [ ехр [2=ё (вии -- ... Е 2.3) $ (2) 42; & — 
такая компонента вектора &, относительно которой 
полином степени т Р (&, ^) можно привести к виду 
Р(Е, \) =" Р, (&, ^); степень по &  полинома’ 
Р, (&,\) < т— 11 = (6,..., 6) ЕВ" Е М и области 
Ок (\) определяются по полиному Р ($, *), причем 
область Ок (\) такова, что з 


Ра + (М 2%- 1, #*, > 1 


при —<© <& < < и &* 60 (1). В. М. Борок 
3129. Дифференциальные уравнения © частными про- 
изводными в полях © простой характеристикой. 
Егер (Оп рагЫа] 9Шетепиа] едиайопз ш а Неа 
1. ргиие свагасбег1зИс. ГЛаерег Агпо), Сапаа. 
Т. Маён., 1955, 71, № 4, 539—542 (англ.) ь 
При помощи элементов (21, 22, ..., 2») поле К расши- 
ряется до поля Р. Вводятся операторы Л; (2;) = “у. 
Из этих операторов строятся операторы 0* = П”_ 


где а = (:,..., ол) — вектор с неотрицательными эле- 
ментами. Операторы 4 = »„а„0”, где тольхо конечное 
число а, отлично от нуля, образуют кольцо ® (р, Е), 
если определить сложение и умножение естественным 


образом. Доказывается основная-теорема: Существует” 


оператор 4 такой, что для любого АЕ® (, ГР) суще- 

ствует-оператор 4 Е® (а, ЕР) такой, что Ау = Ау (уЕЕ). 

Таким образом каждое дифференциальное уравнение 

в частных производных эквивалентно обыкновенному 

дифференциальному уравнению. А. Я. Лепин 

3130. Расходящиеся интегралы и уравнения в част- 
ных производных. Бю'’ро (П1уегоеп® ш(еста]з ап 
рагйа! Ч1Шегепиа1 едча 01$. В итеач Е1о0- 
гепф ..), Тгапз. Зутроз. Арр|. Маё®., 1954. 2. Ме\х 
Уогк—Гоп4оп, 1955, 143—202 (англ.) 

См. РЖМат, 1956, 4532. 

3131. Сингулярные решения и задача Коши для 
обобщенных уравнений Трикоми. Вейнштейн 
(Тве ушоч]аг 50]аМоп$ ап {Те саисву рго ет {ог 
сепега те Тг!соп1 едиа 01$. \У е1пзфе1т А1е- 
хап ег), Тгапз. Зушроз. Арр1. Ма®., 1953, 1, 
Мм Уотк, 1954, 105—116 (англ.) 

3132. —0б одном классе дифференциальных уравнений 
в частных производных. Крейсиг (Опа с1азз 
0{ рагИа|! Ч Шетепйа] ефааЙопз. К геузато Ег- 
\11п), Т. ВаМопа|! Месв. ап Апа[уз1$, 1955, 4, 
№ 6, 907—923 (англ.) 

Общее решение уравнения 


И," | В (2, 2*) и. --С (2, =*) и 0, (1) 


где 2 и 2* — независимые комплексные переменные, 
а В (2, 3*) иС (3, 2*) — заданные аналитические функ- 
ции переменных 3, 2*, как известно (Веготап $., 
Риаке Май. Т., 1947, 14, 349—366) может быть задано 
(вообще говоря, в окрестности точки) формулой 


[ 
Ме (2) 


ыы 
и (а, 2*) = | СВ(а, 2*, 1) {21 — )]2) 


где /(5) — произвольная аналитическая функция, 
а Е (2, 2*, 1) — некоторая фиксированная функция, 
определяемая лишь коэффициентами уравнения (1) и 
не зависящая от выбора {. 

В работе выделяется класс уравнений вида (1), для 
которых функция Е (2, 2*, 2) имеет вид 


В {<2, 2%, = ехр - 9, (2, 2*) ‚ . 


№4 


Такие уравнения обладают тем свойством, что их 
частные решения, соответствующие функциям } (6) = (п 
(п—=0, 1;2,...), одновременно удовлетворяют и не- 
которым обыкновенным дифференциальным уравнениям 
с алгебраическими коэффициентами. М. Б. Гагуа 
3133. О нигде не разрешимых дифференциальных 

уравнениях с частными производными. Хорних 


ре п!гоеп@з 1бзЪагей Йпеагеп рагМеЦеп РН- 
егепа]<]е1сВипоеп. Ного1св Напз), автез- 
Ъег. О4зев. Маш. Уег., 1956, 58, № 3, 103—109 (нем.) 
Рассматривается уравнение 


ди|0х -- $ (х, у) ди|ду = }(х, у), ей 


‚ заданное в некоторой области В. Показывается, что 
можно построить непрерывную функцию $(х, у), удовле- 
творяющую, кроме того, определенным условиям глад- 
кости такую, что уравнение (1) ни при какой непрерыв- 
ной и непрерывно дифференцируемой по уфункции {(5, 
у) не будет разрешимо чи в какой подобласти области 
В, если только в этой подобласти 0]/0у не тождественно 
равно нулю. Именно, доказывается следующая теорема: 

Пусть В — плоская область. Пусть 5 (2) — непрерыв- 
ная функция, заданная для всех неотрицательных о, 
удовлетворяющая условиям: 


® (0) —0, 8(2)>0 при`р>0, 3 (91 | в2) < 8 (61) 58 (2) 
и 


Ро ар 
Г = <= ®>0. 


Тогда для любой константы С существует опреде- 
ленная на Б функция 3(х, у) такая, что для любой 
пары точек (21, у1) и (25, у2) из В имеет место 


[$ (21, М) — $ (22, у2) | < 66 (У (21 — 25) (ул — у5)2) 


и, какова бы ни была функция }(х, у), непрерывная 
вместе со своей частной производной по у в ВБ, урав- 
нение (1) не имеет решения ни в какой подобласти С 
области В, коль скоро 9//0у==0в С. Е. М. Ландис 
3134. Линейные неоднородные уравнения в чает- 
ных производных с постоянными коэффициентами. 
Мальгранж (Едаа@отз аих 46г1уб6ез рагИе]- 
]ез Ппбайгез а сое с1епз сопзбап(з ауес зесоп4 шет- 


Ътез. Ма] сгапосе В.), Зёшш. Эсв\агёя. Рас. 
5е1. Рашз, 1954/1955, 2, № 2, 1—5 (франц.) 
д +. -- Р2т 
Пусть И == ь — ДИ е- 
у р, отн Р-Р дли... ддФн ФФ 


ренциальный оператор с постоянными коэффициен- 
тами. Доказываются следующие теоремы: 

1. Существует решение Ё уравнения РЁ=б (элемен- 
тарное решение оператора 0), которое является ко- 
нечной суммой производных порядка че выше [п/2]--1 
от функций локально суммируемых с квадратом. 

2. Если функция } имеет [п/2]-|-1 непрерывных про- 
изводных, то существует непрерывное решение & урав- 
нения Оё=]. | 

3. Наждьй оператор Л) имеет элементарное реше- 
ние Е, обладающее следующим свойством: для каждой 
финитной функции Т6/› Е*Т локально принадле- 
жит 2. 

4. Для того чтобы каждое бесконечно дифференци- 
руемое решение уравнения О/=0О было пределом 
(в.смысле равномерной сходимости на каждом компакте 
со всеми производными) полиномиальных решении 
этого уравнения, необходимо и достаточно, 
каждый неприводимый множитель полинома 


Уравнения в частных производных 


чтобы. 
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Хр... отб... тн (№... (2,)”" обращался в нуль 

в начале координат. 

Оператор 2 называется аналитически эллиптическим, 
если он имеет элементарное решение, являющееся ана- 
литической функцией всюду, за исключением начала 
координат. 

5. Пусть р — аналитически эллиптический опера- 
тор, отличный от тождественного. Для того чтобы ка- 
ждое решение однородного уравнения ДТ'—=0 в области 
О1 п-мерного пространства можно было аппроксимиро- 
вать решениями уравнения ОТ=0 в области © такой, 
что 91С О, необходимо и достаточно, чтобы дополнение 
области О: до области © не имело относительно ком- 
пактной компоненты связности. 

3135. Дополнение к теоремам об аппроксимации. 
Мальгранж (Сошр6щепёз зиг 1ез И 6огётез 
4’арргохипаИоп. Ма1огапое В.), Эбшш. 
ЗсВУ\агб7. Гас. °с1. Раг1з, 1954/1955, 2, № 3, 14—19 
(франц.) 

См. реф. 3434. 


3136. Различные дополнения. Эллиптические уравне- 
ния. Мальгранж (Сошр!6тепё$ 41уетз. Едаа- 
Яоп$ еПрИдаез. Ма1отапое В.), Эбшш. 
ЗсВ\агёе. Гас. зс1. Раг!з, 1954/1955,.2, № 3,.1—13 
(франц.) 

См. реф. 3134. 

3137. —Вариационные методы решения краевых задач, 

аналогичные методу Треффтца. Бирман М. Ш., 


Вестн. Ленингр. ун-та, 1956, № 13, 69—89 
Подробное изложение ранее опубликованных резуль- 
татов автора (РЖМат, 1955, 1852; РЖМат, 1956, 2234). 
Г. И. Натансон 
Асимптотические явления в математической 
Фридрихе (Азутроес рнепотепа ш 
По оио та. №. ©). 
6, 485—504 


3138. 
физике. 
шабпетайса! рнуз1сз. 
Во|. Ашег. Май. 50с., 1955, 64, № 
(англ.) 

Статья излагает содержание прочитанной автором 
лекции, посвященной рассмотрению физических явле- 
ний, для которых характерны резкие изменения опи- 
сывающих их величин. К таким явлениям относятся 
ударные волны в газовой динамике, пограничный слой 
при обтекании тела вязкой жидкостью, краевой эффект 
при деформации упругой пластинки и др. Изучение 
таких явлений во многих случаях связано с рассмотре- 
нием дифференциальных уравнений, содержащих ма- 
лый ‘параметр при старших производных. Для их 
исследования часто применяются асимптотические раз- 
ложения по степеням малого параметра. Качественная 
природа этих явлений может быть легко выявлена при 
рассмотрении поведения решений краевых задач для 
обыкновенных дифференциальных уравнений, содер- 
жащих ‘малый параметр при старших производных, при 
стремлении этого параметра к нулю. В статье рассма- 
триваются также подобного рода асимпитотические за- 
дачи, возникающие в квантовой механике, геометри- 
ческой оптике и других областях. В конце статьи при- 
ведена большая библиография (к сожалению, далеко 
не полная), содержащая работы, посвященные затро- 
нутым в статье вопросам. О. А. Олейник 


3139. Общая теория эллиптических уравнений. 
Эренпрейс (Сепега| Шеогу о еШрёс ефтайоп$. 
Е Бтепргехз Геоп), Ргос. Ма. Асаа. 5“. 


О. 5. А., 1956, 42, № 1, 39—41 (англ.) 
Исследуется вопрос о том, когда все распределения 5, 
удовлетворяющие уравнению 


Раб = 0, (1) 


где р — фиксированное распределение с компактным 
носителем, являются аналитическими функциями (или 


неограниченно дифференцируемыми функциями). 


= 68 == 
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Вводятся следующие обозначения: С и В — соответ- 
ственно комплексное и вещественное евклидовы про- 
странства п измерений, Р — трансформация Фурье 
распределения 2, Г — множество нулей Р в С, "* — 
куб в В, содержащий У Г] В (предполагается, что 
УПЕ компактно), р (2) — расстояние х до И (хЕВ). 
Элементарным решением для Г называется рас- 
пределение С на И, удовлетворяющее уравнению 
Р»<==5, где 5 — дельта-функция Дирака. 


Теорема 1. Если Д) удовлетворяет условиям 
а) Им 10° |2| [0 (2) =0 и 6) (некоторое дополни- 
|| > © 


тельное условие), то все распределения, являющиеся 
решениями уравнения (1), суть неограниченно диф- 
ференцируемые функции. Обратно, если все распре- 
деления, являющиеся решениями уравнения (1), суть 
неограниченно дифференцируемые функции, то РО 
удовлетворяет условию а). 

Доказательство первой части теоремы основано на 
‚построении элементарного решения С для Ш), являю- 
щегося функцией, неограниченно дифференцируемой 
всюду, кроме начала координат. Вторая часть теоремы 
доказывается от противного: в предположении, что 
условие а) не выполняется, строится решение уравне- 
ния (1), не являющееся неограниченно дифференцируе- 
мой на В функцией. Если Р имеет элементарное реше- 
ние, то условие 6) вытекает из условия а). Отсюда 
следует, на основании теоремы 1, 

Теорема 2. Если О имеет элементарное реше- 
ние, то все решения уравнения (1) являются неограни- 
ченно дифференцируемыми функциями, если и только 
если О удовлетворяет условию а). 

Результаты, относящиеся к аналитическому случаю, 
устанавливает 

Теорема 3. Для того чтобы все распределения, 
являющиеся решениями уравнения (1), были аналити- 
ческими функциями, необходимо и достаточно, чтобы 0 
удовлетворяло условию: 

в) для некоторого 0, 0(2) 2 (.х, когда || 
достаточно велик. ь 

Если это условие выполнено, то уравнение (1) есть 
композиция переноса и уравнения в частных произ- 
водных с постоянными коэффициентами. ' Указывается, 
что аналоги теорем 1—3 имеют место для систем урав- 
нений. Статья представляет собой краткое изложение 
перечисленных ‘результатов и методов исследования; 
подробных доказательств не приводится. О. В. Гусева 
3140. Зависимость решений системы линейных диф- 

ференциальных уравнений второго порядка эллип- 

тического типа от коэффициентов системы. Лопа- 
тинский (Залежнасть розв’язк1в системи л1- 
них диференщальних р1внянь другого порядку елш- 
тичного типу вд коефииентв системи. Лопа- 

тинський Я. Б.), Допов1т АН УРСР, 1956, 

№ 3, 211—213 (укр.; рез. русск.) 
_ Пусть Ак (=), Акт), Аь(х), Ак(т), А(х), 
А (2) (К, [=1,..., п) — коэффициенты дифференциаль- 
ных операторов эллиптического типа 


2 


д т 0? 
4(х, 92) ды _ И Ан (+) джкдя, я 


0 
( 7 К 


> д п д 02 
‚. (5, 55) ЧЕ: я в 9 т _ 


п с д г 
+ Хы. 4) „+А®, 


У А@®--+А(), 


являющиеся матрицами порядка р непрерывно диф- 


О 
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коэффициентов этих операторов и всех их производ- 


ченной поверхностью Ляпунова 5, О |] $ С ®, а также 


А (х, 9/92) и А(х, 9/9), достаточно мало. Тогда гра- 


ничные задачи типа Дирихле для оператора /А(х, 9/05) 
и ему сопряженного оператора приводимы к регуляр- 
ным интегральным уравнениям и однозначно разре- 
шимы. Для любого = > 0 можно указать такое 5, при 
котором решение и (2) задачи 


при непрерывной матрице }(у) отличаются в Д |] 5”. 
не больше чем на =. | 


(РЖМат, 1957, 
ограничений автор утверждает, что решение задачи 


непрерывно зависит от правых частей Ё (2), 
коэффициентов оператора А \(х, 9/0х) и области. 


3141. 


которого является 


и непрерывны в 


1957 г. 


ференцируемыми соответственно четыре, три, два раза 
в области ©; точек х==(х\,..., Я»). 

Автор формулирует лемму о близости нормальных о 
фундаментальных матриц операторов А (х, 9/0), 
А(х, 9/02), в конечной области ®, 8С 9, и их произ- 
водных до четвертого порядка включительно при до- 
статочной равномерной близости соответствующих 


ных. В предположении однозначной разрешимости для 
оператора А (х, 9/91) и ему сопряженного оператора 
задач типа Дирихле в выпуклой области О, ограни- 


в предположении приводимости таких задач к регу- 
лярным интегральным уравнениям доказана теорема: 
Пусть число 5 > 0, определяющее близость операторов 


А (т, 9/02) и (2) =0 (262), и(у) =/ (у) (ч65) 


и решение й (5) задачи 


А(е, 010) п (1) =0 (#62), (у =/ (65) 


На основе результатов своих предыдущих работ 
1444, 1445) при наличии некоторых — 


А (в, 9/04) и (#) =Р ($) СЕР и) -7 СО 
Ге 


.Б.Р. Лаврук 
Характеризация эллиптического дифферен- 
циального оператора второго порядка. И осида 

(А спагасбет1хайоп оЁ {\е зесоп4 ог4ег еШрис аШе- 

гепИа]| орегафогз. Уоз14а Кобзаки), Ргос. 

Тарап Аса4., 1955, 31, № 7, 406—409 (англ.) 

Пусть В — риманово пространство класса (С°, 
а 4 — линейный оператор, областью определения 
множество вещественных непре- 
рывных функций на В. Если ](2) и А} определены 
окрестности 52ЕВ, то сим- 
вол ЕР (А:5х) будет обозначать принадлежность } 
области определения 4 в точке х), причем предпо- 
лагается, что если + ЕО (А: 0), тои УС + ЕО (А: м). 

Автор устанавливает условия, постаточные для 
того, чтобы пересечение Д (.А:0) Г] С° ((50)), 


где С°°((х0)} — множество всех функций класса С° 
в окрестности х), содержало функции, последователь- 
ные производные которых в точке ху сколь угодно 
близки к соответствующим производным произвольной 
функции из С° ((х)) в этой точке и, кроме того, чтобы 
для (4](т)) при ./6О (А: 20) имело место представ- 


02 г 
о (1 аду. 
2:02, ах 
А. В. Бицадзе | 
3142.  Асимптотические решения первой краевой за- 
дачи для эллиптического дифференциального уравне- 
ния четвертого порядка. Дейвис (Азутшрюйс _ 
зо оп$ оГ {Ве Йгзь ропидагу уаше ргоеш ог. 
а Гошог4ег еШрИс `рагИа! АШегепйа| едиайоп. | 
Рау1з ВоБеги В.), ХТ. ВаМопа| Месь. апа | 
Апа]уз1з, 1956, 5, № 3, 605—620 (англ.) | 


ление (.4] (х.)) = а (5%) 


№4 


В области В плоскости (х, у) с достаточно гладкой 
границей В рассматривается уравнение 


Г, (ш.) = (624 + а) (А-В) и. =, (9 


тде А-==0?| 042 -- 02| 0у?, а и Ь— отрицательные 
постоянные, с — достаточно гладкая функция, пара- 
метр = >0. Доказано, что решение первой краевой 
задачи уравнения (1) в В с условиями и. =, ди./дп = в 
на В, где | и &— достаточно гладкие функции, 
и решение задачи Дирихле уравнения 


То (шо) = а (А-- 5) ш=с (2) 
в В с условием и, =} на В связаны соотношением 
и. ==И0 —- о, 


где 
(©, 0) = [в 9?азау==О (=), (9, 9.) =0 (=?), 


(Оу, 9,,) =О (=?). 


Для доказательства этой теоремы проводится построе- 
ние так называемого пограничного слоя подобно тому, 
как это было сделано в работе Н. Левинсона 
(Геушзоп М., Апп. Ма \., 1950, 51, 428—445) при 
рассмотрении аналогичной задачи для эллиптического 
уравнения второго порядка с малым параметром : > 0 
при старших производных. 

Доказывается также следующее утверждение: 

Пусть в уравнении (1) а, 6, с— функции, принад- 
лежащие классу СбвВ + Ва — < 0,6 —в > 0, 
[‹| < М, |А([/а)| < т. Пусть и. определяется в В, как 
решение уравнения (1) с условиями и. =0, Ди. -- фи.—=0 
на В, и определяется в В, как решение уравнения (2) 
с условием и =0на В. Тегда и. =и-+ё-- Фиш, где 
[22| < те?/с1со-Р О (е-8) в В- В, 8>0, Ё=0 на 
В и Е=О(е) в В, Ф — ограничена в В равномерно 
ПО Е;, Ф =0на В, Ф—0О\(=) в любой замкнутой об- 
ласти, лежащей в А. : 

О. А. Олейник 

3143. Принцип отражения для линейных эллипти- 
ческих уравнений с частными производными 2-го по- 
рядка с постоянными коэффициентами. Диас, 

Ладфорд (ВеЙесмоп ргпс1р]ез ог Ппеаг еШр- 

Ис зесоп@ от4ег рагйа! Ч1Шетепиа! едиааИопз ив 

сопзвапё сое с1епз. ПОтат ФТ. В., Га! ог4 

С. 5. 5.), Апп. шаб. рига е4 арр/!., 1955, 39, 87—95 

(англ.) 

Доказывается следующий принцип отражения для 
уравнения Гельмгольца. Пусть Р — область в п-мер- 
ном пространстве, разделенная гиперплоскостью Р на 
две симметричные части Д+ и )-; 4 — пересечение ДР 
иР. Пусть действительная однозначная дважды непре- 
рывно дифференцируемая функция и (х1,...,хп) есть ре- 
шение уравнения Гельмгольца 


Ани | и =0 (1) 
в 0+ (\ — действительное постоянное), с граничным 
условием 
Ши; и (2) =0 (2) 
для х@Ш+ и 264. Тогда функция 
и (2х) для х@О+ 
(= 0 для х6а 
— и (х*) для хе )- 
определенная в Л (где х* — зеркальное отражение х 
относительно гиперплоскости Р), есть аналитическое 


решение уравнения (1) в ). При доказательстве исполь- 
зуется принцип отражения для гармонических функ- 
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3145. 


ций в п--1-мерном пространстве. Затем доказывается 
принцип отражения для уравнения (1) при граничном 
условии 


Птх >х [ди/дп- Ки] 5 0, (3) 


К — действительное постоянное, п — нормаль к гипер- 
плоскости Р, а также при условии, когда ди/дп в (3) 
заменяется производной по любому не касательному 
к гиперплоскости Р направлению. В конце статьи 
полученные результаты распространяются на общие 
линейные эллиптические уравнения второго порядка 
с постоянными коффициентами. Для этого. общее 
уравнение с помощью преобразования независимых 
переменных приводится к виду 


Ди -- Х 60/05; - сш = 0. 


Тогда, если положить ш = и. ехр (-- У В в) г 
у = будет удовлетворять (1) при 
АС ра р Би В. Н. Масленникова 


3144. О фундаментальных решениях линейных диф- 
ференциальных уравнений в частных производных 
эллиптического типа. Любич Ю. И., Матем. с6б., 
1956, 39, № 1, 23—36 
Статья посвящена установлению некоторых крите- 

риев существования фундаментального решения эл- 

липтического уравнения вида: 


Аи — —Аи с (5) и= 86, (1) 


уравнению 


при п=2,3. Пусть 5 — замкнутая п-мерная сфера, 
2? (5) — класс дважды, а) (5) — один раз непрерывно 
дифференцируемых в © функций, И’(5) — совокуп- 
ность всех функций 9 6Л (5), для которых уравнение 
Аи=0 разрешимо в 0?(5). 

Теорема 1 (основная). Для существования в 5 
фундаментального решения необходимо и достаточно, 
чтобы 7 (5) было плотно в Г? (5). 

Далее в работе устанавливается связь существова- 
ния фундаментальных решений для уравнения (1) 
с единственностью решения задачи Коши для того же 
уравнения. 

Теорема 2. Для существования в 5 фундамен- 
тального решения необходимо и достаточно, чтобы 
в классе 1)? (5) задача Коши 


__ 90 


(8 пре 0 


9 
> 


имела только нулевое решение. 

Приводятся следствия этой теоремы, которые уста- 
навливают некоторые достаточные условия существо- 
вания фундаментального решения уравнения (1). Ав- 
тор указывает на работы Леви (Успехи матем. наук, 
1940, № 8, 249—292) и Лопатинского (Укр. матем. ж., 
1951, 3, № 1, 3—38), посвященные этой же проблеме. 

Г. Н. Агаев 

3145. О задачах Дирихле и Неймана © интегрируе- 
мыми граничными значениями. Цудзи (Оп РЕ 
г1сШеё- ап@ Меитапп-рго ет \ИВ иц{еотае Бопп- 

Чагу уашез. Тзи]: Маза&зиец), Тарав Т. 

Мабм., 1953, 23, 15—37 (англ.) 

Решаются задачи Дирихле и Неймана для уравне- 
ния Лапласа в случае двумерных и трехмерных областей 
и интегрируемых (по Лебегу) граничных значений ] (©) 
гармонической функции или ее нормальной производ- 
ной, причем гармоническая функция и (0) или ее нор- 
мальная производная принимает значение } (0) почти 
везде на границе области. Предварительно изучены 
потенциалы простого и двойного слоя с суммируемой 


и 
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плотностью и получены аналоги в смысле почти везде 
на границе классических теорем. Для трехмерной 
области доказано представление решения задачи Ди- 
рихле через функцию Грина и существование у всякой 
ограниченной гармонической функции суммируемых 
предельных значений и представление такой функции 
через функцию Грина. 
Примечание референта: Основные резуль- 
таты автора о потенциалах простого и двойного слоев 
с суммируемыми плотностями содержатся в статье 
Фикера (Е1свега С., Апп. шаё. рига е4 арр, 1948, 
27, зег. 4, 1-28). Х. Л. Смолицкий 
3146. Задача Дирихле дая нелинейного эллиптиче- 
ского уравнения. Кронин (Те Рис ]её ргоет 
ог попИпеаг е]рЫс едчайоптз. Стоп1п Дапе), 
Рас!. У. Ма., 1955, 5, № 3, 335—344 (англ.) 
Пусть имеется дифференциальное уравнение 


17 (8) бе У, 6 #) = (<, 9) (1) 
с аналитической левой частью и конечная об- 


ласть В с гладкой границей 5, лежащая в области 
аналитичности РЁ. Обозначим через Ё, „ ие, „норми- 
ЮО 


рованные кольца функций, определенных соответ- 
ственно в О и на 5 и имеющих производные .п-го 
порядка, удовлетворяющие условию Гёльдера © пока- 
зателем а. Пусть уравнение (1) при $ = Е Вх, 1 имеет 
решение 26 Ёа,з, принимающее на 5’заданные зна- 
чения Фубе, 3. 

Предполагая, что (1) эллиптично относительно 2, 
а лю — его изолированное решение при { = 0, автор 
исследует следующую задачу: найти решение & 6 Е», з 
уравнения (1), принимающее заданные значения Ф 
_на 5 при условии, что ФЕЁ. 3, Фе, а 4—5 
и Ф — Ф, достаточно малы в смысле норм Вт Иез 


соответственно. А.. В. Бицадзе 
3147. Об ограниченности интеграла Дирихле. Сло- 
бодецкий Л. Н., Бабич В. М., Докл. АН 
СССР, 1956, 106, № 4, 604—606 
Пусть и=и (х1,..., 2») — функция, определенная на 
области ® п-мерного пространства с достаточно 
гладкой границей 5. В заметке даются необходимые 
и достаточные условия, наложенные на функ- 


ции }+ (1=0,1,..., А — 1), определенные на 5, для того 
чтобы 
к (и) | р о _ 
к (и) = — в <<, 
У (===) 
где 
ди 
О 


и п есть направление внутренней нормали к 5. 
Авторы развивают соответствующие результаты 
С. Л. Соболева и В. И. Кондрашова (Соболев С. Л., 
Некоторые применения функционального анализа 
в математической физике, Изд-во ЛГУ, М., 1950), 
С. М. Никольского (РЖМат, 1953, 266; 1954, 5034) 
и Т. И. Аманова (РЖМат, 1953, 262), которые при- 


водились в терминах классов И’ (5) и НУ)(5), что 


в данном случае давало необходимые и достаточвые 
условия, отличающиеся между собой в известном 
смысле на произвольно малое с. 

Примечание референта. 1) В случае, когда © есть 
круг т==2, А =1, указанное утверждение есть част- 
ный случай известных фактов из теории рядов Фурье 
(см. РЖМат, 1954, 3285), где рассматриваемый случай 
получим, положив а(1) = # и, следовательно, в (Ё) = К. 

С. М. Никольский 
3148. . Теория потенциалов в геометрии матриц. М и т- 
челл (Ро{фепИа| Теогу ш Фе сеошету о{ шайсез. 
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Мтёсве1 1 И „Ттап$. Атет. Маш. 


бос., 1955, 79, № 2, 401—422 (англ.) 
Пусть 2 == (2) (1 <, К < п) — квадратная матрица 


комплексных чисел: 27 = 27% -- й*. ) — множество 2, | 


для которых квадратичная ‘форма, соответствующая 
матрице 1 — 22*, является положительно определеннои. 
В = {[22* =1]} — множество, являющееся правильной. 
частью границы Л (окрестность 2 определяется как 
обычно). 

`В работе дается комплексная запись дифференциаль- 
ных параметров первого и второго рола в римановом 
пространстве с заданной областью Ш и метрикой 


45? — в [(1 — 28*)—142 (1 —2*2)—142*], 


где с — след матрицы. В частности, дифференциальный 
параметр второго рода (лапласиан) имеет вид: 


02 


22 К р 
ре (9—2 271) (5, —5 а , 


где 
Па ей 
ва” — В ал (вл + ул); 
р В 
= 2 (я ду) * 


Далее, называя дважды непрерывно дифференцируе- 
мые (относительно- ‚переменных 27*, у, (1 <, <п) 


_ решения уравнения 


Аи =0 (1) 


в рассматриваемой области, гармоническими функ- 

циями, а аналогичные решения систем уравнений: 
д?и 

020224 

В-гармоническими, автор строит для системы (2) 

и области РД функции, являющиеся аналогами клас- 


сических функций Пуассона, Грина и Неймана. 
В частности, устанавливается, что функция 


1 де” (1 — #*) 
У 4е”(=—1 (2*—#*)’ 


(Е, и) =—=- 


где 
(2т)в(я-1/? 


ПР. 


является гармонической относительно Её) и что 
всякое регулярное в О и непрерывное в ДР - В действи- 
тельное решение и (1) системы (2) дается формулой 
(аналог формулы Пуассона) 


и (6) = ли(ОР(а, дат (#61), 
где ` 
аТ = (—1)—п("--1)/4 4деб-—”заз1аг? .., дат 


— евклидов объемный элемент множества В. 
Библ. 18 назв. М. Б. Гагуа 

3149. О задаче Коши для уравнения Лапласа © тремя 
независимыми переменными. Бертолини (5 
ргоеша 41 Сасву рег ’ефиазжопе 41 Гар]асе, т 
(те. уамаЪ Ш ш@фрепдепы. Вегфо 111 Еег- 
пап 90), АБЫ Асса4. пах. 1люсе, Вепа. С1. зс1. 
[3., шав. е. пабг., 1954, 16, № 5, 615—624 (итал.) 
Обозначим через р ограниченную трехмерную об- 
ласть верхнего полупространства 2 >> 0, граница ко- 


ке 


№ 4 


торой РО состоит из области Т на плоскости 5—0 и 
из гладкои поверхности 5, имеющей общую с Т глад- 
кую кривую С. Пусть Ф(Р). и \(Р) — заданные на $5 
вещественные функции; +(Р) суммируема с квадра- 
том на 5, а Ф(Ц, 6.) (п и 15 — криволинейные коорди- 
наты на 5) абсолютно непрерывна на 5 относительно 
и для почти всех &. и, наоборот, причем ее первые 
производные по & и: суммируемы с квадратом на 5. 
Автор устанавливает условие, необходимое и до- 

_ статочное для существования и единственности регу- 
лярной в области Р гармонической функции $(Р), не- 
прерывной в замкнутой области р + ЕО. Кроме того, 
$(Р) абсолютно непрерывна в Т но х для почти всех у 
(и наоборот), с суммируемыми с квадратом первыми 
производными по х и у на Т, с суммируемой с квадра- 
том производной по внутренней нормали д (Р)/дп» на 
ЕР и удовлетворяет условиям: $(Р)=Ф(Р), РЕб; 
9$(Р)/дп, =\(Р) почти для всех РЕб. А. В. Бицадзе 
3150. Эллиптические системы дифференциальных 

уравнений второго порядка. Морри (Зесопа ог4ег 

е] рис зузбештз о 91Шетепиа| едиаНопз. Мог- 

геу С. В., Тг), Апп. Мам. ЭбаФ1ез, 1954, № 33, 

401—159 (англ.) 

Статья посвящена изучению регулярности и априор- 
ных оценок решения (при различных предположениях) 
системы уравнений эллиптического типа (в обычном 
смысле) в конечной области С 


я (аи ие 7 — ©) со (х,, п) 45 = 


$7 В 
Е зе (си а, м? + 1) ат(В сб); . (1) 
11 =1,..., /У; а, В =1,.:.,У (при повторении в произ- 


ведении индексов производится суммирование) 
или 


Рае ое | Зы 

аби = ий | вм? +1, ((=1,...,М), (2) 
а также существования решения первой краевой за- 
дачи. При этом для получающихся результатов харак- 
терны минимальные вредположения о коэффициентах; 


так, при доказательстве существования решения за- 


дачи Дирихле (показывается фредгольмовость задачи) 
для системы (1) функции а (2) предполагаются непре- 
рывными равномерно, 6 (2), с (1) и а (х) — измеримыми 
и ограниченными, а е (2) и} (2) — из Гз (). При иссле- 
довании краевой задачи и регулярности и априорных 
оценок решения в замкнутой области требуется, чтобы 
система была сильно эллиптической в смысле М. И. Ви- 
шика (Докл. АН СССР, 1950, 74, 881—884). 

В центре работы лежат многочисленные априорные 
оценки решения и его производных, констант Гбльдера 
для них и интегралов от квадратов этих функций. 
Из числа свойств регулярности отметим следующие. 
Если ` коэффициенты а, с, 4 и ] класса С" (п > 0, 
0<и< 1) (т. е. их производные порядка п удовлет- 
воряют в С условию Гёльдера с показателем |+), то 
любое дважды непрерывно дифференцируемое решение 
_ системы (2) (в работе О несколько 
`’меньшие) принадлежит классу Ч (В) (ВСС). 
Отсюда выводится, что дважды непрерывно дифферен- 
цируемое решение любой нелинейной эллиптической 
системы $;=0 с непрерывво дифференцируемыми 
функциями $; принадлежит т (0(<и<!1) в любой 
внутренней части области своего задания. Точные 
свойства регулярности вплоть до (достаточно гладкой) 
границы приведены для решения системы (1). При- 
ведены ‘также выводы о регулярности Ффунк- 


Уравнения в частных производных 
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ций, придающих стационарное значение интегралу 


[С /(е, а (®),.. та (8), даа | диз»... дау | дль) Ча. 


А. Д. Мышкис 
3151. 06 обобщении квазиконформных отображений 
и о их приложении к эллилтическим дифференциаль- 
ным уравнениям © частными произволными. Ни- 
ренберг (Опа зепегаВ арт о{ дчаз1-сошШогта? 
тарр!19з апа Из аррИсаИоп {0 еШрИс рагйа! аше- 
тепйа! ефиа 101$. М1геп его Т..), Апи. Май. 
Зы 1ез, 1954, № 33, 95—100 (англ.) 
Основным результатом является теорема о том, что 
если вторые производные решения нелинейного эллип- 
тического уравнения 


ПИ рано, 51,...) 5) 211). . аня) 0 


(с непрерывно дифференцируемой функцией К) непре- 
рывны, то они удовлетворяют условию Гёльдера на 
всякой компактной части области задания решения. 
Отсюда при помощи результатов Жиро (Лгача ФТ., 
Апп. 3с1епё. Есо]е погш. зарбг., 1930, 47, 197—266) и 
Хопфа (Нор!*Е., Ма. 2., 1931, 34, № 2, 191—233) 
для более регулярной функции К можно вывести более 
высокую степень гладкости любого дважды непрерывно: 
дифференцируемого решения (в частности, аналитич- 
ность такого решения в случае аналитичности функции 
К). При п=2 этот р был установлен автором 
ранее (РУМат, 1954, 1662), а для общего п иным спо- 
собом выведен Морри (реф. 3150). Приведена лишь. 
кратко идея доказательства. Именно, разделенные раз- 
ности для решения удовлетворяют уравнению вида 


У" ищу) (1) 


1, 1—1 


Для него утверждается, что если коэффициенты 


и все и;; непрерывны и А - 
ей 1 й $74 


< МУ, т>0, |втади| < К, то ртади (2) удовле- 
творяет условию Гёльдера с постоянными, зависящими 
только от т, М, К1, К, модулей непрерывности коэф- 
фициентов и удаления от 2до границы области суще- 


о 


ствования ‘решения. В свою очередь, эта теорема 
получается при помощи рассмотрения квазиконфор 

ного отображения х-> ота4 и (2). При этом отображе- 
ние ‘х->р(х) называется квазиконформным, если 


У (др: |921)? < К У (др; / дх; ‹ др;|0х;—др: [д дру [0ту)- А, 
где О<А< (п—1) | (ип —2), 9 < №. Для таких ото- 
бражений, если все дру] да; непрерывны, вектор р (х) 
удовлетворяет условию Гёльдера с постоянными, 
зависящими только от А, А1, зпр|р(2)| и удаления 
от х до’ границы отображаемой области. Для таких 
отображений утверждается также справедливость 
обобщенной теоремы Лиувилля: если р (1) определено 
во всем пространстве ип —1 из отображающих функ- 
ций ограничены, то р(х)=с015. Отсюда, если 
в уравнении (1) /]=0, решение определено во всем 
пространстве, *» (а; — 8,2 <1/](п—1) и п-—1 из 
производных ди|0д5х; ограничены, то и = с0оп5ё. Для 
указанных свойств квазиконформных отображений 
ограничение, наложенное на А, существенно. 
А. Д; Мышкис 
3152.  Вариационвый метод в теории гармонических 
интегралов. 1. Морри, Илсе (А уапаИопа| ше{о4а 


шт Ще Феоту -0{ Вагтоп1с Пицерта]з. Т. Мотгтеу 
@на тез В. Лт ве 15 Та ше. г), Ава: 
Май. 1956, 63, № 1, 91—128 (англ.) 
Вариационный метод в теорий гармонических 
интегралов. П. Морри (А уайаНопа! тефо@ 1 
{Те Шеогу оЁ Вагтоп!са! 1{е2та1з. П. Моггеу 


= 
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СНнаг]ез В. 7т), Ашег. Г. Ма., 1956, 78, № 1, 

137—170. (англ.) 

Работы 1, И посвящены построению теории гармо- 
нических форм Картана с помощью минимизирования 
аналога известного интеграла Дирихле обычной тео- 
рии потенциала. 

В работе 1 сначала подробно.изучается пространство 


В. (эквивалентное пространству ИА С. Л. Собо- 


лева, Некоторые применения функционального анализа 
в математической аи. Изд-во, ЛГУ, 1950), доказы- 
вается ряд теорем об обобщенных решениях уравнений 
Лапласа, Пуассона и некоторых эллиптических систем. 
Вводится ряд интересных новых функциональных 
пространств. . 

В части работы 1, посвященной формам Картана, 
все рассмотрения проводятся на компактном римано- 
вом многообразии. Вводится обычным образом скаляр- 
ное произведение двух форм, операторы дифференци- 
рования 4, кодифференцирования 6 и оператор Ла- 
пласа Д = 45 -- 84. 

Аналогом интеграла Дирихле является выражение 


р (9) = (49, а9) + (50, 59). 


Основным результатом работы [ является вывод из 
вариационных соображений конечномерности поля гар- 
монических форм (на компактном римановом много- 
образии) и доказательство теоремы Кодаира о разбие- 
нии любой формы ох на сумму о=Н--5--а3 (Н — гар- 
моническая О бра: =, ВЕ, 64 —=000% ПЕ 

Работа П посвящена изучению, исходя из вариацион- 
ных соображений, гармонических форм на римановом 
многообразии с границей. 

Вводится понятие касательной и нормальной части 
граничного значения формы Картана. Доказывается 
соответствующая «теорема разбиения». 


Если коэффициенты формы « принадлежат И, то 
« —=Н ва + 48 (4х =0; 88 =0), 


где Н — гармоническая форма, (3) — форма, нор- 
мальная (касательная) часть граничного значения кото- 
рой равна нулю. Последний параграф работы И посвя- 
щен вариационным методам краевых задач для форм 
Картана. В этом параграфе известные ранее резуль- 
таты о гладкости гармонических форм, принадлежащие 
Даффу, Спенсеру (Рай С. Е. О., Зрепсег О. С., Ала. 
Мат., 1952, 56, 128—156) и Коннеру (Соппег Р. Е., 
РИЖМат, 1956, 8946), получаются более простым спосо- 
бом. В. М. Бабич 
3153. Разложения по собственным функциям, свя- 
занные с эллиптическими дифференциальными опе- 
раторами. Гординг (Е1оешапсИоп ехрапз!0п$ 
соппес4ед \Иь еШрИис ЧШетепиа! орегаботз. Саг- 
Ч1по Гаг$) 12-е Экап4. шабешайкегкопот. 
Гаюа, 1953, Гаюа, 1954, 44—55; Меда. Глю4$ их. 
таб. зет1т., 1954, 1—12 (англ.) 
Пусть 5' — область п-мерного евклидова пространства. 
Изучается эллиптический, самосопряженный оператор 


С ран 2 2, 


ге  р=(ри,..., Ра) — индекс 


дифференцирования, 
|= НР... Р»› ОР 0 }дайнда". да", 1. (4) 


достаточное число раз дифференцируемы на 5. Пусть Н 
есть пространство Гильберта, состоящее из функ- 
ций ]/ 612 (5). Пусть Л — самосопряженное расшире- 
ние оператора Ги Е, — соответствующее разложение 
единицы. Пусть « принадлежит к множеству ограни- 


Дифференциальные уравнения 


1997 1. 


ченных измеримых по Борелю функций на’прямой 
линии В и пусть 


@л (Е, =) = [^ 204, (Е 8. 
Доказывается, что 
9. (=, 2) =0 (1,5, 2) = [© (2, =, 2) { (2) 8 (2) ата", 
где ядро 9 ЕС" (5 Х 5) линейно по а и 
Г" 0 (2,2', в) = Г, (х, х', а) == © (2, 2’, да). 


Далее доказывается, что существует неотрицательная 
мера 4 (\) такая, что 


0 (2, у, 2) = [@ (м, у, №) а (^) 4* (0), 


причем © (т, у,^) интегрируема на компактных под- 


множествах множества 5 Ж5ХЕ относительно 
меры 454уат (^). Для почти всех ^ 9(х,у,^) не 
обращается тождественно в нуль, принад- 


лежит С” (5 Х 5) и удовлетворяет уравнению 
Г ‚9 (х, У, ^) == Г. 9 (2, у, ^) =)09 (х, У, ^).. 


Для трехмерного уравнения Шредингера эти резуль- 
таты были получены Повзнером (РЖМат, 1953, 263). 
Наконец доказывается, что для почти всех Х суще- 
ствует, возможно бесконечное число, № линейно 
независимых собственных функций 0 (х, /), 95 (х, ^),... 
оператора Г, измеримых по мере 4х4*, причем 


9 (2, у, ^) = У №0 да, ) 0; (у, ). 


Б. М. Левитан 
3154. 

(Ош \е ЫВагиоп1е Стееп’з Тапсиоп. Меваги 

Десу), 5491ез Ма. апа Месв. Мех УогКк, Асад. 

Ргезз, [пе., 1954, 111—117 (англ.) 

Пусть @(Р, 0) =—г-Н(Р, 0) —функция Грина, 
удовлетворяющая как функция точки Р уравне- 
нию АЛи—0 (А — оператор Лапласа) в каждой 
точке Р-—О конечной области О трехмерного про- 
странства и обращающаяся вместе с первой нормаль- 
ной производной в нуль в каждой точке достаточно 
гладкой границы области О. Из просто доказываемой 
формулы 


И] АРС (Р, 9)Арб (Р, В) аР=8=б (0,Р) (1) 


следует неотрицательность квадратичной формы 


Иа 
Е 


для произвольного выбора п точек Р,,Р.,..., Ри 


и неубывание квадратичной формы с увеличением 
области, т. е. неравенство 


У в,з,6 (Ру; И) < Ув, 6 (Р., И 


где С(Р, 0) — функция Грина области рр. Для 
шара функция Грина выписывается явно и, выбрав 


в качестве Р шар достаточно большого радиуса В 


с центром в начале координат, автор приходит 
в случае Ха, =0 к неравенствам 


ы 
р И. й ва, [Р,Р,| = 0. 


ее 


`О бигармонической функции Грина. Нехари_ 


НЕО АЕ ЗЕЕ УЧТИТЕ 


№ дык льящь, кож 


-№ 4 


Беря л=2, а, =1, а. = +1 и сравнивая получаю- 
циеся квадратичные формы для точек Р, =Р, Р. = {@) 
с аналогичными для шаров с центром в О и радиусами, 
равными наименьшему и наибольшему расстояниям 
точки (©) до границы, автор заключает, что С (Р, =, 
если шар радиуса 2|РО| с центром в О содержится 
в). Доказывается, что для двух непересекающихся 
областей Л и Д* имеет место неравенство 


6 (9, 9) + 4* (0*, 0*) < 2100*|, 


тде ОР, 0*ЕШО*. В силу (*(0*, 0О*) >20 отсюда 
следует С (0, 0) < 2|00* |, где О* —любая точка допол- 
нения Ш); поэтому С (00)-0 при стремлении О 
к границе. Для любой РЕД и любых точек Р, гра- 


ницы и чисел ‘а, (у =1,2,...,п) доказывается не- 
равенство 


(У “6 (Р.Р) <2(У,з,) (Ув, |РР,) —Уал, |Р, Р,|, 


’ из которого, в частности, при а, —=1 следует 


д 1 
С (Р,Р) <= У1РР— 5 У Р.В, . 


Для функции Грина 5(Р, 0) =г? 108 г + №(Р, О) 
той же задачи для двумерной области имеет место 
равенство (1), но не имеет места (2), что позволяет 
для 2 (Р, 0) доказать менее сильное, чем для С (Р, 0), 
утверждение: #(Р, 0) >0, если круг с центром в О 
и радиуса 2|РО| лежит в ), а О лежит в концентри- 
ческом круге радиуса 5|РО| Х. Л. Смолицкий 
3155. Некоторые свойства разложения функций мно- 

гих действительных переменных и, в частности, по- 

лигармонических функций. Николеску (Опее 
ргормеа 4е Чезсотрипеге а!е ГапсИШог 4е ша! 
шоЦе уапаЪИе геа]е $1 1п рагИса]аг а]е аюсйПог 
ройагтошсе. М1со1езси М1гоп), Вех. Цщму. 

«С. 1. Рагвоп» $51 РоЩевп. Вусагези. Зег. зии\. 

па г., 1954, №4—5, 53—63 (рум. ; рез. русск., франц.) 

Пусть Р — некоторая конечная область п-мерного 
{п —=2,3,...) евклидова пространства с границей 5, 
аи(Р) (РР (21, 20,..., %)) определенная на О + 5 
бесконечно дифференцируемая функция, для кото- 
рой ДКи(Р) (А=0,1,...; А— оператор Лапласса; 
Д0и — и, АК = Ки) непрерывны и равномерно огра- 
ничены в своей совокупности на О-о. 

Воспользовавшись представлением функций Аи (Р) 
(®—=0, 1,...) формулой 


1 ” 
Ани (Р)— ив (Р) — „— уз | „СР, 0) Ни (0) 40, 


(РЕР- 5) (в случае п=2 множитель (п — 2) заме- 
няется единицей), где ик(Р) — гармоническая в р 
функция, определяемая с помощью граничных значе- 
ний Д№и, с) — объем единичной сферы рассматриваемого 
пространства, а С (Р, О) — функция Грина, автор полу- 
чает разложение вида 


и (Р) = ш- С... + к - ..., (1) 


где СК (А=1,2,...) — вполне определенные функции, 
которые получаются итерацией (1 (Р, 0). Доказывается, 
что ряд (1) равномерно сходится на ДО -|- 5 к рассматри- 
ваемой функции и (Р), если радиус наименьшего круга, 
содержащего область 2, меньше У2п. Для полигармо- 
нических же функций и(Р) порядка К (АК и=0) раз- 
ложение (1) обрывается на (А - 1)-ом члене. В работе 
имеются опечатки. М. Б. Гагуа 
3156. —06 отображениях, осуществляемых решениями 
системы Карлемана. Шабат Б. В., Успехи ма- 
тем. наук, 1956, 11, № 3, 203—206 


Уравнения в частных производных 
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Из исследований Карлемана (Са[етап Т., С. г. Асаа. 
$с1., 1933, 197, №7, 471—474), И.Н. Векуа (Матем. сб., 
1952, 31 (73), №2, 217—313), Берса (Вегз Г,., РЖМат, 
1957, 390 К) и др. хорошо известно, что однозначные 
функции ш =} (5) =м-- 2, где им и © являются реше- 
нием эллиптической системы 


Из — бу==аи -- 6, иу-- 9% = си | а, (1) 
обладают рядом свойств аналитических функций. 
Однако отображения, осуществляемые этими функ- 
циями, могут допускать складки, что не имеет места 
в случае аналитических функций, исключая, конечно, 
постоянную. В работе приведены примеры, под- 
тверждающие этот факт. Кроме того, автор строит 
пример системы (1), не допускающей решения и, 
отображающего круг || <1 на круг |ш| < 1 гемео- 
морфно при нормировке 0 <-> 0. А. В. Бицадзе 
3157. О вырождающихся уравнениях эллиптического 
и параболического типа. Ильин А. М., Успехи 
матем. наук, 1956, 11, № 4, 176—177 
3158. Решение задачи Коши для линейного диффе- 
ренциального уравнения третьего порядка гипербо- 
лического типа с помощью интеграла Рисса. Хер- 
риот (ТЬе 50]а0п о{ Сапсву’з ргоеш {ог а Ши!т4- 
от4ег Ппеат вурегроЙс Ч1Шегепиа! ефааЙоп Бу шеапз 
ОЕ В1ез2 Ицеста]з. Негг! оф Топ С.), РасИ. 
Т. Ма., 1955, 5, Зарр!. № 1, 745—763 (англ.) 
В явном виде дается решение задачи Коши для 
уравнения 


д3и | 021055015 = № (ж1, хо, %з) 


с начальными данными на плоскости х | 25 — 13 =0 
А. В. Бицадзе 
3159. О задаче Коши для нелинейных гиперболиче- 
ских дифференциальных уравнений © двумя неза- 
висимыми переменными. Курант, Лакс (Сап- 
сву’з ргоШеш Тог поп-Ипеаг ВурегЬойс а1Шегепиа1 
ефчайопз ш (\о Ш4ерепаеп уамаШез. Соч- 
гапб В., ГахР.), Апп. ша. рога е4 арр|., 1955, 
40, 161—166 (англ.) 
Дано новое доказательство существования решения 
задачи Коши для квазилинейной гиперболической си- 
стемы вида 


О-ЕА(ж, в, ()И- В(®, в ()=0 (1) 
с условием П(х, 0)=0, где А(х, В И) — матрица, 
И, В(х, &, 0) — векторы. В предположении, что функ- 
ции, составляющие матрицу А и вектор В, обладают 
первыми производными, удовлетворяющими условию 
Липшица по х, &, О'при всех х и достаточно малых 
ги 0, доказано существование единственного реше- 
ния системы (1) с условием ИП (х, 0) =0 в полосе 
0 <{=< о, где со достаточно мало. Это решение имеет 
производные первого порядка, удовлетворяющие ус- 
ловию Липшица. Решение получено как неподвижная 
точка некоторого специальным образом построенного 
преобразования в функциональном пространстве. 

О. А. Олейник 

3160. Слабые решения нелинейных гиперболических 
уравнений и их численное решение. Лакс (\еак 
501161013 0Ё попПтеаг вурегБоИс едиа10оп$ ап (Тег 
пимег1са! сошриайоп. Гах Рефег РЮ.), Тгапз. 
Зушроз. Арр!. МаёВ., 1953. 1, Мем УогКк, 1954, 
159—193 (англ.) , 

3161. Задача Дарбу для уравнения гиперболического 
типа с двумя переменными. Чилиберто. (П 
ргоеша 41 Рагьоих рег ипа едиаопе 41 Иро р 
Бо!со ш Чае уамаьШ. С111Бегфо Саг1!о), 
В1сегсве шаб., 1955, 4, 15—29 (итал.) 


р 
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В прямоугольнике В = [0 <х<а, 0<у<а] рас- 
сматривается задача 022 | дхду =] (х, у, 3, д2|д%, 02]09), 
8 (2, 0) =с (2), 2(0, у) =*(у). В работе дано новое 
доказательство теоремы существования Хартмана 
и Винтнера (Нагимал Рв., УЛлцтег А., Ашег. 7. Маб®., 
1952, 74, 834—864). Кроме того, в случае с (=) = 0, 
=(у) =0 доказана новая теорема существования при 
менее ‘ограничительных условиях, наложенных на 
функцию /. Именно, предполагается, что } (х, 9, 2, ®, 1) 
непрерывна в области: (х, у) ЕВ; 12|, |% |, |№| < - ®. 
Кроме того, для любого числа №`> 0 существуют 
две такие функции о(и), &(<,9), что для любых 
чисел 1, 1, 91, 92 из (—М, №), где 1 < 95, и: < ш», 
имеет место неравенство 


1 (%, у, 3, 9, 15) —} (1, 9, 3, 91, №1) < 
< 8х, у) о [(22 — 21) + (15 — №1], 


где (х, у) ЕВ, || < ®. При этом ®(и) непрерывна 
Ч аи 


при и > 0, в (0) =0, ® (и) >0 прии_>0, | и - 


ь 
Функция #(%,у) >20 в В, причем ти г (х, у) ау < С, 


где С не зависит от х. Д. М. Эйдус 
3162. — Теоретико-операторное интегрирование волно- 
вого уравнения. Йосида (Ал орегайюог-(теотейса1 
ицеотаНоп о{ \\е умауе едлайот. Уоз14а Ко- 
закКи), 7. Ма. 50с. Тарап, 1956, 8, № 1, 79—92 
(англ.) 
В качестве приложения теории полугрупп линейных 
операторов и теории обобщенных функций приведено 
довольно простое доказательство известной теоремы 


о существовании бесконечно дифференцируемого ре- 


шения задачи Коши (все функции вещественны; 
Е т) 
92и 


т Г 92и : ди 
овен У 9 деды) + Хи 


и (0, 2) =1(2), из (0, 2) = (2). 


При этом предполагается, что все коэффициенты 
И начальные условия бесконечно дифференцируемы, 
все а (2), (2), с(х), да |0ть, 0Ы]0х,, са |джьдхь 
ограничены (во всем пространстве), все 
АК (7), А (8), ВА] |джд, дАйи|дт; (К=0, 1,...) 

квадратично интегрируемы, а форма » а^/ (2) &&; равно- 
мерно положительно определена. Решение для некото- 
рых В >> 0, а“ >0 удовлетворяет оценке 

(и— 0 Ли, и) Рау (ии) <ехр(В|1|) (1—0 АР, (8,8), 
где (й, К) = не #2 ка) ам,... ат. А. 1. Мышкие 


3165. Задача Коши для гиперболичеекого диффе- 
ренциального уравнения второго порядка © началь- 
ными данными на линии параболичноети. Прот- 
тер (ТЬе Саасву ргоШеш 1ог а пуретБоЙс зесопа 
ог4ег едаа Йоп у даба оп Фе рагаБойс Ише. Рго в 
бег М. Н.), Сапаа. Л. Май. ,-1954, 6, №4, 542—553 
(англ.) 

Пусть имеется уравнение . 


й (=, у) К (у) Шах — Шуу | а (щ, у) шь-- 
+5 (2, у) шу-Е с (х, у) ш - Е (х, у) =0, 


коэффициенты которого имеют производные непрерыв- 
ные, до второго порядка пох и первого порядка 
по у, причем № (х, у) >0, К (у) монотонно возрастает 
и К (0) =0. Обозначим через ДР область, ограничен- 
ную отрезком аа, оси у=0 и пересекающимися 
характеристиками 49/42 = 1/УВК и ау/4х = —1 [| У№К 


Дифференциальные уравнения 


(1). 


4. 
_ 


1957 г 


уравнения (1), выходящими из точек @0 
соответственно. 

Автор доказывает, что задача Коши: (ах, 0) = 
= у (2, 0) =0, << а, для уравнения (1} 


в области Ш корректна, если соблюдено условие 

Иту—о уа (2, у) [УК (у) = 0. А. В. Бицадзе 

3164. Почти периодические решения гиперболиче- 
ской системы линейных дифференциальных уравне- 
ний с почти периодическими коэффициентами. Ли- 
севич (Майже пер1одичн! розв’язки гшерболёч- 
нот системи ланшних диференщальних равнянь 
з майже пер1одичними коефицентами. 
вич Л. М.), Допов:д: АН УРСР, 1956, № 3, 220— 
222 (укр.; рез. русск.) 
Изучается гиперболическая система вида 


910 —@, 2) 90 10 у > 1 ал (&, 2) Пу 
ао ей, (1) 


в предположении, что все о; (1, 2), аду (, <), В: (&, <) 
и начальные данные 0; (0, 2) =;(х) суть равномер- 
ные почти периодические функции переменных # и х. 


В заметке сообщается без доказательства, что на _ 


систему (1) переносятся теоремы Фавара (Кауата У, 
Асфа шафЪ., 1927, 51, 31) и референта, доказанные для 
систем обыкновенных уравнений (Левитан Б. М., 
Почти периодические функции, М., Гостехиздат, 1953, 
гл. [У; РЖМат, 1955, 5730К). Б. М. Левитан 
3165. — Изопериметрическое неравенство для задачи 
М№-мерной свободной мембраны. Вейнбергер 
(Ап 1зорегиией1е шедааПбу ог Ме М-дппепз1опа! 
{тее шетЪтапе ргоет. \Уе1п Бегроег Н. КГ.), 
Т. ВаМопа] Мес. ап@ Апа!уз1з, 1956, 5, №4, 633— 
636 `(англ.) 
Изучается задача 


Ди - ци=0 в В, (1) 
ди|дп —=0 на В, (2) 


где В — область №-мерного евклидова пространства 
и В — ее граница. Доказывается теорема: Для всех 
М№-мерных областей В, имеющих данный /Л№-мерный 
объем, М-мерная сфера имеет наибольшее собственное 


‘значение №2 (и› — первое нетривиальное собственное 


значение задачи (1)—(2). Для М =2 теорема была дока- 
зана Сегё (РУМат, 1955, 1757) в предположении одно- 
связности области. Б. М. Левитан. 
3166. Новые граничные задачи для волнового урав- 
нения и для уравнения смешанного типа. Прот- 
тер (Ме\у Боцп4агу уаше ргоетз {ог \е \ахе 
ефаайоп ап@ сфиаНопз оЁ пихей ‘буре. Ргов 
фег М. Н.), Г. Вайопа| Месь. ап Апа!уз1з, 1954, 
3, №4, 435—446 (англ.) | 
Пусть имеется ургвнение 
К (2) (из -- изу) | иг == 0, 
где К(2) — непрерывно дифференцируемая монотонно 
возрастающая функция, заданная как для положи- 
тельных, так и для отрицательных 23, причем К (0) = 0. 
Обозначим через О; конечную трехмерную облаеть, 
ограниченную областью С° плоскости 2 =0и гладкой 
поверхностью 51, лежащей в полупространстве 2 > 0 


и пересекающейся с ===0 по гладкому контуру С. 


области С°. Пусть Г. — множество точек Р. полупро- 
странства &< 0, обладающих тем свойством, что вверх 
направленные характеристические конусы с верши- 


нами в этих точках пересекаются с &=0 внутри С0.. 


Боковую поверхность области Ш. (т.е. ее границу 
[6] (911 бозна* ы [6 р 

без С7) обозначим через 55. В области О=р, + р. 
-- С уравнение (1) является уравнением смешанного 


и а, . 


Л1се- _ 


(0 


ипа. Пусть Ру — произвольная точка С0, а К р — ха- 


рактеристический конус с центром в точке Ру. "Конус 
Кр, отсекает от 5, часть; оставшуюся ее часть обо- 
значим через 5. Часть области О вне К» обозначим 
через 0*. ь зе 

В качестве пространственного аналога задачи Три- 
коми автор рассматривает следующую задачу: найти 
регулярное в области )* решение уравнения (1), 
принимающее заданные значения на 51, Си 6$. 

При дополнительных предположениях: К’ (2) -^ 0, 
< 0, 1--2(К/К’)’>0, =<0 автор доказывает тео- 
рему единственности. Вопрос существования решения 
в работе не рассматривается. Заметим, что в приве- 
деннои выше постановке задача, вообще, может не 
иметь решения. 

В работе рассмотрен также ряд смешанных задач 
для волнового уравнения. А. В. Бицадзе 
3167. Априорные границы для температуры в реак- 

торах © циркулирующим горючим. Франклин, 

Келлер (А ртог!1 Боип@5 {юг {етрегабаге ш си 


са пс ше] геасюогз. Егапк]11пт ]ое1, Ке!- 
]ег НегЬегь В.), Опагё. Арр!. Мабв., 1956, 
14, № 1, 57—62 (англ.) 


Плотность нейтронов и и температура 2 в реакторе 
< циркулирующим горючим удовлетворяют системе 
уравнений 

и = из | А (ри, о: со, = и (1) 

при 
ба, 2 0. (2) 
Эти уравнения выведены Флеком (Е]еск Т.; работа 
тотовится к печати в издании Вгооквауеп МаИопа] 
Гафогабогу Верогё). Автор, используя результаты 
Ниренберга (№тепЪего Г.., РЕМат, 1954, 2586), дока- 
зывает следующее: Пусть и, 2 имеют в (2) непрерыв- 
ные производные вплоть до 3-го порядка, удовлетво- 
ряют системе (1) и предельным условиям и (0, #) = 
и (а, 2) —=2 (0, 1) =0, и (х, 0) = мо (2), э (х, 0) = (2). 
Тогда при некоторых дополнительных требованиях, 
наложенных на А, ид, %%, будут ограниченными функ- 


ция 2(х, 2) и интегралы | и4з по отрезкам, идущим 


в прямоугольнике (2) с наклоном 1/с. Границы ука- 
‚ заны. М. К. Фаге 
3168. Решение уравнения теплопроводности для ла- 

минарного течения между параллельными пластин- 
ками. Деннис, Путс (А зо оп о! 4\е Веав 
(тапфег едиайоп ог а: Позу Бейуееп рагаПе] 
№1205. Юеппаз 5. С. В., РооЕз 6.), Опаш. 

_ Арр|1. Маё®., 1956, 14, № 3, 231—236 (англ.) 

3169. Замечания и проблемы, касающиеся рю 
лических систем. Курант (Ветагк$ апд ргоетз 
сопсегише пурегЬоПс зузетз. Соигапть К.), 
Сопуеспо И\егпат. ефпа710п1 Ппеаг1 аПе Чегуз{е 
раглаП 1954. Воша, 1955, 168—173 (англ.) 
`В работе содержится несколько замечаний, связан- 
ных с понятием гиперболичности системы линейных 
дифференциальных уравнений, а также предлагается 
некоторый прием для численного решения задачи 
Коши для таких уравнений с использованием быстро- 
действующих вычислительных машин. 
° Автор отмечает, что определение гиперболичности 
для системы уравнений первого порядка Г, (и) =0 
сп-Е 1 независимыми переменными { из21,..., хи экви- 
валентно тому, что оператор /* (Ф (&, 1)) =Г(Ф), где 
Е=а1 (21 —01) +... {ав (2, — 0»), является гипербо- 
лическим для -двух независимых переменных { и & 


ро 
при любых а, а,,..., а, таких, что а) - а5--...- 


о = 0. 


Уравнения в частных производных 
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Как известно, решение задачи Коши для системы с двумя 
независимыми переменными может быть получено ме- 
тодом характеристик не только для гиперболических 
систем. В связи с этим автор ставит задачу так расши- 
рить понятие гиперболичности для системы с двумя 
переменными, чтобы оно было эквивалентно разреши- 
мости задачи Коши методом характеристик, и соот- 
ветственно расширить класс гиперболических систем 
со многими независимыми переменными аналогично 
тому, как это сделал Гординг для одного уравнения 
порядка А с постоянными коэффициентами. 

Автор предлагает следующий метод для решения 
гиперболических уравнений с постоянными коэффи- 
циентами во многими независимыми переменными пу- 
тем сведения к уравнениям с двумя независимыми 
переменными. В пространстве (х1,..., 2») произво-- 
дится преобразование координат, при котором гипер- 
плоскость а; (21 — 1) --...-Р а» (хи — си) = 0 переходит 
в координатную плоскость 81 =0. Интегрируя урав- 
нение и начальные условия по остальным переменным 
65,..., в» переходим к задаче Коши для уравнения 
с двумя независимыми переменными &1 и #. По реше- 
ниям этой задачи для любых о4,..., @и И 91,..., 6% 


можно определить решение первоначальной задачи 


Коши. 

Для численного решения задачи Коши предлагается 
заменять локально уравнения с переменными коэффи- 
циентами уравнениями с постоянными коэффициен- 
тами. Однако сходимость такого приближенного про- 
цесса не доказана. О. А. Олейник 
3170. Распределение тепла в бесконечной среде при 

наличии плоской поверхности раздела. Ган- 

дин Л. С., Соловейчик Р. Э., Зап. Ленингр. 

горн. ин-та, 1956, 33, № 3, 205—212 . 

Рассматривается двумерная задача теории тепло- 
проводности для случая двух сред, разделенных пло- 
ской границей: 


04, |0: = а1 (9741/04* - 974/02”) (2< 0), 
09/91 == аз (9°95[0=* -{ 9°95 1922) (=> 0), 
а 6 == (©, 2 (230); Чо (т, 2) (220), 


9. |0 =9) |0; К, 94, 02 [520= К,д9 |092 в» 


о 2 Чо |= оо 5 91 | #=—0 = Чо =0. 


Применяя операционное преобразование уравнений и 
граничных условий по переменной { и интегральное 
преобразование Фурье по переменной х, авторы нолу- 
чают формальное решение. Исследование решения не 
проводится. М. И. Клиот-Дашинский 
3171. Обратная задача распространения. Пистоя 
(3\1 ргоеша 1шуегзо 41 ргорасаюопе. Разбота 
Апре1 0), Веп4. 136. 1ошЪатдо зс1. е ЛеМете. С1. 
361. ша. е пабг., 1953, 86, № 2, 760—768 (итал.) 
В прямоугольнике 0<5=<1, 0<Е=<Т строится 


в форме 
ИРА С 77 о 

2 (2, 8) ле ВИ Авш 
21. —21==0, которое при # =Т удовлетворяет равен- 
ству 2(х, Т)=$(2) приближенно (в том или ином 
смысле). Доказаны теоремы (=> 0 — любое наперед 
заданное число): 

Если $(5),..., 9 (1) 


2 (0) = (0) (#=0, 1,..., г), то существует 2 (т, с 


птх 


решение уравнения 


непрерывны (0<5<1) и 


д'2 (2, Т) В) ВО ви РОЙ, 
о $® (2)1 < е; 


и Вы 
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Если © (2) Е Г?) (0, 1), то существует 3 (2, 8) с 


о |2 (=, Т) — (2) аз < =. 


М. К. Фаге 

3172. О дифференциальных уравнениях © частными 

производными второго порядка смешанного типа. 

Хельвиг (ОЪег рагые!е ОШегепиае1сВапоепй 

т\еЦег От4пиоо уоп оет1зс Мет Туриз. Не11 \м12 

Сапфег), Маб. 7., 1954, 61, № 1, 26—46 (нем.) 
Предполагается, что для уравнения 


(А(*, у) из)» — (С (2, у) иу)у — О (т, уи=Е(т, У) (1) 


прямая х=0 является линией вырождеМия типа, 
причем для х > 0 оно гиперболического типа, а для 
х < 0 — эллиптического типа. Накладывая определен- 
ные ограничения на А (т, у) и С (т, у), автор иссле- 
дует для уравнения (1) в области его гиперболичности 


корректность постановки задачи Коши с начальными’ 


данными на участке линии х==0. 

В случае Рр=Ё==0 исследуется жакже граничная 
задача для специальной области, лежащей в полу- 
плоскости х<’0, граница которой содержит отрезок 
2—0 А. В. Бицадзе 
3173. Замечание о теории уравнений в частных про- 

изводных смешанного типа и её применение к изуче- 

нию сверхзвуковых потоков. Жермен (Ветагк$ 
оп {Ве {Веогу 0{ рагИа! 41Негепйа1 едиа опз оЁ пихед 
суре ап аррИсайоп$ 10 Ме зу оЁ 1тапзоте 

Пом. Сегша1т Р.), Тгапз. Зутроз. Арр!. Маш., 

1953. 1, Мех УотЕ, 1954, 117—143 (англ.) 

3174. 06 асимптотических решениях уравнения од- 
номерного неустановившегося движения идеального 
газа и об асимптотических законах затухания удар- 
ных волн. Якимов Ю. Л., Прикл. матем. и меха- 
ника, 1955, 19, №6, 681—692 
См. РЖМех, 1957, 184. 

3175. О некоторых движениях в неоднородных по- 
ристых средах. Георгицоэ (Азарга ипог пи5- 
са! ш шедИ рогоазе пеотосепе. С Веогов 1- 
ра 56 [) Сотип. Асад. В. Р. В., 1955,5, №3 
509—513 (рум.; рез. русск., франц.) 

См. РЖМех, 1956, 6081. 

3176. О выводе уравнений гидродинамики на основе 
статистической механики. Морри (Оп Ме 4ег1- 
уаЙоп 0{ {Ме ефиаИопз$ о{ вудго4упат1с$ {гот зба- 
И$Иса] шесвап1с$. Моггеу Спвае]ез В., Ть, 
Ргос. Ма. Асад. 564. 0. 5. А., 1954, 40, № 5, 317— 
322 (англ.) 

3177. О некоторых характеристиках уравнений частот 
малых колебаний голономных консервативных си- 
стем с неподвижными связями. Рашкович (Оп 
зоте спагасфег1зИсз о{ Ме 1тедиепсу ефаамоп о{ 
зшаЙ у!гаМоп$ о{ Во]опош1е сопзегуайуе зузёетз 
УИ $айИс сопрИп9з. Ваз Коу1с Рашт1о Р.), 
О паг. Арр!. Ма{., 1956, 14, № 3, 309—311 (англ.) 

3178. Математические методы в теории сжимаемой 
жидкоети. Лайтхилл (МаМетайса! шебо4$ ш 
сотргеззЫе По\у Шеогу. [12 нЕ |1 М. .), 
Тгапз. Бутроз. Арр|. Ма{., 1953, 1, Мем Уогк, 
1954, 1—10 (англ.) } 

3179 К. Дифференциальные уравнения, методы ре- 
шения и решения. Ч. 2. Дифференциальные уравнения 
в частных производных первого порядка. Камке 
(РШегепйа]<е1свВипоеп, Гозапозте Моей ип@ 14- 
зипоеп. 2. Рагие|е ОШегепиа]ее1свипоей егэбег 
Отапиапа {. е. сезасще РипКИоп 3. уетЬ. АаЙ. Камт- 
ке Е. Гера, Акаа. Уег. Сез., 1956, ХУ, 243 5., 
Ш., 16. — ОМ), Рёзсв. МайопаШЪНоэт., 1956, А, 
№ 23, 1639 (нем.) 

3180 К. (Сборник задач по математической физике 
(Для гос. ун-тов). Будак -Б. М., Самар- 
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Дифференциальные уравнения 
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ский А. А., Тихонов А. Н., М., Гостехиздат, 
1956, 683 стр., илл., 14 р. 45 к. 
3181 Д. 


ство Гарнака для решений дифференциальных. урав- 
нений эллиптического типа. Уэйллер (Рагё 1. Оп 
ве а1ШегерыаЪь у о{ зо опз оЁ уо-@1тепзю- 
па! геошаг уамайопа! ргоШетз. Рагь 2. Те 
Багпаскшедиа у {ог зо 00з `0{ Ппеаг рагИа| 
аегепиа! ефиамопз оЁ еШрис фуре. \\МетШег 
ВоЪегф. — Оосё. 4133. шФапа ЧОшху., 1955), 
15зегё. АБзыз, 1955,- 15, № 8, 
(англ.) 
3182 Д. 
функциональных уравнений на основе метода ака- 
демика С. А. Чаплыгина. Раковщик Л. С. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н. Томский ун-т, 
Томск, 1955 
3183 Д. О главных решениях уравнения смешанного. 
эллиптико-гиперболического — типа. Капиле- 
вич М. Б. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н. 
МТУ, М., 1956 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


3184. Дискуссия на заключительном пленарном засе- 
дании. Тр. 2-го Всес. совещания по теории автомат- 
регулирования, $, М.—Л., 1955, 167—179 
Изложение дискуссии, возникшей на пленарном за- 

седании 2-го Всесоюзного совещания по теории автома- 

тического регулирования по поводу различных методов 
исследования систем регулирования, обсуждавшихся 
на совещании. Приведено краткое изложение выступле- 
ний А. А. Фельдбаума, Д. А. Башкирова, Н. Г. Бари- 
нова, Т. Н. Соколова, 3. Я. Бейраха, А. В. Храмого,. 


Я. 3. Цыпкина, Е. П. Попова, И. Я. Лехтмана, 
К. В. Конева, М. В. Меерова, 'Б. Я. Когана, 
Г. М. Уланова, В. А. Найдиса, Б. Н. Петрова и 


С. А. Стебакова. 

В ходе дискуссии высказан ряд критических замеча- 
ний по сделанным на совещании докладам и некоторые 
соображения о преимуществе и недостатках математи- 
ческих методов, используемых в теории автоматиче- 
ского регулирования. М. А. Айзерман 
3185. — Осциллятор © катодной обратной связью как 

квазилинейная система. Войташек (Ка(Водоуё 

уатапу озсПаог ]дако КуазШпейги{ ‘зочзбауа. \о ]}- 


фазек ЭЗвбапаз[ау), Ар. шаб., 1956, 1, №2. 
136—148 (чеш.; рез. русск., англ.) 
Рассматривается нелинейное дифференциальное 


уравнение, описывающее осциллятор с катодной обрат- 
ной связью, которое в общем случае имеет сле- 
дующий вид: 


4?и/ а? —— Ки — и} (и, 4и/48). 


Приводятся известные методы решения этого урав- 
нения. Решаются некоторые представляющие интерес 
вопросы, связанные с осциллятором с катодной обрат- 
ной связью. Приводятся также результаты измерений, 
которые сопоставляются с теоретическими расчетами. 

Ю. А. Митропольский 
3186. Решения одного нелинейного дифференциаль- 
ного уравнения, возникающего в теории диффузных 
пламен. Уэрсли (30003 о{ а попПпеаг 91е- 
тепйа] ефаайоп аг1зше ш Фе ШФеогу о? Шаов 
Пашез. \\ огз1еу Веафг{се Н.), Ма. Таез 
ап@ ОШег А!4$ Сошрифб., 1955, 9, №51, 112—146 
(англ.) 


ее 


Приближенное решение некоторых классов 


Ч. 1 Различные свойства решений двумер- | 
ных регулярных вариационных задач. Ч. 2. Неравен- 


1410—1411. 


- 


№4 


В вычислительном центре Торонтекого университета 
на машине ФЕРУТ (РЕВОТ) была решена краевая 
задача 


9" — Ко (2-х! — 1)/(х | 21), 9(0) =1— 21, (<) =0. 


Были получены графики и таблицы для 46 комбинаций 
фбреметров 1—х: (от 0,01 до 0,9) и К (от 0,001 до 
100); в других случаях решение может быть получено 
интерполированием. В статье приведены графики ре- 
шений при 1 — <: —=0,2 и различных А, а также гра- 
фики, дающие 5’(0) в зависимости от 1 — 2: и К. 
Г. В. Энгелис 
58 ие и Мальмквиста. Кимура 
Мапа ди ОЕ О ЕЕ. ЖЕН Сугаку, 
1956, 8, №1, 111 (япон.) о 
3188. О природе установившихся режимов в много- 
мерных динамических. системах. Немыцкий В. В. 
Вр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 
3189. 06 устойчивости систем автоматического регу- 
лирования © одним регулирующим органом. Разу- 
михин Б. С., Автоматика и телемеханика, 1956, 
17, № 11, 958—968 
3190. 06 исследовании точек бифуркации нелиней- 
ных уравнений. Красносельский М. А., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956,. 
204—205 
3191. Дозвуковые течения © местными сверхзвуко- 
выми зонами. Франкль Ф. И., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 213—214 
3192. Заметка о разветвляющейся линии тока в гид- 
родинамике. Мартин (А пое оп Ше агуаше 
Зтеаш Пие ш Бу4го4упаш!ез. Магё1т А. Г.), 
Ашег. Маф. Моп6\у, 1956, 63, № 6, 409—410 (англ.) 
Для случая обтекания твердого тела пространствен- 
ным неустановившимся вихревым потоком сжимаемой 
жидкости доказывается следующая теорема: необхо- 
димым и достаточным условием того, что разветвляю- 
щаяся линия тока подходит к поверхности обтекаемого 
тела по нормали, является то, что ось вихря, если он 
существует в критической точке на теле, должна быть 
направлена по нормали к поверхности тела в этой точке. 
Теорема ‘не предполагает природы жидкости (вязкая 
или идеальная) и является следствием общих свойств 
векторного поля. В. К. Вузьмина 
3193. Об уравнении А. И. Некрасова из теории волн 
на поверхности тяжелой жидкости. Красно- 
сельский М. А., Докл. АН СССР, 1956, 109, 
№ 3, 456—459 
Рассматривается уравнение 


= ($, в), (1) 


где оператор „А в некоторой окрестности нуля бана- 
хова пространства Ё допускает представление 


А ($; в) = в В (3) С ($; в) - В ($; в), 


где В — линейный вполне непрерывный оператор, 
С (а$; в) =аКС ($; и), р — оператор порядка высшего, 
чем А. . 

Пусть и» — простое собственное число оператора В, 
которому соответствует собственный вектор е. Тогда 
любой элемент $ЕЁ может быть представлен един- 
ственным образом в виде 


ф=8 (3) е- ч, 


где @ (+) — некоторый функционал, а 9 ЕЕ. 
Основной результат работы заключается в следую- 
щем. Для исследования уравнения (1) нет необходи- 


мости строить его решения. Достаточно определить 


знак величины 1 = 8 {С (е; и»)}. В зависимости от чет- 
ности А и знака 1 можно определить поведение не- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


‘странства Ё. 


3194 


тривиальных решений с малой нормой для значений 
и, Достаточно близких к ви. 

Этот результат применяется для анализа уравнения 
А. И. Некрасова 


—ь (“К а, зто (у) у_ 
1 ыы 1-ы 9 3тз (04° 


где 
©  5Ш их зш пу 
К (2, у) = Аа 
| п—1 (п 
И „>> © Так, что р >_ сходится. 


п 


В этом случае А=1 ит1< 0. Последнее означает, 
что решения. будут существовать как для и «ци, так 
и для в > вл. 

Рассматривается также уравнение ох = А ($, и) 
—- УЕ ($). Для его изучения необходимо знать чет- 
ность А, знак | иа, где а=ё{Ё (0)}, 0— нуль-про- 

Н. Н. Моисеев 
3194. О точных решениях уравнений движения тя-_ 
желой жидкости со свободной поверхностью. Жербе 

(Зиг 1е5 зо[айопз ехасбез 4ез бфиаоп$ Ча шочуететь 

ауес за {асе ИЪте 4’ап Иа1е резапё. Сегьег 

ВоЪегф), Т. ша. ригез еб арр!., 1955, 34, № 3, 

185—299 (франц.) 

Обширное исследование Жербе посвящено изучению 
в целом задачи об установившихся плоских течениях 
тяжелой жидкости. В первой главе монографии выяс- 
няются физические особенности движения, на основе 
которых формулируется система гипотез, позволяю- 
щих, в свою очередь, дать ряд априорных оценок реше- 
ний и их производных. 

В начале второй главы формулируется математиче- 
ская задача о течении жидкости, обладающем геометри- 


` ческой периодичностью. Задача сводится к следующей 


системе интегральных уравнений: 
4 гк 
= = [8 (д — & ФМ (м в 9) ви + 


НЕ [Гомер № (и, в 9) ды, 


в = = [10а 4) — 06) Ми, з, аи + 


_ 630 (5) 


п 2 
[д мы, 0 ди 01 (8) та» (4) 
ЕО 


1 ($) = то | е—* (ци. 
8 


Го 


9 | ди — Г, де, 
мУо 0 . 


Числа 1, Фо, Г, Ио заданы, 0 (2) — заданная функция, 
характеризующая наклон касательной к линии дна. 
Ядра № и №, имеют только логарифмическую 0о0со- 
бенность. Ядра №, и Л. сингулярные: при $=и они 
имеют полярную особенность, &зо — эллиптические 


функции периодов 2т и 4 ша. Функции 16% АЕ 


9 — 
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ЛЕС Ни 26Е., где С — суть пространства функ- 
ций, непрерывных на [0*], а Е, — пространство функ- 
ций, удовлетворяющих условию Гёльдера с нормой 
[$ || =||$ | + наименьшая из постоянных, входя- 
щих в условие Гёльдера индекса а. Вводится прямая 


сумма 6 = С Е С® + Е, элемент которой 2 является 
вектором с проекциями |], и #. Тогда система (1) 
имеет вид: . 


ИХ. (2) 


Доказывается, что оператор У вполне непрерывен, 
ограничен и что вне некоторого шара пространства Е 
решений уравнения (2) не существует. Тогда, исполь- 
зуя методы Лерея и Шаудера, доказывается теорема 
существования для уравнения (2) при условии, что 


число /,= У? Фо (число Фруда) достаточно велико. 


Первые разделы третьей главы посвящены исследо- 
ванию производной Фреше оператора У, основываясь 
на котором, автор доказывает единственность решения 
уравнения (2) при некоторем дополнительном условии, 
налагаемом на число Р,. В теореме существования 
требовалось, чтобы А, > а, причем а не зависело от 
3(х). Дополнительное условие требует выполнения 
неравенства Л, > а--а(0), где а — некоторый поло- 
жительный функционал. г 

В четвертой главе исследуется задача о возможных 
формах равновесия свободной поверхности установив- 
шегося потока над дном, линия которого имеет гори- 
зонтальные асимптоты (частный случай этой задачи 
был изучен Фридрихсом и Хайерсом, см. РЖМат, 1956, 
1402). Задача сводится к системе уравнений, аналогич- 
ной системе (1), в которой интегралы распространены 
от —<© до +. Основная трудность, которую прихо- 
дится преодолевать автору при доказательстве пол- 
ной непрерывности оператора И, заключается в иссле- 


довании поведения функции у = Их в окрестности бес- . 


конечно удаленной точки. Далее автор доказывает 
теорему о существовании решения уравнения 5 = Ух 
ори достаточно больших значениях числа Фруда, 
откуда следует существование течения, которое опре- 
деляется значениями ф, (секундный расход) и У. (ско- 
рость течения в некоторой фиксированной точке по- 
верхности волны). 

„В последней (пятой) главе монографии изучается 
аналитическая природа решений. В частности уста- 
навливается, что свободная граница представляет из 
себя аналитическую кривую, и доказывается теорема 
00 аналитическом продолжении решения. 

Таким образом исследование Гербера представляет из 
сеоя изучение. установившегося течения со свободной 
границей тяжелой жидкости «в большом» (в смысле 
отклонения течения от ‘поступательного), но только 
для достаточно болыпих значений скорости (больших 
чисел Фруда). Эффективных решений работа не содер- 
жит. Н. Н. Моисеев 
3155.  Адиабатические движения совершенного газа 

с ударными волнами большой интенсивности. Чер- 

ный Г. Г., Тр. 3-го Всес. съезда матем., 1. М.., 

АН СССР, 1956, 215—216 
3196. О некоторых задачах подземной гидромеха- 

ники, приводящих к краевым задачам для уравнения 

в частных производных © переменной областью. 

Пискунов Н. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 

1. М., АН СССР, 1956, 209—240 А 
3197. Об одном интегральном соотношении теории 

фильтрации и некоторых его приложениях. Чар- 

ный И. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М. 

АН СССР, 1956, 215 


1. Для стационарного плоского фильтрационного 


потока на плоскости 202 между непроницаемыми гра-. 


Дифференциальные уравнения 


1957 в. 


ницами с уравнениями #1(х) и #№2(х) имеет место инте- 
гральное соотношение 


12(%1) Ф (21, 2) и И Ф (25, 2) 45 - 


9 (25 — 21) = 14 (с) 


| : 11 (2> 1 
- [156 Ф [2, ь @уаь, — [и Ф [2, 6 (®)] авт, — (4) 
= 


тде Ф(2, 2)— фильтрационный потенциал, 


1 (4 у Е. 
= — | : й ше 45 — фильтрационный расход. 
№ (#) 92 


2. Аналогичное соотношение получается для осесим- 


метричного притока к скважине в тех же условиях. 


заменой х на Ш г. 
3. Из соотношения (1) выводятся приложения. 

3198. 
дачах гидродинамической теории нестационарной 
фильтрации. Баренблатт Г. И.., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 199—200 

3199. О применении некоторых контурных интегра- 
лов в задачах напорной фильтрации несжимаемой 
жидкости к скважинам. Пилатовский В. П.., 
Докл. АН СССР, 1956, 110, № 5, 742—745 

3200. Методы приближенного решения плоских за- 
дач об установившихся движениях газа. До мбров- 


ский Г. А., Тр. 3-го Всес. Матем. съезда, 1. М., 


АН СССР, 1956, 203 
3201. —О понятии «Сосредоточенные нагрузки» и рас- 

ширении области применимости теоремы единствен- 

ности в линейной теории упругости. Стерн- 
берг, Юбанкс (Оп Ше сопсерё о{ сопсептайе4а 

]оа4з ап ап ехбеп$10п 0{ Ме ип1даепез$ {еогеш ш 

{Ве Ппеаг ШМеогу о{ еазйсцу. ЭЗфегипБего Ё., 

Еп`рапкз В. А.), У. Вайопа! Месь. ап4 Апа]у- 

$13, 1955, 4, №1, 135—168 (англ.) : 

См. РЖМех, 1957, 3341. 

3202. О некоторых новых вопросах структуры век- 
тора смещения динамических задач теории упру- 
гости. Аржаных И. С., Тр. Ин-та матем. и ме- 
хан. АН УЗзССР, 1956, вып. 17, 87—116 
Построены различные представления решений гра- 

ничных задач динамических уравнений теорий упру- 

гости с помощью дивергенции и вихря искомого век- 
тора; в соответствии с этим, указанные представления 
могут рассматриваться как различного рода функцио- 
нальные уравнения для изучения граничных задач. 

В некоторых случаях, путем применения преобразова- 

ний Лапласа, автор приводит их к сравнительно про- 

стым интегральным уравнениям. В. Д. Купрадзе 

3203. О некоторых новых работах по математической 
теории упругости в Тбилисском университете. К уп- 
радзе В. Д., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М.., 
АН СССР, 1956, 205 

3204. Некоторые вопросы общей 
устойчивости. Нудельман Я. Л., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 208 

3205. 
мической устойчивости упругих континуумов. Ко- 
валенко К. Р., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
пы М 2 зГ 0(0012._ 1955, 20 

3206. К теории складчатых систем. Дьюрич 
(ВеЙтас гаг Твеоте 4ез Ка б\уегкез. О ] иг! б МЕ 
] ап), Риз [1$6. ша. Аса4..зегфе 5с1., 1953, 5, 
35—44 (нем.) 

Предлагается метод расчета резервуаров, представ- 
ляющих собой правильную призматическую замкнутую 
складчатую систему, на одном конце жестко сопряжен- 
ную с плитой. Нагрузка предполагается осесимметрич- 
ная: в каждом поперечном сечении равномерно распре- 
деленная, а по высоте — гидростатическая. В расчете 
учитывается упругая податливость ребер складки. Ав- 


тор ссылается на работы 1930—35 гг. Элерса, Кремера, | 


Грюнинга, Грубера и Олинга. 


О 


О некоторых нелинейных параболических за- 


теории упругой. 


О некоторых математических проблемах дина-. 


№4 


Нужно отметить, что т подобных конструкций 

на основе теории В. 3. Власова значительно проще и 

быстрее приводит к цели. А. К. Мрощинский 

3207. Некоторые задачи динамики весомой нити 
переменной длины. Савин Г. Н., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 241 

3208. Введение средних в уравнения механики и 
принцип Сен-Венана. Мачинский (ТтодасНов 
4ез шоуеппез 4апз ]ез 6диайопз 4е [а тбсап1ие её 
рише1ре 4е За — Уепапф. Мафзсв1пзКк: Маё 
и та в С. г. Аса4. зс1., 1956, 243, № 18,1273—1276 

ранц. 

3209. Некоторые задачи нелинейной теории оболо- 
чек. Воровичи. И.., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1. М., АН СССР, 1956, 201—202 

3210. Некоторые математические проблемы нелиней- 
ной теории устойчивости пологих оболочек. Му ш- 
тари Х. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., 
АН СССР, 1956, 207—208 

5211. — Ньютонов потенциал круглой пластины. Цол- 
лер (Раз Межюопзсве РобепИа|! ешег Кге1зЙйсве. 
2 о1]ег Копга4), 2. апоех. Ма. ипа Месь., 
1955, 35, № 12, 475—476 (нем.) 
Для потенциала круглой пластины радиуса а постоян- 

ной плотности получена формула 


(а— 2) (МЕ -а) 
Г (5, —2 — 
15 ата т 


+ 2Уф Ра 2Е (№) - ка [Ао (Е, #) — 
— Ао (В, #1], 820, 


сде ©, 2 — полярные координаты точки ‚А? == 4ар/[(р + 


г 


- <)? -- 22], 
= агс эт (Ур? -[ 22 — а)/М (о — а) 22, 
8 = агс эт ([Ур2 - 22 —р]/з), 


_К(Е) и Е(ЁЕ) — эллиптические интегралы первого и 
второго рода, Лу(5, К) — ламбда-функция Неймана. 
При р =0 полученная формула переходит в элемен- 
тарную Т((0, 2) =2* (Уа2- 22—2) (220). 

Ю. А. Днестровский 

3212. — Приближенные методы для расчета полей тока. 
Гизе (Арргохппайе ше о4з {ог сошрайпе Йом 
Не]!45. С1езе .. Н.), Тгапз. Зутроз. Арр1. Ма®., 
1953, Г, Ме» УотКк, 1954, 65—77 (англ.) 

3213.  Вариационные методы приближений в теории 
атомных столкновений и в физике ядерных гальвани- 
ческих элементов. Кахан, Ридо, Русопулос 
(Гез шеёбВо4ез 4’арргохипаМоп уапаИоппеез 4апз 
1а бое 4ез соШ1 101$ айюш1иез её 4апз {а рвуз1аче 
4ез рез пис]6а!гез. Кавап Т., В14еац С., 
Вомззороц1[о$ Р. Мёж. 361. шаё®., 1956, 134, 
82 р.) (франц.) 

3214.  Диэлектрический слой с шаровой полостью 
в однородном электростатическом поле. Кауф- 
ман Р. Н., Докл. АН СССР, 101, № 4, 633—636 
См. РЖФиз, 1956, 17043. 

3215. Обобщение теорем Реллиха и Аткинсона. У ил- 
кокс (А оепегаЙтаМоп о{ {Теотетз оЁ{ Весь апа 
А Иизот. \У11сох Са|улт Н.), Ргос. Ашег. 
Ма. 50с., 1956, 7, № 2, 271—276 (англ.) 
Рассматривается комплексная функция излучения 

и (г), определенная условиями: 

А. и (г) класса С? и удовлетворяет дифференциаль- 

_ ному уравнению Гельмгольца 


у?и (т) Е Ки (г) =0 (1) 


Приложения к физ ике, технике и естественным наукам 
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во внешней области У, ограниченной изнутри регуляр- 
ной поверхностью 5’; 

В. и(г) на бесконечности удовлетворяет условию 
излучения Зоммерфельда 


НИ 


“— 


—_ — вби (г) | 45—0, (2) 


где 1 А? 0. 
Для функции и(г) доказываются следующие теоремы: 
Теорема 1. Если и(г) — функция излучения 
в области Г, тогда: 


1 д (ей Е ди 


5 
о=|л—г|. . 
Теорема 2. Функция излучения и(г) в области 
вне сферы |л— го| =, принадлежащей Г, для всех 
г> с, разлагается в ряд: 


ег ое в (0, ©) (4) 


и (г) = р. = тп ) 


сходящийся абсолютно и равномерно в любой области 
гре- =; _>с. Ряд (4) можно дифференцировать по» 
членно относительно г, 09, х любое число раз, и полу- 
чаемые в результате ряды будут также сходиться 
абсолютно и равномерно. Коэффициенты {м (8, $), п ‚>> 0, 
определяются по /\ (0, $) посредством рекуррентной фор- 
мулы 
Я о. 
где 
О енот 1 02 
В = 6 98 (519) 1 5080 бр. 

Теорема 3. Функция излучения и(г) в области У, 

удовлетворяющая граничному условию 


и =} на 5 или ди[дп =} на 9 


(/ — заданная непрерывная функция точки 5), суще- 
ствует и единственна. 

. Автор отмечает, что теорема 3 в 1943 г. была дока- 
зана Реллихом (Весь К., ТаВгезЬег. Р45св. Ма. 
Уег., 1943, 53, 57—64) для положительного и деистви- 
тельного к. Автор обобщает эту теорему в случае Па >20, 
что считает весьма важным в смысле применения. Отно- 
сительно теоремы { в статье отмечено, что Бэкер и 
Копсон (Вакег В. В., Сорзоп Е. Т., Тве та(пешайса] 
{Пеогу о! Ниуретз’ ргшеце, 2-4 е4., Охога, 1950) 
доказали теорему с помощью дополнительного «усло- 
вия конечности» и(г)=0(1/г) при г —> ® равномерно 
по ®. Наконец, относительно теоремы 2 отмечается, 
что Аткинсон доказал ее также при дополнительном 
условии конечности (Азот А, о МЕ, 
1949, 40, 645—651). 

Примечание референта. Автор, по-види- 
мому, не знаком с исследованиями грузинских матема- 
тиков, относящимися к вопросам реферируемои статьи. 
Теорема 3 была доказана В. Д. Кунрадзе (Докл. АН 
СССР, 1934, № 2) для плоского случая при веществен- 
ном №, причем он требовал выполнения на бесконеч- 
ности условий «излучения» и «конечности», но также 
указал на возможность доказательства без условия 
«конечности». 

В работе референта (Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1940, 
8, 109—134) теорема 3 доказана в трехмерном случае 
для вещественного и положительного к, т. е. тот слу- 
чай, который рассмотрен позже в 1943 г. Реллихом. 


нк р 
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И.Н. Векуа (Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1943, 12, 
105—174) доказал все три теоремы 1, 2, 3 в общем 
случае для пространства произвольного конечного 
числа измерений и для произвольного К (Па Ё > 0, 
Ги Е < 0, 1 А=0), требуя на бесконечности только 
условия «излучения». Д. 3. Авазашвили 
3216. —О распространении волн в волноводах перемен- 

ного сечения Любарский Г. Я., Повз- 

нер А. Я.., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. АН СССР, 

1956, 163—16 
3217. О движении брауновского типа. Пинье- 

доли (ба шоупиепи 41 Иро Вгоушапо. Р1зпе- 

4011 Ап%оп10), Т.. ВаЙопа| Месв. ап4 Апа]у- 

813, 1955, 4, № 4, 579—593 (итал.) 

Важная для ядерной физики задача об изучении рас- 
пределения по энергиям диффундирующих медленных 
нейтронов может быть в ряде случаев сведена к задаче 
о решении уравнения типа Фоккера—Планка 


9М№ (х, #) |9 = 


= 0 [в (2) № (=, 1) — 9 [6 (2) М(®, 0], (4) 


с начальным условием 
М (=, 0) = № (=), (2) 
(№ (=) — заданная функция) и граничными условиями: 
== Фбприа= 02—07 (3) 


д [а (2) М (х, г) ]/20д% — 6 (2) М (2, +) =0 при х=хо, # >0 


При этом наибольший физический интерес представляет 
случаи, когда функции а(2) и 6(х) являются линейными 
функциями от 2: 


а (2) = 4-Е 6х, (4) 


Приводится решение уравнения (1) при условиях 
(2)—(4) методом разделения переменных. В общем 
случае это решение выражается через конфлюэнтные 
гипергеометрические функции; в некоторых частных 
случаях (при обращении некоторых из постоянных 
40, бо, аз, 61 в нуль) решение упрощается (выражается 
через бесселевские или экспоненциальные функции). 
Нахождение спектра собственных значений, нужное 
для полного решения задачи методом разделения пере- 
менных, во всех случаях сводится к решению некото- 


Ги) (2) — 41 - 6х. 


1957 г. 


Интегральные уравнения 


рого трансцендентного уравнения, содержащего сие- 


циальные функции. 

В заключение полученные формулы прилагаются 
к исходной физической задаче о энергетическом рас- 
пределении нейтронов. А. М. Яглом 
Е 18. Решение задачи плоской динамической эластич- 

ности. Радок (Оп Ше зошИоп оЁ ргоШешз о 

4упаш!с р!апе е]азИсцу. Кадок .. В. М.), Оцагё. 

Арр!. Ма., 1956, 14, № 3, 289—298 (англ.) 

3219. Синтетический метод расчета фильтров по ра- 
бочему затуханию. Листов В. Н., Сб. Ленингр. 
ин-та инж. ж.-д. трансп., 1956, вып. 151, 61—84 

3220. Способ расчета элементов двухполюсников не- 
которых звеньевых схем по общему выражению двух- 
полюсника в виде дробной рациональной функции. 
Петров И. И., Сб. Ленингр. ин-та инж. ж.-д. 
трансп., 1956; вып. 151, 85—100 

3221. Параметры направляющего провода в индук- 
тивной системе поездной связи в метрополитене. 


'Зражевский Г. Н., Сб. Ленингр. ин-та инж.. 


ж.-д. Трансп., 1956, вып. 151, 101—114 а 

3222. Раечет переходных режимов в телеграфной 
линии по методу характеристик вещественного аргу- 
мента. 
ж.-д. трансп., 1956, вып. 151, 120—151 

3223 К. Математическая теория эластичности. Со- 
кольников, Спект (Мабтетайса] {Веогу 0 
е]азисшу. 204 е4. Зоко|1п1кКо{!{ 1уап 56е- 
рвеп, Зресвё В. ЮО. МеСгах—НШ, 1956, 
476 рр., 9.50 401.), Саши]. Воок Шп4ех, 1956, 59, 
№ 5, 202 (англ.) 

3224 К. Автоматика, телемеханика и связь. (С6б. 
Ленингр. ин-та инж. ж.-д. трансп., вып. 151). М., 
Трансжелдориздат, 1956, 379 стр., илл., 16 р. 

3225 К. 
лебаний. Малкин И. Г., М., Гостехиздат, 1956, 
491 стр., илл., 16 р. 

3226 К. Математические методы 
Фрёйд (А Ыагодташт а ша{етайИкКа! пбазтегей. 
Егец4 Сбрха. Мегибк! ТоуаЪЪКертб 116. Вчда- 
рез, 1955 (1956), 48 1., 10 Ш), Масуаг пешей Ы- 
Поот., 1956, № 5, 154 (венг.) 

3227 Д. Методы теории поля в задачах с фикеиро- 
ванным нуклонным источником. Тавхелид- 
зе А. Н. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н. Матем. 
ин-т. АН СССР, М., 1956 


См. также: 3040, 3230, 3231 К, 3301, 3303, 3306, 
3344, 3464, 3483 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


3228. К вопросу о структуре спектра нелинейных 
операторов. Семенов М. Пу, Тр. Семинара по 
ИО: анализу. Воронежск. ун-т, 1956, вып. 1, 

Установлена теорема: Пусть % является реше- 
нием уравнения $ —)^05, \, 0. Пусть оператор А 
в шаре 7 радиуса В с центром в ху удовлетворяет 
условию 


м 
[2—1 


Тогда уравнение Ао = (№ + )Ф имеет в Т един- 
ственно непрерывно зависящее от ши решение при 


ам 


В- 1%] ° 


Аналогичная теорема ‘была сформулирована в ра- 
боте референта (РЖМат, 1954, 5658), однако при ее 
доказательстве было опущено важное условие, неявно 
предполагавзпееся в доказательстве, что оператор $ 
дает не только топологические, но и открытые отобра- 
жения (см. исправление: РЖМат, 1954, 5658). М. П. Се- 
менов строит пример, показывающий, что без этого 
предположения одно из утверждений референта ока- 
зывается неверным. В. В. Немыцкий 
3229. О положительных решениях нелинейных инте- 

гральных уравнений, ядро которых линейно отноеси- 

тельно параметра. Гусейнов (Нувэси параметрэ 
керэ хэтти олан гейири хэтти интеграл тэнликлэрин 

мусбэт Воллэри Ваггында. Н усейнов Э. И.), 

Уч. зап. Азерб. ун-та, 1955, № 12, 3—18 (азерб., 

рез. русск.) 


Во 


Орурк И. А., Сб. Ленингр. ин-та инж. 


Некоторые задачи теории нелинейных ко-. 


гидродинамики. › 


. $ (2). 
` 3230. 


| 


3) Е(Х, 
Е 


любых ПИ, РиР. Для системы функций и1,..., 


№4 


Доказывается, что все предложения, установленные 
П. С., Урысоном (Урысон Матем. сб., [923 31, 236— 
254) для уравнения , 


и (2) =^ [К (а, зи (5) 4, (1) 


сохраняются и для уравнения 


м (=) = [| [Ко(®, #) РАК (=, 3) 1 (в, и (5) 48, (2) 


если выполнены следующие условия. 

1. Вещественные функции Ку (<, $), К, (х, 5) и ] ($, и), 
определенные для т, 5@[а, 6] и иЕ[0, ©), непре- 
рывны по совокупности аргументов. ' 

2. 1(5, 0) =0, существует непрерывная производная 
Ты (5, и), причем ядра К; (х, $) }, (5, и) (#=0,1) орто- 
гональны при каждом значении и. 


3. К; (х, $) Х, (3, и) (: =0,1) — убывающие функции 
от и, причем при и; < и» функции К; (2, 3) [1, (5, из) — 


! 
— 1 ($, и.) ] ({=0,1) имеют положительные минимумы 
относительно ги $. 
, 

4. При и-> < функция /, (5, и) > 0 ($) равномерно 
относительно $, причем К; (х, $) О ($) 20 (1=0,1). 

Отмечено, что все предложения, установленные 
в работе, распространены на уравнения 


и (=) = |" [Ко(, $, и (5)) РАК; (л, в, и (5))1 48 (3) 


автором в сотрудничестве с В. Т. Ахмедовым и др. 
Отмечено еще, что если в правых частях (2) и (3) со- 
держится слагаемое $(2), то для них справедливы 
предложения, установленные Урысоном для уравне- 
ния (1), если в правой части (1) имеется слагаемое 

М. М. Вайнберг 
Аппроксимация первого собственного значения 
однородного интегрального уравнения линейным функ- 
ционалом. Янош (Аргохипасе ргуш У1азаы во4- 
пофу пицеотай! гоушсе Ипбагийа Ншксюп&ет. 
Тапоё ГодУу{К), Сазор. рёзюу. шаё., 1956, 
81, № 3, 304—330 (чеш.; рез. русск., нем.) 


Вариационное исчисление 


3233 
Рассматривается интегральное уравнение 


о Г(о 3) у(5) 4М ($) =Ху(2), (1) 


где Г(х, $) — осцилляционное ядро, а М ($) — произ- 
вольная неубывающая функция на [0, 1], удовлетво- 
ряющая условиям М (0) =0; М (1) =1. Множество 
таких функций обозначается %){. Первое собственное 
значение Е ЗЕНОНИЯ (1), рассматриваемое как 
функционал на {, аппроксимируется линейным функ- 


1 
ционалом 1 [М] = Там, где функция У ЕС (0, 1). 
Погрешностью аппроксимации автор называет число 


там 


Му „) = зар Пе : 

7" ей! КМ 

Доказывается, что № 7) — непрерывный функционал 
на С (0,1), принимающий минимальное значение и 
притом для единственной функции Г* (5), причем 
Г* (2) =2Т (х,' 2)/[2 -Е Мгц, +). Наименьшая погреш- 


ность аппроксимации 
М у+ (д) = М ти, з)/[2 Са М т(е, =) 


В случае, когда Г (х, $) есть функция Грина краевой 
задачи 


ПУ) = (2) у (2), у(0)=у(1)=0, у’ (0) =у/(1) =0, 


минимальная погрешность аппроксимации равна 1/7, 
Л. А. Чудов 
3231 К.  Граничные задачи теории колебаний и инте- 
гральные уравнения. Купрадзе (Капажегаи!Е- 
саъеп ег Зсвушеипозеоме ип Пицеста]еювип- 
оеп. К пргадзе У. РО. ОЪегз. ацз дет Виз. 
Вег т. УЕВ Гёзсв. Уег|. \15$., 1956, 239 5., Ш.) 
нем. 
я с русского издания (Гостехиздат, М.—Л., 
1950). 


См. также: 3077, 3202, 3302, 3304, 3310 К, 3533 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


3232. О полунепрерывности интегралов вариацион- 
ного исчисления. Казимиров В. И., Успехи 
матем. наук, 1956, 11, № 3, 125—129 
Доказывается теорема о полунепрерывности интегра- 

лов вариационного исчисления, которая может быть 
применима как к задачам в параметрической, так и в не- 
параметрической форме, причем подинтегральные вы- 
ражения могут содержать производные высших поряд- 
ков. 

Пусть функция Р(Х, 0, Р)=Р(т1,..., 
и», Р1›. -:‚ РЕ) определена при ХЕОс В” и произволь- 
ных и1,..., ил, Р1,..., РЕ И обладает следующими 
свойствами: 1) Ё(Х, 0, Р) непрерывна вместе со 
своими частными производными 0Ё/дру, 1 =1,2,..., К, 
по совокупности аргументов везде, где определена; 


ГР (Хх, 0, Р) >20 при ХС, 0 иР произвольных; 
ре РЕ (ПОР) ИДИ, Р)=- 


— УХ. (РУ В Рь, (Х, И, Р)>0 для всех хе и 


Ит, 


Ят, (1, .: 5, 


., Рк, принадлежащих пространству (оу чх 


Ре функцио- 


х„ — независимые переменные), рассмотрим 
нал 


(и, рл 9, ЕР) = [ Е(Х, 0, Р) 40, 49 = а... т. 
$ 


‚ 9 
Если и 1=1,2,..., п, сходятся сильно в Г” (9) 


к функциям ио, а Ро 1=1,2,..., № сходятся слабо 


в Г. (9) к функциям р; (Е—> ®), то 
] оо 
ПЕ хо (№, ре, 9, Р)> (и, Ру» 9, Р). 


й вые 

оказательство этой теоремы следует идее, впер 

п Е ия Тонелли (Топе! Г.., Асфа и 1926, 
53, 325—346). | Г. И. Шилова 
3233 0б одной теореме вариационного исчисления. 
Греко (Зи ип феотеша 41 са!со]о деЙе уаг!а710п1. 
ее со № опа6бо0), В!сетсве ша&,, 1956.15, №4, 


159—166 (итал.) 
6* 


В =—= 


3234 


Доказывается следующая теорема о существовании 
минимума двойного интеграла вариационного исчисле- 
ния в параметрической форме 


Ть [2] = и 1[2, у, 2 (2, У), р(=, 9), 4 (т, у)] азау, 
р==д2/0%, 9 ==02/9ду. 


Если существуют числа М > 0, и >0, М>> 0 такие, 
что для всех (х, у) ЕД и для всех конечных значений 
2, р, 9 имеют место 

1) | 1(ж, 9, 2, 0, 0) |= М, 

2) 1 (1,9, г, р, 4) > и (р? -Е 92) НМ, 

и интеграл положительно` квазирегулярен, то Ль[2] 


достигает абсолютного минимума в классе функций, 
абсолютно непрерывных в смысле Тонелли. Предпола- 
гается, что нижняя грань диаметров компонент гра- 
ницы области ) положительна. Ранее` А. Г. Сигалов 
(РЖМат, 1954, 4059) доказал эту теорему, предпола- 
тая, дополнительно, что для интеграла Л) [=] справед- 


лива теорема 0б аппроксимации. Доказательство 
А. Г. Сигалова остается справедливым и без этого 
предположения, если, как это указывалось им, приме- 
нить результаты А. С. Кронрода (Успехи матем. наук, 
1950, 5. № 1, 24—134). 

В реферируемой работе доказательство равностепен- 
ной непрерывности минимизирующей последователь- 
ности проводится так же, как и в РЖМат, 1954, 4059 
с помощью рассмотрения некоторого вспомогательного 
интеграла на монотонной системе областей меньших 
значений {С,} (см. там же). 


Упрощение достигается за счет того, что автор не 
пользуется дифференцированием этих интегралов по с. 
В отличие от работы А. Г. Сигалова прием, применяе- 
мый автором, не дает оценки колебания решения. 

Г. И. Шилова 
3234. Устойчивость квантовых законов. Де - Дон- 
де (Га чаь ие 4ез 1015$ ЧчаапИдиез. ре Роп4ег 

Тв.), ВуП. с|. 561. Аса4. гоу. Веюл1аиае, 1956, 42, 

№ 1, 11—12 (франц.) 

Делается попытка показать, что квантовые законы, 
обладающие стабильностью в конечных областях, бу- 


Анализ (другие вопросы 


1957 г. 


дут обладать таким же свойством и в бесконечно малых 
областях. р 

Имея в виду стабильный закон в конечной области, 
рассматривается конкретный случай, а именно изучается 
подход к закону, управляющему вариационным инва- 


риантом 
[== Г [ каза, 


где фундаментальная функция 
Е = а [(90 195)? -| (90 /ду)?] -- 602. 


Здесь искомая функция 0 зависит от двух независимых 
переменных х и у, и от вариационного параметра т, 
ааиф — постоянные. Имеем в силу стационарности 
рассматриваемого закона, что 
1/85 = 0. (1) 
Далее автор существенным образом опирается на 
свое сочинение (Твое шуамапихе Чи са]си| 4ез 
уаг1а оп, Раг!з, Сачшег-УШагз, 1935), и 
даны удобные методы для вычисления первой и второй 
вариаций, а также вариаций высшего порядка для 
вариационных задач с кратными интегралами. Напри- 
мер, из равенства (1) выводится, что 


а (920 |022 | 920 |9?) — 50 =0. 


Необходимое и достаточное условие стабильности рас- 
сматриваемого закона выражается определенностью 
знака второй вариации 52] (5*)?, общее выражение 
которой установлено в указанном выше сочинении. 
В предположении, что постоянные а и 6 положительны, 
доказана положительная определенность второй вариа- 
ции для [. Значит, рассматриваемый квантовый закон 
является стабильным. Выражение второй вариации 
позволяет также утверждать, что квантовый закон 
будет стабильным также в бесконечно малых областях. 

г. И. Жотиков 


См. также: 3150, 3152, 3491, 3514 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


3235. К методике изложения теорем Ролля, Лаг- 
ранжа и Коши. Стипанич (Опе сопи1Ъайов 
аи (таЦетепЕ шёо41ие 4ез пбогётез 4е Во!Пе, 
Че Гартапсе её 4е Саисву. $1 раптё Е.), Мае- 
515, 1956, 165. № 1—3, 167—569 (франц.) 

‚ Предлагается сравнительно простая теорема (доказа- 

тельство опирается на теорему Дарбу), очевидными 

следствиями которой являются указанные в заглавии 
теоремы. Ю. И. Черский 

3236. Интересное свойство континуума. Лохер- 
Эрнст (Мегку’йг1е5 уот Копипииш. Госвег- 
ЕгпзЬ Г..), Еешт. Мабъ., 1956, 14, № 3, 49—50 
(нем.) 

Отмечается следующее свойство последовательностей 
{по мнению автора, парадоксальное): элементы беско- 
нечнойи последовательности могут быть переупорядо- 
чены таким образом, что новое упорядоченное мно- 
жество будет иметь несчетное множество просветов 
(Гаскеп) (см., например, Егаепке| А., Ее ие т 
91е Мепсешевге, Уег!. Зргшоег ир4 Поуег Ри] $, Меж 
Уогк, 1946; Лузин Н. Н.., Теория функций действи- 
тельного переменного, М., 1948, стр. 301). 

Е. Е. Викторовский 


3237. —06б одном свойстве бесконечно дифференцируе- 
мых функций. Свирский И. В., Фридлен- 
дер В. Р., Уч. зап. Елабужск. пед. ин-та, 1956, 1, 
57—62 
В работе Г. С. Салехова (Изв. Казанск. фил. АН 

СССР, сер. физ.-матем. и техн. н., 1948, 1, 63—74) 


где были. 


приводится лемма: если бесконечно дифференцируемая | 
на отрезке [а, 6] функция [(х) удовлетворяет неравен- . 


ству 


М (п!)* 
Мах |1 (|= 
ее [71% (2) | Ин 


(1) 


(@, М и Н — положительные постоянные) для ряда 
значений п, составляющих арифметическую прогрессию 


0, Ч, а К 


то аналогичное неравенство имеет место (возможно, 
при измененных значениях постоянных М и Н) для 
всех значений п. В сноске указывается, что излагае- 
мое доказательство принадлежит И. В. Свирскому. 
В рассматриваемой заметке дается усиление этого 
утверждения, причем вместо прогрессии (2) вводится 


ие 


(2) 


о 4 


рассмотрение произвольная возрастающая последо- 
ательность натуральных чисел 


п], п>, пз,.- 
одчиненная условию 


т че > 


т — па == о (Ум). 


етод доказательства в основном тот же. 

‚ Г. М. Фихтенголь 
238. 06 п-й производной от сложных в. 
Мак-Кирнан (Оп Ше п-Ш демуаНуе о! сош- 
‚розие апеИопз. Мс К1егпап М:све 1, Ашег. 
Ма. МопЩу, 1956, 63, № 5, 331—333 (англ.) 
Дается вывод двух новых формул для производной 
го порядка от сложной функции. Первая из них: 


п 


Ра) = У (р. У С (и), (4) 
8—0 


$! (Г $)! 


==] (5), /е = [2 (=)], (2”]/) & — результат подстановки 
2) в г-ю производную функции / 
Вторая формула: 


п 


р" (18) = У (Р"рЕх 


= 


. (рб)... (ри8). (2) 
т => 12 в. Кель 72). 
Гри ня РИ › < РН 


х 


Сравнение формулы (2) с ранее установленной фор- 
лой Фаа ди Бруно приводит к тождеству 


Ре\и. Д*;\ в 
91): 


91-Е92-- ..--9и=7 9! и - 9! 
9-24»... 79 и=т 


1 ОР: =. (ДЕ 
=. > ( 8) Е &) (3) 
Тр... РРу=п Рл- - . -Д»: 


А. Г. Школьник 

3239. Обобщение некоторых теорем Харди. Руни 

(А сепегаЙтайоп о{ зоше {Теотетз о{ Натау. В о0- 

пеу Р. С), Тгапз. Воу. 506. Сапада, 1955, Зес. 3, 
49, Лапе, 59—66 (англ.) 

Харди (Нагду С., Меззепоег Ма\., 1925, 54, 150— 

[56; 1927, 57, 12—16) показал, что если ФЕ Г» (0, ®) и 


и [“д4ь ча) = [О а, 


о БЕГ. (0, <) при 1<«р<=<о, а тЕГ, (0, °®) при 
< р<о. Эти результаты обобщаются на функцио- 
альные пространства Л (а, р), введенные Лоренцом 
Гогепё2 @., Апп. Ма, 1950, 51, 37—55). 
Б. И. Коренблюм 

240. Абсолютно монотонные относительно последо- 
вательности функции. Гардер (КипсИопз сошр[е- 

бе]у шопофюп1е УШИБ гезресф 10 а зедиепсе. Саг- 

Чег А. О., Ть, Ргос. Амег. Ма. 50с., 1955, 6, 

№ 6, 919—928 (англ.) 

Даются два определения абсолютно монотонных 

тносительно последовательности функций, являю- 
цихся обобщением известных определений С. Н. Берн- 


Анализ (другие вопросы) 


3240 
штеина абсолютно монотонных функций. Пусть 
[®®) < 

{ак } ›1— последовательность таких действительных 


не равных нулю чисел, что Иш |ак| = ®, а { к} п 
о.) 38 


(К -- 0) — какая-либо выборка из этой последователь- 
ности, удовлетворяющая условию 


А < А-шт<...< Ако А< 4, <...А 
МО) ОЕ). № 9 ое (1) 


Функция ] (=) называется абсолютно монотонной (р, А) 
относительно последовательности {ак} | в интервале 
а << Ь тогда и только тогда, если 


вт, (в) = (-ж)ю>оа<=<ь 
=, +0 к 
т, п= 0, 1,2,... для удовлетворяющих условиям (1} 


всех выборок {4 }_ и к.о ИЗ последовательности 


{ак}, В (2) =] (2). 
Функция /(2) называется абсолютно монотонной _ 
(4, 4) относительно последовательности {ак} в ин- 
тервале а < х< Ь тогда и только тогда, если 


е-т®о е\—@т—1 А; = Кай ето 


де 
ое 
А! Ата, > 


в, И, 6 АЕ 
ав а) В 


А-тетчи А (ие А-етя АЕ Аветья 
а а ОЕ А Не = 
о, ВЕ Жо 


для всех {Ак} и к.п, Удовлетворяющих (1), и всех 
вещественных чисел {ск} 1’, удовлетворяющих усло- 
вию 


< < ово Во < 


Доказываются следующие теоремы: 

1. Если функция }] (2) абсолютно монотонна (А, 4) 
в интервале а< <, то она абсолютно монотонна 
(р, А) в интервале а < т< 6. 

2. Если функция ] (2) абсолютно монотонна (р, 44) 
в интервале — ® < х< ®, то она абсолютно моно- 
тонна (4, 4) в интервале — © < хх о. 

Следовательно, лля интервала — © < < < класс 
абсолютно монотонных (О), 4) функций совпадает 
с классом абсолютно монотонных (А, 4) функции. Эти 
классы можно называть классом абсолютно монотон- 
ных (24) функций. 


(©) 
Доказывается теорема: если {и»}„_1 — последова- 


тельность абсолютно монотонных (4) для интервала 
> [© °) 
— о << о функций и ряд > и. (2) сходится в ин- 
"— 


тервале — © «“х< ® к функции 1(х), то 1 (1) абсо- 
лютно монотонна (.4). 
Пусть {а} нм — последовательность таких вещест- 
=й 
венных чисел, не равных нулю, то “< 5 
Пусть комплексная переменная $ = #5, 


та е8% 


г 8/@% 1 
вол Пр-во 


3241 


Доказывается: Пусть последовательность функций 
{ и» (2) }®_1 сходится в интервале — © “2<« ок] (=), 


причем } (5) = о (2) при х- ®, где а = ши (ак). 
Пусть функции и, (2) имеют представление 


и (2) = [|^ @(з—1) 48, (2) при —=<#«о, 


где 8, (2) — неубывающие функции, а С (1) построена 
при помощи ак >0. Тогда существует такая неубы- 
вающая функция 3(5), что о м а ($ —#) а} (1) 
при — © < 5< о. 

Доказанные в работе теоремы являются обобщением 
соответствующих теорем С. Н. Бернштейна относи- 
тельно абсолютно монотонных функций. Б. М. Гагаев 
3241. О функции Рамануджана. Шах (Опа Гс- 

Иоп о: Ватапа]ап. Зав 5. М.), Ашег. Ма. 

Моп6 у, 1956, 63, № 6, 407—408 (англ.) 

Рассматривается функция 


со п"—2 


—1] = 
Е Пе — т дт—1е—пз 


$ (2) = 


и устанавливается, что функции 5х0 (5х) и е?5(х) для 
х>1 не абсолютно монотонны (функцию ] (2) назы- 
вают абсолютно монотонной, если (—1)* }® (х) > 0, 
КА, 9) М. Ф. Тиман 
3242. О действительных нулях одного класса функ- 

ций. Четкович (О реалним нулама извода ]едне 

класе функциа Ффетковиф Симон), Весн. 

Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србиде, 1953; 

5, № 1—2, 47—51 (серб.; рез. франц.) 

В связи с теоремой Н. Обрешкова (Сошрё. гепд. 
Асад. Вшсайге зс1., 1948, 1, № 1) и теоремой Д. Мар- 
ковича (Вестн. Друштва матем. и физ. Нар. Реп. 
Србие, 1952, 4, 3—4) автор доказывает следующее: 


Пусть а, 6, А, В— действительные числа и 
Р (2) 
1 (<) —0(®) Множество рациональных функций, где 


Р (т) и О (2) — полиномы с действительными коэффи- 
циентами. Предполагается, что действительные части 
нулей Р (2) лежат в сегменте [а, 4] и что нули О (2) 
все действительные и принадлежат сегменту [6, В]. 
Обозначим через С (1) множество производных / (5) и 
через /М множество действительных нулей функций 
из С (2). Тогда множество № всюду плотно в четырех 
интервалах: (—®, шш (а, 6)), (тах (4, В), + о), 
(а, А), (5, В). Н. Обрешков 
3243. О теореме Н. Обрешкова. Попович (0 ]2д- 

ном ставу Н. Обрешкова. Поповиф В.), 35. радова 

Српска АН, 1955, 43, 57—61 (серб.; рез. франц.) 

Автор показал, что теорему Н. Обрешкова (Асба 
3с1. Ма. Зтесе4, 1950, 12, 231) можно обобщить сле- 
дующим образом: Пусть }(х) — действительная функ- 
ция, допускающая для любого х (п — 1)-ю производ- 
ную и пусть существуют 


В [1 (2) =& и 


Иш }(2)-0= 5, 
> © 


ео.) 


(81 и 5> могут быть и бесконечными). 
Тогда имеем: 


И: В : 1 () 55 
во 21 (п— 1)!’ 


Н. Обрешков 
3244. Интегральные формулы, относящиеся к дли- 
нам, площадям и объемам. Дрымбоэ, Дрымбэ 
(Ротиие иместа]е си реуте ]а шпеии, ав $1 уо- 
Гойе. ОтшЬ& Сопзбаша Ото шьа 


Анализ (другие вопросы) 


1957 = 


Сопзв ап! т), Сошап. Асад. В. Р. В:, 1950 

6, № 3, 387—391 (рум.; рез. русс., франц.) 

Длина Г плоской кривой, и 
Г(х, у)=0, выражается криволинейным интегралом, 
который по формуле Грина—Римана преобразуется 
в двойной, что приводит к формуле 


Ве боеааь е 


дающей выражение длины плоской замкнутой кривой 
через двойной интеграл по’области, ограниченной этой › 
кривой. Подинтегральное выражение в (1) представ-. 
ляет собой кривизну в точке (х, у) кривой семейства 
Г(х, у)=с0п3, проходящей через эту точку. 

Аналогично, для площади А замкнутой поверхности 
Е(х, у, 2)=0 с помощью теоремы Остроградского выво- 
дится формула 


д-р 
ры Е. О 


дающая выражение площади замкнутой поверхности 
через тройной интеграл по области, ограниченной этой 
поверхностью. Подинтегральное выражение здесь пред- 
ставляет среднюю кривизну поверхности из семейства 
Р(х, у, 2)=601086. А. Г. Школьник 
3245. Интегральная теорема Стокса и ее обобщение. 
Цендровская В. А., Тр. Киевск. технол. 
ин-та пищ. пром., 1956, 2, 64—70 
Приводится векторное доказательство теоремы Стокса 
и некоторых аналогичных теорем. Статья не содержит 
оригинального материала (ср. Лагалли М., Векторное 
исчисление, М., 1936, стр. 142—145). ь 
А. Г. Школьник 
3246. Интегральная теорема М. В. Остроградекого 
и ее обобщение. Кочура О. С., Тр. Виевск. 
технол. ин-та пищ. пром., 1956, 2, 71—78 
Излагается векторное доказательство теоремы Гауса— 
Остроградского и ряда ее аналогов, а также непосред- 
ственный вывод из нее теоремы Стокса. 
А. Г. Школьник 
3247.  Нелокальные теоремы существования обрат- 
ных и неявных функций. Лозинский С. М., 
Успехи матем. наук, 1955, 10, № 4, 197—198 
Краткое резюме доклада без точных формулировок 
теорем. Рассматривается отображение у=](х) п-мерного 
евклидова пространства в такое же пространство и 
изучается вопрос о размерах области существования 
обратного отображения. Указывается, что получены 
теоремы 0б области существования обратного ото- 
бражения, обобщающие соответствующие теоремы 
Л. В. Канторовича; в частности, отмечается класе 
отображений, при которых обратные отображения су- 
ществуют во всем пространстве. Результаты 0боб- 
щаются на пространства Банаха. Даются достаточные 
условия существования и единственности корня урав- 
нения /(х)=0. Л. Д. Вудрявцев 
3248. Функции, удовлетворяющие некоторым теоре- 
мам сложения. Паджи (Кап7л0п: све зоаа41$апо 
а1 р сошии1 4еогеш1 41 а4а1210пе. Рахот Мап- 
110), Агсвимеде, 1956, 8, № 4—5, 222—226 (итал.) 
Устанавливается, что функции, удовлетворяющие 
функциональным уравнениям 


1(# у) =] (=) (у) -- 1 (у) $ (т), 
$ (= у) =9 (2) $ (у) — 1 (=) 1 (9), 


8 = 


заданной уравнением | 


. 


_ (<® (2) = 9 (2), 


"№ 4 


имеют вид 
(6- аз) = (6—а)х 
е —е 
А еее ны Пе ОакЕчЬ 
/ (2) > 
- поры е@-а) 4 е@6—а!)= 
2 
1 . В. В. Немыцкий 
3249. О линейных разностных уравнениях с постоян- 


ными коэффициентами. Херлестам (Оп 11- 
пеаг Ч1Нетепсе ефиаИопз УЦ сопзбапь сое с1етцз. 
Нег]1езфаш Тоге), 12-е Зкапд. шабешаН- 
Кегкопот. Глаа, 1953, Гаю4, 1954, 61—78 (англ.) 
Рассматривается линейное разностное уравнение 


Ура (#) = (2) (1) 


с постоянными коэффициентами а, (а, 5-0, в 0). 
При некоторых предположениях относительно © (2) 
автор находит частное решение уравнения {1) специ- 
ального’ вида, которое он называет «эйлеровым реше- 
нием» и которое обладает рядом важных свойств. 


Я > 
Полиному а (2) = м м а,5’ относится разностный опе- 


ратор а (Т), где Г — трансляция на 1 (Тр(=) =} (х | 1)); 
тогда уравнение (1) записывается ;„/а (7) } (=) = (х). 
Через 4 обозначае именымбе г, при котором 


а") (1) 52 0. Тогда (так как дА=Т—1) а (т) = 
9 а^ (1) | 
= , м 4”; значит, а(Т) понижает степень 


каждого полинома на 4 единиц и аннулирует поли- 


° номы степени < 4. Далее вводятся: 1) обобщенные по- 


А» (2) = (А-а = 


Е= >: . ( ы Ал” под еловием а (7) 4, (2) 
—п (п — 1) (п—2)...(п—9--1) 271 если п>2а, и 
а(Т) А, (2) =0, если п<4, и 2) их а-периодические 
продолжения А„(х) за промежуток (0, =), причем 


линомы и числа Бернулли 


‚а-периодическое продолжение / (2) функции Ё (2) за 


промежуток (2%, хо + =) определяется так: А (2) = (2) 
(21 << -8) иа(Т)Е (1) =0 для всех т. 


я 
Обозначая С ® (2) = [9+1 (1) @& (Е =1,2, ..., 9) 
автор вводит еще в рассмотрение 
что $ ЕСТ, т. е. имеет т непре- 


(при условии, 
выражение $5%(х-- А) = 


рывных производных) 


та (ау) 
ны 2: А,. Тогда, если с„ — коэффи- 


Й со 
а (2) га 2 


У! 
0 


12", доказывается 


циенты разложения 


основной результат: 
со 
Если о @ С” в У сп $(т) (х -- п) равномерно схо- 
С 


дится (20 <2<щ- 8), то | Аи_1(—0) $ (2-51) @& 
равномерно сходится и 


И НУ 


1 


ав. —4) 9”) (#4 = 
а 2) $”) (#0) 


пак 


=—> 8 


0 


Анализ (другие вопросы) 


3255 
[ем + м4 Уже] 


есть решение уравнения (1) (которое автор называет 


‚ «эйлеровым» и обозначает а (Т)-10 (1). 


`Некоторые свойства эйлерова решения: 1) все реше- 
ния, получаемые варьированием т, совпадают, 


2) при т=0 эйлерово решение есть > ь спо (1 + п), 
а 
3) а(Т)—1%® (=) = ура(Т) 15(=) (К=1, 2, 


СЮ —), 4) устанавливается разложение а (Т)—1$ (5) 
в обобщенный «а»—ряд Фурье, 5) если $ (2) = О (г), 


ЕЕ: 


где 1ш(1)>® при >, то имеет место тео- 
рема о композиции: если а(2) = а (2) аз (3), то 
аа (Т)—1 [аз (Т) 1$ (=)] == аз (Т)-1 [а (Т) 1 (2)] = 
—=а(Т) 15 (2). _ А. П. Шварцман 
3250. Обобщение теоремы Таубера и некоторые тау- 


беровы константы (Ш). Раджагопал (А оепе- 
гаНзайоп о{ ТацЪег’з {Теотет ап4 зоше ТааЪетап 
соп$апёз (ПП). Ва] агора! С. Т.), Сошшщенв. 
ша. Ве|у., 1956, 30, № 1, 63—72 (англ.) 

Для широкого класса ядер К(#) уточняются преж- 


‘ние результаты автора (Сотшепф. шабй. Пе]у., 1950, 


24, 219—231) и Деланжа (Ре]апое Н., Апп. зс1епб.” 
Есо]е погш. Зирёг., 1950, 67, № 3, 99—160), относя- 
щиеся к оценкам типа дыаы 


И. | А (9/1) — [К (ид а (А (и)} | < 
<Т* (5) па |и—1 И 2а{А ()} | (@&>0). 


Доказывается неулучшаемость тауберовой константы 


1—К (х 
к) 


К (=) 


о: 


Аналогичные результаты устанавливаются для ряда 
других тауберовых условий, налагаемых на 4А(т). 
Б. И. Коренблюм 

3251 К. Неявные функции. Еругин Н. П. Л., 
Ленингр. ун-т, 1956, 59 стр., 2 р. 

3252 К. Дифференциальное и интегральное исчисле- 
ние. Функции одной переменной. Учеб. пособие для 
студ. заоч. политехн. вузов. Разд. Г. Введен ие в ана- 
лиз. Полозков А. П. Всес. заоч. политехн. 
ин-т. М., 1956, 160 стр., илл., беспл. 

3253 К. Курс высшей математики. (Для механ.-ма- 
тем. и физ.-матем. фак. гос. ун-тов). Т. 3. Ч. Т. 
Изд. 7-е. Смирнов В. И. М., Гостехиздат, 1956, 
328 отр., 8 р. 10 к. 

3254 К. Куре высшей математики. (Для механ.- 
матем. и физ.-матем. фак. ун-тов). Т. 3. Ч. 2. Изд. 6-е. 
Смирнов В. И. М., Гостехиздат, 1956, 674 стр., 
илл., 15 р. 10 к. 


6 
т* @=1+ | а + 


—К’ (2) 


ат. 


3255 К. Высшая математика. Часть УП. Роте, 
Шмейдлер (Нбвеге Матетайк. `Тей УП. 
ВофВе, Зсвше!19]1ег, ЭмИсать ТепйБпег, 


1956, 218 5.) (нем.) 

Курс высшей математики в четырех частях, состав- 
ленный Р. Роте, содержал материал, предусмотренный 
программой Берлинского высшего технического учи- 
лища .(совпадавшей в основном с нашей втузовской 
программой). В последние годы при очередном, пере- 


в — 


3256 


издании курс был дополнен сначала пятой частью — 

сборником формул, а затем шестой частью (автор И. Са- 

бо), посвященной функциям комплексного переменного 

и дифференциальным уравнениям в частных производ- 

ных. Настоящая седьмая часть содержит следующие 

дополнительные главы курса: теория потенциала, кон- 
формные отображения, интегральные уравнения и ва- 
риационное исчисление. Изложение весьма сжато, 
местами конспективно, но отбор материала учитывает 
потребности основных технических специальностей. 

В конце каждой главы приводится неболышое коли- 

чество задач, некоторые из которых затрагивают такие 

вопросы, как прямые методы, принцип Дирихле и т. д. 

В. И. Левин 

3256 К. (Сборник задач по математическому анализу. 
Ч. 1. Караниколов (Сборник задачи по мате- 
матичен анализ. Ч. Г. Караниколов Хр. 
София, Наука и изкуство, 1956, УП, 324 стр., 10.60 
лв.), Българ. книгопис, 1956, 60, №4, 7 (болг.) 

3257 К. 0(борник задач по выешей математике с ре- 
шениями, пояснениями и ответами., Вып. 6. Неопре- 
деленный интеграл. Ш умов А. С., ЗиминА. И. 
Всес. заоч. энерг. ин-т. М., 1956, 64 стр., беспл. 

3258 К. (Сборник задач по высшей математике. С ре- 
шениями, пояснениями и ответами. Вып. 3. Введе- 
ние в математический анализ. Изд. 2-е, переработ. 
и испр. Преображенский М. А. Всес. заоч. 
энерг. ин-т. М., 1956, 66 стр., беспл. 

3259 К. Высшие трансцендентные функции. Т. Ш. 
Эрдейи, Магнус, Оберхеттингер, 
Трикоми (Нопег (тапзсепдепа1  Гапсйопз. 
Уо!. Ш. Егае!у1 Мастпиз, О Бегце6- 
стоек Тт:сощ!), Мм УотЕ, 1955, 292. р- 
(англ.) 

Последний том справочного издания по проекту 
Бейтмана (Тве Ваещтап Рго]ес%) (РЖМат, 1953, 540; 
в этом реферате было ошибочно указано, что справоч- 
ник будет состоять из одного тома; он вышел в трех 
томах, за которыми последуют два тома формул инте- 
гральных преобразований). Этот том содержит гл. 14— 
19, посвященные автоморфным функциям (гл. 14), 
функциям Ляме и Матьё (гл. 15 и 16), некоторым тео- 
ретико-числовым функциям (гл. 17), функции Миттаг— 
Леффлера и родственным с ней функциям, в том числе 
континуальным аналогам степенных рядов, например 


функции 
: № = 


= |. О © 


связанной со степенным рядом функции е? (гл. 18) и, 
наконец, общему вопросу о производящих функциях 
(гле 19). 

Гл. 14, 15, 16 содержат в конспективном изложении 
основные положения теории функций Ляме, Матьё, 
сфероидальных и эллипсоидальных функций, а также 
сводки основных формул этой теории. Необычна по 
содержанию гл. 17, где рассматриваются такие число- 
вые функции как число различных простых делителей 
п, функция Эйлера, функция Жордана (число различ- 
ных систем из К одинаковых или разных натураль- 
ных чисел < п, общий наибольший делитель которых 
взаимно прост с п), функция Мёбиуса и т. п. Подробно 
освещены также основные функции теории Рагайо 
№ итегогит, их свойства и асимитотика. В гл. 18, кроме 
указанных выше функций, рассматриваются мало- 
известные, но полезные в ряде прикладных вопросов 
функции, являющиеся определенным образом норми- 
рованными решениями уравнений у)--у=0и у) — у=0 
(авторы их называют тригонометрическими и гипербо- 
лическими функциями порядка п). Последняя гл. 19 
посвящена производящим функциям и состоит из об- 
зора теории и собрания формул. В. теоретической части 


Анализ (другие вопросы) 
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отмечаются типовые примеры приложений производя- 
щих функций, общие теоремы и связь с асимптотикой. 
В списке формул систематизируются производящие 
функции наиболее важных систем функций; здесь 
в роли производящих приводятся рациональные и 
алгебраические функции, показательная, логарифми- 
ческая и тригонометрические функции, бесселевы и 
гипергеометрические функции и т. д. 

Как и предыдущие тома, настоящий том содержит 
очень подробную библиографию, учитывающую не 
только оригинальные, обзорные и монографические 
работы, но и наиболее распространенную учебную 
литературу. В очень недостаточной степени, однако, 
отражена литература на русском языке. В. И. Левив 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


3260. —О суммируемости по Борелю. Каулинг (Оп 
Воге] зашшта5Иицу. Сом11пр У. Е.), Т. Гопаов 
Ма. 5ос., 1956, 31, № 3, 369—373 (англ.) 


Ряд у а» называется суммируемым по Борелю к А, 
если сходится интеграл 


Ме) рот 
—% —- 
| $ р @ т п! _ 
и равен А. Если указанный интеграл сходится абсо- 


лютно, то ряд » а» называется ‘абсолютно суммируе- 


мым по Борелю. 

Устанавливается теорема: Пусть а(%) — функция, 
аналитическая в угле 4. < аго (ш — 1) <: и удовле- 
творяющая в этом угле условию 


а (и) т биас! 
Го |048") 
причем ЕЕ —1<1< 0, р {1 «т, 


4 . 260 4 25 
<< —фъ т зи > 28, 91 2 < — дада 


Если Пш |”) _ 
п | Т (#1) 


11 


ы 


тозрядат (= > аз абсолютно суммируем по Борелю 
для каждого = из угла 


$ с05ес {1 < аге 2 2=— 8 | с0зес фо | 


и функция } (=), к которой он суммируется, является 
аналитической в угле й 


т 5< 
9 с05ес {41 — 5 < ага 5 — 6 [с03ес ф.]|. 


Эта теорема представляет собой обобщение одной тео- 
ремы В. Бернштейна (Вегпзбеш У., Ву|. зс1.` тпай., 
1928, 52, 420—436). А. Ф. Леонтьев 
3261. Применение критерия Бертрана к оценке оста- 
точного члена бесконечного числового ряда. Ряб- 
цев И. И., Тр. Пензенск. индустр. ин-та, 1955, 
вып. 3, 3—413 
Пользуясь бесконечной последовательностью призна- 


ков сходимости Бертрана, а также идеей связи между 


признаком сходимости и оценкой остаточного члена 
со 
рядов с положительными членами > И», предло- 
п==1 


женной в работе референта (Успехи матем. наук, 1949, 4, 


Ва 


№ 4 


№ 4, 50—82, см. также «Вычисление рядов», Гостех- 
издат, 1955), автор получил следующую оценку: 


1 ха 1 
о. 
и—=т--1 №, (п) (ш,п) п=т--1 и=т- 1 Л, (п) (1п,-п)” 


(1) 


со 


где приняты обозначения: 5ирро„= А, — ШЁо=г, 
п>т в>т 
_ _ №0, (п) 0,] 
%— - ’ 

Ша 
п = пп, Шшл= шп, шШл = ш.п,..., Ш (шп) = 

== шп, 

пшптШ.п,..., Ш, п =, (п). 


Оценка (1) справедлива лишь при следующих пред- 
положениях: 1) Ох г< Во; 2) члены ряда, начи- 
ная с некоторого т, монотонно убывают; 3) т > № 
для Ш, у: >09, т. е. лишь для достаточно узкого 


класса рядов. Г. С. Салехов 
3262. — Перестановки рядов. Сенгупта (Веаггап- 
зешеп{з 01 зег1ез. Зепсирфа Н. М.), Ргос. Ашег. 
Ма. 50с., 1956, 7, № 3, 347—350 (англ.) 
Каждой перестановке членов условно сходящегося 


ряда \® с соответствует один и только один эле- 
„1 у д д 


мент метрического пространства Ё, точками которого 
являются последовательности 2 {21, 4, 23,...}, со- 
стоящие из всех натуральных чисел, расположенных 
в том или ином порядке, с расстоянием 


1 д [п — У 


а (т, у) = > 2. 1-Е 5, — т 


®— 


Рассматривается подпространство А тех точек х из Е, 
которым соответствуют перестановки, сохраняющие 
сходимость этого ряда, и функция ](1), определенная 
на А, приводящая в соответствие элементу. х 6 А число, 
равное сумме данного ряда после соответствующей х 
перестановки его членов. Доказывается, что А всюду 
плотно в Ё и что функция {(х) всюду разрывна на Ё. 

Кроме того, устанавливается, что любое непустое 
открытое подмножество из А функцией {(х) отобра- 
жается в непустое открытое множество деиствительных 


чисел. А. Ф. Тиман 
3263. Решение одной задачи Когбетлянца. Сан - 
Хуан (Зооп 4’ ргоёше 4е КовфеШапии. 


Ваш оао. В: саг4о), С. х. Асай. 5е1., 1956, 

242, № 15, 1858—1841 (франц.) р 

Автор рассмат]} ивает числовые ряды и их обобщен- 
ные суммы, полученные посредством процесса сумми- 
рования, регулярного в смысле Когбетлянца (4 
обладающего четырьмя своиствами: перманентностью, 
возможностью пренебречь первым членом ряда, линеи- 
ностью, мультипликативностью). 

Он показывает, что существует бесчисленное мно- 
жество числовых рядов, для каждого из которых два 
метода суммирования указанного типа приводят к двум 

азличным оообщенным суммам. Я. Л. Геронимус 
264. О некоторых теоремах типа Мерсера. Поль- 

няковский З3., Бюл. Польской АН, 1956, 

Отд. 3, 4, № 5, 239—242 

Для некоторых классов методов суммирования Хаус- 
дорфа (Харди Г., Расходящиеся ряды, М., Изд-во ин. 
лит., 1951) устанавливается новая форма необходимых 


Специальные функции 


3267 


и достаточных условий регулярности метода суммиро- 
вания. 

Приводится, О следующий результат. 

и (п 

ш (п) * Где т (=) — многочлен степени К, 
а и (2) — многочлен степени <Ё, ш(п)-0 и 
№ (0) = ш (0), то необходимым и достаточным усло- 
вием регулярности метода суммирования Хаусдорфа, 
соответствующего последовательности {н„}, является 
условие, чтобы действительные части всех корней 
уравнения 10 (5) =0 были отрицательны. 

Автор указывает, что применением этой теоремы 
можно получить следующую теорему типа Мерсера (см. 
цитированную выше монографию Харди). 

Пусть Р"= а5» -- (1 — а) в, а 5 0, № (п) = 0, 

1 


п —0, 1, 2, 3, и пусть последовательность = (= а) 


Если рыл = 


соответствует преобразованию последовательности `{5» } 
В {1} (в— средвее Хаусдорфа). Тогда из условия 


т р» = следует, что Шиз»„ ==, в том и только 
п> со 7—0 


в том случае, если действительные части всех корней 


1 
уравнения и (т) =1 — -_ отрицательны. 


Приводятся также обобщения приведенной в начале 
реферата теоремы. Детальное изложение и доказатель- 
ства автор предполагает опубликовать в журнале 
«Апп. ро]оп. ша\.». И. И. Огиевецкий 
3265. О совершенной части полей матриц. Цел- 

лер (ОЪег 4еп реёекеп Тей уоп \МиЫеЧеги. 

Дде1]ег Каг!), Маш. 7., 4956; 64, № 2, 123— 

130 (нем.) 

Доказывается теорема: Для любого перманентного 
матричного метода А с полем 9 существует другой, 
того же класса, метод В, поле которого представляет 
совершенную часть поля 9. Рассматриваются некото- 
рые примеры. В исследовании автор опирается на свои 
работы (Май. 2., 1954, 53, 463—487) и пользуется 
результатами примыкающих работ Даревского (Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1946, 10, 97—104), Мазура 
(Магог 5., Маф. 0., 1928, 28, 599—611) и др. Библ. 
18 назв. М. П. Щеглов 
3266. Границы для интеграла от неотрицательной 

функции в терминах ее коэффициентов Фурье. 

Лонге-Хиггине (Воппд$ {ог Фе ицеота| о 

а поп-песамуе апсИоп ш цегшз о{ 15 Роштег сое{- 

Вел. Бопоцее-Н1ов103з М. 5.) Ргоб. 

СашЬг!4ое РЬ!оз. 506., 1955, 51, № 4, 590—603 

(англ.) 

Пусть ] (0) — неизвестная функция, неотрицатель- 
ная, суммируемая с периодом 2п. Даны ее 2М--1 
первых коэффициентов Фурье. Требуется найти верх- 
нюю и нижнюю границы для 


Е(Е) = |1 (0) 48, 


где Е — заданная область интегрирования. 

Этот вопрос возник в связи с изучением направления 
распространения океанских волн (ВагБег М. Е., Ма- 
бмге (Гоп4оп), 1954, 174, 1048—1050). 

Автор находит критерий для того, чтобы «энергия» 
волн сосредоточивалась около М различных точек или, 
математически, чтобы } (0) была очень мала всюду, 
кроме фиксированных интервалов малой длины около 
М точек. Он проверяет затем эффективность своего 
метода на конкретных примерах. Н. В. Бари 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


3267. Два разложения бесселевой функции К»(2) по 
фувкциям /»(2). Максимон (1\0 ехрапзоп$ 01 
{пе Веззе] гаисИоп К»(2) 11 цегиаз оЁ /Г»(=). Мах!- 


— 89 — 


3268 


шоп Г.. С.), Оцагё. 7. Мабь., 1956, 7, № 25, 79— 

80 (англ.) 

Используя известные соотношения между функциями 
Бесселя различных типов, автор получает два разло- 
жения функции К» (=) по функциям /» (2): 


К. = [е-+9—№5 | @+ 


и 


а 1х (—1)7п! (: 


2 т—0 ®—т)т! 5) [т(2) —- 


+1 Е ое 


К. (9) = (1 фею | в @+ 


п 


2 


т! 2 


(—1)7 (п — т — 1)! (: т 2 


т—0о 


ат 1 
С р [=+ ==] Тилэт (2) — 
1 5 (—1)т 
С" р 


Библ. 4 назв. Э. Л. Блох 
3268. —К расчету восстановления забойного давления 
после закрытия скважины. Хованский А. Н., 
Изв. Казанск. фил. АН СССР, сер. физ.-матем. и 
техн. н., 1954, № 5, 70—76 
Получены приближенные асимптотические формулы: 


46-Е 2п +1 4 412 — 1 
бк > 4 Чел я 198 
соответственно для корней функций Бесселя Л» (2) и 
Неймана У, (2). На основании этих формул выводятся 
приближенные асимптотические выражения для 
функций Уи (%;,), %,/„(ть,), У„(®ь„) и приближен- 
ные соотношения для корней функции 


0» (2) = У, (42) Л, (2) — У» (2) Л» (=), 


применяемые для решения задач подземной гидравлики. 

Как показывают числовые примеры, рассматриваемые 
асимптотические формулы пригодны и для малых зна- 
чений аргумента. 

О приложениях полученных формул к техническим 
расчетам см. РЖМех, 1955, 6207. К. Н. Юрчук 
3269. Ортогонализация на К-лучевой симметричной 

звезде. Эндль (ОгогопаЙяегипо ай ешеш 

К-5габПоеп зушшей1:свеп Г[пцеотайопз ети. Еп@а 1] 

К иг®, Маш. 2., 1956, 65, № 1, 1—6 (нем.) 

Показано, что для каждого натурального К можно 
построить систему полиномов 


Ри (ар ра" р ща М-Н... (4) 


(2®) =0, если У< 0), 
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ортогональных с весом р (=) на А-лучевой симметрич- 
ной звезде а, уравнение которой 


2 


2—7 „. бег=В) А-0,42). бе 


если весовая функция р(2) удовлетворяет условию 
Р (2) =Р (её? "), ‘а скалярное произведение полиномов 
Р (=) и О (2) определяется соотношением 

РИЕ 


(Р, 9)= У, |. РО@Фр(а а", 


А—0 60 


. (2) 


где С) —^ луч К-лучевой звезды. 

Показано также, что из системы полиномов (1), 
ортогональных в смысле (2), можно выделить ^ под- 
систем полиномов Р@®) (ё) ((=2; р=0,4,2,...А—1), 
отличающихся от полиномов (1) множителем 2?; орто- 
гональных с весом 
2-1 

р: 


В 
—10(‹ } ) 
Рр (2) =6 

на отрезке [0, В*]. Точно так же имеет место и обрат- 
ная теорема: Располагая системами полиномов Р®) (0, 


ортоговальных в классическом смысле на отрезке 
[0, В*] с весом 


ие 


можно построить систему полиномов Р» (=), 
нальных в 


ортого- 
смысле (2) с весом р(=)на К-лучевой 
звезде. Э. Л. Блох 
3270. Математические свойства и применения двух 
новых классов ортогональных полиномов. Туэро 
(Ргорг1!6 465 ша 6тайИиез её аррИсамопз 4е 4деих 
попуеПез с1аззез 4е ро!упбшез огпосопаах. Тиего 
М 1спе1), Асфа {есфп. (Сезко®.), 1956, 1, № 2, 
120—149 (франц.; рез. чеш., русс.) 
В первой части работы автор рассматривает свойства 
двух систем полиномов 


и (в К)! 
Вн(8) = Хы ГОЮ 
п—1 
(в К)! 
= ХОР, 


находит дифференциальные и конечноразностные урав- 
нения второго порядка, частным решением которых 
являются эти полиномы, доказывает их ортогональ- 
ность, выражает их через полиномы Чебышева первого 
и второго рода и находит их корни. Во второй части 
он показывает практическое применение этих полино- 
мов: через них выражаются полное сопротивление и 
проводимость переносных характеристик каскадных це- 
пей типа (ВГ, ГВ, ГС, ВС, СВ). 
Примечание референта. Автор указы- 
вает во введении, что эти полиномы не были до сих пор 
достаточно изучены математиками — в действитель- 
ности же эти две системы при помощи линейного пре- 
образования приводятся к полиномам Якоби, причем 


1 
а=— 5, В=5 для Ви(х) и а= В=5 для О»(х); все мате- 
матические свойства этих полиномов, рассматриваемые 


т ее 


о 4 


втором в первой части, хорошо известны (Герони- 
СЯ. Л., Теория ортогональных многочленов, М.—Л., 
50, $$ 7—8). Я. Л. Геронимус 
1. Приближение функций при помощи полиномов 
Чебышева. Небауэр (АппёВегипо уоп РапкИо- 
пеп шё НШе ТэзсвеБузевеНзевег Ро!упоше, `М &- 
Бацчег МагёВа), Уегой. Оёзсв. Сео4&. Кошта5. 
Вауег. Акад. \\153., 1955, А, № 13, 14 $. (нем.) 
При построении счетной машины для решения неко- 
торых задач геодезии возникла потребность прибли- 


< . п 
енного представления функций зшх (0 << ил) и 


А У2. 
атс х (0 <хт <5) посредством многочленов, со- 


ержащих не более четырех членов, причем погреш- 
ность не должна превышать 10-7. Автор применяет 
етод, являющийся по существу методом поправок 
Чебышева (полн. собр. соч. П. Л. Чебышева, т. ПИ, 
Изд-во АН СССР, 1947, $ 8), т. е. находит те измене- 
ния, которым надо подвергнуть коэффициенты Макло- 
рена данной функции для того, чтобы (пренебрегая 
членами разложения, содержащими степени выше 9-й) 
получить полином, наименее уклоняющийся на данном 
отрезке от нуля по сравнению со всеми полиномами, 
имеющими данный старший коэффициент. Автор полу- 
чил следующие результаты: 

1 2 = 0,99999999  — 0,16666636 23 + 0,00833156 +5 — 
— 0,00019459 27; 


агсзш 2 —0,99999935552 = | 0,1667244091 23 -- 
+ 0,0736187772 25 - 0,0565467482 27; (1) 


в первом многочлене коэффициенты вычислены с точ- 


к 


к 
ностью 5.103 и на отрезке — у <х<, погреш- 


ность не превышает 3,3 - 10-3; во втором многочлене 
коэффициенты вычислены с точностью 10—10 и ногреш- 


к . 
‘ность на отрезке |, зш -3 | не превышает 3,83 . 10-8; 


т п 
‚если же 5т 8 == т ‚ То сначала вычисляется а 


по формуле 21 =603 = — эп -3- 1 — 22 = 
— 0,9238795324 + — 0,3826833720 У1 — #22, 


п . 
0 = 5’ < зп 8 ‚ затем вычисляется У’ == агс т’ по (1) и, 


причем 


п 
наконец, находится у=Уу 8 - . Я. Л. Геронимус 


3272. О многочленах, ассоциированных © многочле- 
‘нами Чебышева. Пейн (Зоше ро!упош!а]$ аз$0- 
с1ацед мВ Тэспеусвей ро!упош1а15. Раупе А. Н.), 
Вас Вез. ГаЪз Верь, 1954, № 899, 51 рр. (англ.) 
Для определения характеристических чисел матрицы 

А = |а; |, па - СЕ вводятся полиномы 

Ри» (2), О, (х), В» (12) и 5,(1), получающиеся заменой 


в Т» (2) = 03 (п агссоз2) и  И»(2) = НН Т,1 (2), 
21° на Т,(2) (или 0(х)). Эти полиномы допускают 
представление: 
Ве (или Па) Т» (ге) или 0» (е—й), где х==с030. 
Из установленных многочисленных соотношений 


приведем конечноразностное уравнение для всёх поли- 
номов 


Ун1 — 45 У Е 6У, — 42У,—1 + У, = 0. 
Показано, что корни всех построенных полиномов 


(и их производных) простые и принадлежат единич- 
ному интервалу. Указано и распределение корнеи. 
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3274 
Так, например, если Р„ (лк) =0, А—=1,2,..., [2 |, 


то 
- кк . 2—1 
Ут а< у т ®. 


Характеристические числа ) якобиевой матрицы АП) 
тривиальным образом выражаются через нули И, (5); 
для матрицы А они выражаются через нули поли- 


нома С» (22) = — Ри. (1) Р„ (х), где \ =16 (1 — 22). 


т 
Для случая г>2 построение необходимых поли- 
номов проводится следующим образом: Пусть 
р ча а Е р 
в == в (5) => 7 Я *”, ели р и #2, — два 
полинома, то  «итерацией» Но называется 
п (и—+). 
. Пока 
У —=0 ь в АЯ 
(в: п) : Йь = в: (вп : В). 
Необходимые полиномы получаются итерацией 


‘порядка г-- 1 полиномов Т,„ и ПО»; показано, что все. 


итерации имеют только простые нули, лежащие на 
(—1, 1). М. С. Шун 
Некоторые эффективные способы решения 
задачи П. Л. Чебышева о наилучшем приближении. 
Буров В. Н. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
ЛГУ, Л., 1956 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


3274. Теоремы сравнения для интегралов Лапласа. 
А йзакс (Сотраг!зоп (Веогетз {ог Гар1асе п{еота1з. 
Тзаасз С. [..), Г. Гоп4оп Май. 50с., 1956, 31, 
№ 3, 282—300 (англ.) 

Пусть 


1==0, 


гит А 4, 1>0, 


д (о 
т ЧА, 0, 


где в первых двух случаях А (и) — интегрируемая, 
а в последнем — имеет ограниченную вариацию на 
любом конечном отрезке и 2 (0) =0. 

Рассматривается преобразование Лапласа 


вы А, (и) 4и (1) 


аа, (м) аи, .(2) 


где $1 и $ — произвольные комплексные числа, и > 0, 
а>2и—1. Устанавливается ряд предложении, относя- 
щихся к вопросу о том, когда из (С, К)-суммируемости 
интеграла (1) вытекает (С, К -{ „)-суммируемость инте- 
грала (2) и наоборот. Отметим, например, ‘следующее. 
Воли 32==5 о и Ве >0, или. Ве О и 
и, — целое, то из суммируемости интеграла (1) методом 
(С,К) к значению С следует суммируемость инте- 
грала (2) методом (С, К в) к значению С5“. Если 
Вез› < 0, Ве $: =0, то из суммируемости интеграла (2) 
методом (С, К - и) следует суммируемость интеграла (1) 
методом. (С, К) при Аи —1. 


о 


3275 


Аналогичные теоремы параллельно доказываются 
применительно к абсолютной чезаровской суммируе- 
мости. Полученные результаты примыкают к прежним 
исследованиям Бозанке (РЖМат, 1957, 1563; см. также 
РЖМат, 1954, 3808). А. Ф. Тиман 
3275.  Единетвенность интегралов Лапласа. Аку- 

тович (Те ип14иепезз о{ Гар]асе ицерта]з. А К п- 

фо \1с2 Еам1ю Т.), Рике Ма. У., 1956, 23, 

№ 1, 165—174 (англ.) 

Пусть 


Ф (2) =Ф(=- и) = Реени! $ (2) а 


сходится в полуплоскости 5 > о и обращается в нуль 
в точках 2=1т Им (п=1,2,...). Доказывается 
ряд теорем, в которых из принадлежности ® (1) к опре- 
деленному классу функций и некоторых условий, 
налагаемых на нули {2„}, выводится Ф == 0. Так, если 
$ (61? (0, <) (1<р=<2) или имеет ограниченную 
вариацию на [0, ©), то Ф(2) можно представить 
в виде Ф (2) =В (2) -С (2), где В ($) — произведение 
Бляшке, а С (2) голоморфна и не имеет нулей в полу- 
плоскости х>0 (НШе Е., ТатагЕш 7., Еипдаш. 
шаёв., 1935, 25, 329—352). В этих случаях на нули 
со = 
УЖ ложить е >. ЕЕ а 

{=„} нужно наложить услови : при ©, 
которое влечет Ф = 0. Если $ (1) ограничена, то такая 
факторизация в полуплоскости х>>0, вообще говоря, 
невозможна, и автор применяет некоторую модифика- 
цию формулы Карлемана. В качестве примера при- 
ведем следующий результат: 

Теорема 6. Если $(1) ограничена, а 
обращается в нуль в 
71,10 (п—> <), и 


Ф (2) 
деиствительных точках тд, 


по 2 ЕН 
1 аи>ехр( 0) 
то Ф = 0. Б. И. Коренблюм 


3276. Преобразование Фурье—Стилтьеса. Каль- 
дерон, Девинац (Оп Еоштег—ЗиеИ]ез 4гапз- 
1огт5. Са|4егоп А. Р., Юеу!павех А.), 
Сапа4. 7. Майв., 1955, 7, № 4, 453—461 (англ.) 
Пусть М — класс ограниченных неубывающих функ- 

ций, определенных на действительной оси и нормиро- 

ванных условиями $ (—®) =0, $ (Е 0) = (1). Пусть 

Г — класс преобразований Фурье—Стилтьеса элемен- 

тов М, т. е. элементы М и Е связаны соотноше- 

ниями 


© 
Ф(2) = | 45 (0), 


2. 


где $ЕМ, ФЕЕГ. Отображение М в Е взаимно оцно- 
значное. Авторы исследуют различные топологии в Р 
и М такие, что отображения К в М непрерывны или 
непрерывны в некоторых точках А в зависимости от 
выбранной топологии. П. И. Кузнецов 


3277.  Лапласиан преобразования Фурье. Шапиро 
(Тье Гар]асап о! Коимег {тап$огшз. Зпар1- 
го У. Г..), Рике Маф. Т., 1955, 22, № 3, 435—444 


(англ.) 

Пусть 2 и и— точки К-мерного евклидова пространства 
Еф, >20, Е=(,..., 2), и == (и... ша); (три) = 
= и |... - ив; |5| == (х, #) . ОЕ (х, г) — открытая 
К-мерная сфера с центром в х и радиуса г, Ск (5, #) — 
площадь поверхности этой сферы. 

Определения: 1) интеграл 


Г. с (и) ехрё (х, и) 4и 
а 


Анализ (другие вопросы) 


сферически сходится в точке 5 к конечному оночению 


Г. (=), если 


1в(®) — ре, 


ес (и) 4и > Т, (2) при Я> о; (1) 


1957 г. 


2) интеграл (1) сферически суммируем по Риссу_ 


порядка а > 0, или (С, а)-суммируем к Г. (2), если 
50 == 2ав—®[" 1-(2) (В?—т?)=—1таг > Г(2) при К—>®; 
0 


3) интеграл (1) сферически (А, п)-суммируем к Г (2). 


если 


Пр Ва 

1-0 Вс Т* 
где л — целое положительное число; 

4) функция } (1) называется экспоненциального типа 
в. :- (п— 1), если }#(2)[ехр— (=|/Т)*"] >0 при 
12| > ® для каждого Т >> 0. 

Доказываются теоремы: 

1. Пусть / (2) — преобразование Фурье для $ (и) С- Таз 
в Ех и }1(2) С С@) в каждой ограниченной области 


из Еь. Тогда (2=)—® те ехр [-—#(2, и)] А} (2) 4т сфери- 


чески (С, 5)-суммируема и сферически (А, п)-сумми- 
руема к —|и? (и) почти всюду. 3 

2. Пусть /] (2) — преобразование Фурье для = (и)С-Ё% 
в Ек и ](2) С С®) в каждой ограниченной области 


из Ек. Тогда (2*=)-® р: ехр [—2 (2, и)] А} \х) 4х сфери- 
ГВ 


чески (С, 1)-суммируема к —и?=(и) почти всюду- 
Если, к тому же, ](2) экспоненциального типа по- 
рядка (п — 1), то вышеуказанный тригонометрический 
интеграл сферически (4, п)-суммируем к — ши? 5 (и) 
почти всюду. Здесь 5 > (Е —1)/2 для К>2Зи > Ё|2 
для Ё=2; п>Ё/2 для Ё>2Зи > (Е- 1)/2 для =2; 
п — положительное целое число. | 

Теоремы 1 и 2 применяются к доказательству теорем 
единственности для кратных тригонометрических ин- 
тегралов. 

Вышеуказанные теоремы обобщают известный факт, 
что преобразование Фурье лапласиана функции 
1 (2) С С®) в каждой ограниченной области А-мерного 
евклидова пространства, являющейся в то же время 
преобразованием Фурье достаточно гладкой функции 
& (и) С Гл, равно —{2к)* [и]? (—и). ПП. И. Кузнецов 
3278. 06 одном общем преобразовании. Бхатна- 

гар (Опа сепега] {гап${огш. В Вафпазаг К. Р.), 

Сапца, 1953, 4, № 2, 99—122 (англ.) 

Рассматривается интегральное преобразсвание с яд- 


ром 
со © 
реа а | а 4= 
ых (Увы | [2.9.7.9 (2). 
оо 
1 1 й 1 
и он 


Функция (2) называется функцией +В...».», если 
она является себе двойственной или косо себе двой- 
ственной функцией преобразования с ядром вв, »,^ (ху). 

Далее приводятся примеры В, „, › функций и доказые 
ваются некоторые теоремы о подобных функциях. 
Например, если 


9 (р) = [© (р0’ 1 (0 та [2 е-и? Ки (ри) ду, 


1 1 
где п 3+ т> 5, и если 9=у(т), то функция 
1 
п 


р “э(Р) является функцией Вл —т, пут, мне. 


2 = 


| 
| 
| 
| 
1 
| 


‚рее енвеньвь 


№ 4 


Для того чтобы функция / (=) была функцией Ар,» л, 
неооходимо и достаточно, чтобы ](х) имела вид 


о бо 8 
Не-а | ах 


С—> 


р< г (+ ы - +) 36 2—5, 


где $(5) — регулярная в полосе а<В(;)<1—а 
функция, удовлетворяющая условию 4 (5) = (1 — 3), 
а в угловой области |аго $; | < «—т«о 


ф(Е- ый 


Чтобы построить функции, являющиеся себе двой- 
ственными относительно двух различных преобразова- 
ний, автор применяет доказанную им ранее теорему 
о том, что если (2) функция В), », а %Р (1) =Р (=). 

т 
то функция 


в (г) = | Р(У) 1 (гу) Чу 


является функцией В.,› (РЖМат, 1954, 5164). 
Поэтому, если Р(т), кроме того, является функ- 


цией В,, то Р (5) = р Р (у) Уху., (ху) ау, а так как 


Уз 7, (=) является функцией В,,›, то этим доказано, 
что Р (2) является одновременно функцией В, и функ- 
цией Д,, ». " 

Далее доказывается, что Р (2) является также функ- 
цией В,,›,». В качестве простого примера можно взять 

Л 

р (1) =— . 

Рассматриваются и более общие преобразования 
с ядрами 


со со 
у | ны 


0 
ту ) О ОИ 
1 [5 2.5 и 


ить. (ВИНЕ УУ [° | 


ая! 


о о Е 


себе. двойственные функции которых называются 
функциями о. Е 
При этом ядро ®„,„,... п (2) является функцией 


В Ю. Л. Рабинович 


п.п, По, По, ..., Пя. Пя ы 

3279. Классификация ядер, входящих в интеграль- 
ные преобразования. Фокс (А с1аззШсайоп ой 
кегпе!з \В№е ро3зезз Ицесота|! фтапзогтз. Кох 
Сьаг!е3), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1956, 7, № 3, 
401—412 (англ.) | 
Пусть Я (2) — функция, ограниченная на прямой 

=1/. + И и удовлетворяющая условию Н (2)Н (1—2)=1. 
Пусть далее дробь К (2) =Н (2) (т - п2), гдетипт — 

константы, не имеет особенностей на данной прямой, 


и С (=) — функция, для которой С (1/5 -- и)=0 ое: 
(С 0). 

Если А(1) и #(1) суть пределы в -среднем при 
\-> ©, соответственно для интегралов 


1 Е ВА. Е 
р уе К ($): 34; -и —— и С ($) г 34$, 
1(2) = [К (из) в (м) Чи, (1) 
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3280 
то / (=) 61» (0, <), и 
ва ки) у (и) ви + 
Че = озу У ды, (2) 


где а = т? - тп, В ==п?. 

Наоборот, если Ё (15-й) =0 (11|?) (С _>0), то 
при тех же условиях, накладываемых на Н (2), из (2) 
вытекает, что #(х)615(0, ©), и справедлива фор- 
мула (1). 

Изучается также случай, когда К (2) =Н (2)/[а + 
— 6= (1 —=)], и для таких ядер устанавливается сим- 
метричность преобразования (2) относительно } (2) и 
2 (х). Кроме того, рассматривается аналог равенства 
Парсеваля и вопрос о ядрах, для которых такая сим- 
метричность преобразования (2) имеет место. 

А. Ф. Тиман 

3280. Матрицы, ассоциированные © дробными пре- 

образованиями Ганкеля и Фурье. Гайнанд (Маб- 

т1сез аззослаёве \ИВ Гтасйопа! НапКе] ап Копыег 

фтап{огта 01$. Си1пап@ А. Р.), Ргос. С1аз- 
со\ Ма. Аззос., 1956, 2, № 4, 185—192 (англ.) 

Пусть ‘«— комплексное число, для которого 
Веа > —1, Г, (2) — соответствующая функция Бес- 
селя, / (2) Е 15(0, ®) и. 


8 (в) = [2/0 1. (2/12) а. 


Если [© (2) — полином Лагерра порядка п и 


р 
Бы = ЕО | е— 29 14) (2) & (1) 4х, 


то 


(в) 
ее. 


Приводится также аналогичное утверждение для 
преобразований Фурье. Рассматривая разложения 


# (2) — е 9? № к. а„Г® (21), 


где 


: п! #124) } (6) ай 
ат ее 


и / (1) 6 1(0, ©), автор устанавливает существова- 
ние семейства преобразований Тк] (т) со своиствами: 


1) Ть/ (в) ее ча У, але" МР (25); 

2) ТкТа! (2) = Тьы/ (2), Тька] (2) = Тк] (=) 

3) Т.,! (2) при \-> ® есть предел в среднем для 
у Е 

интегралов | ии. (2 Уж) а; 

4) Если К не целое и Ск = | созес Км | ехр |= (1 а) Ж 

>< ее АН [#) |, то Тк/(х) при ^-—> ® есть предел 

в среднем для интегралов 


[ГГ т, (2 У) | совес = |409 "таа. 


— 93 — 


3281 


Проводится аналогия между такого рода дробными 
преобразованиями и соответствующими дробными 
степенями единичной бесконечной матрицы. Резуль- 
таты статьи примыкают к прежним исследованиям 
Баррюкана (Ваггисап4 Р., С. г. Аса4. зс1., 1950, 230, 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


3281. О некоторых асимптотических характеристиках 
вполне ограниченных метрических пространств. ВК о л- 
могоров А. Н., Докл. АН СССР, 1956, 108, № 3, 
385—388 


Пусть Х — метрическое пространство, М№х (=) — мощ- 
ность наименьшей с-сети пространства Х, М (=) — 
наименьшая мощность покрытия пространства Х мно- 
жествами диаметров <е, Му (=) —точная верхняя 


грань мощностей множеств, состоящих из точек, 
находящихся попарно на расстоянии ›> :; 


Гх (=) =1о8>Мх (=), где 2==а, 6, с. 


Для. двух положительных функций }(=) и &(=) 
пишем (следуя Бурбаки) {—е (сильная эквивалент- 
ность), если Ишт, „.//5 =1, и |8 (слабая эквива- 
лентность), если Пт }|# >0 и Пи //2 < при =-0. 


Теорема 1. Для любого метрического простран- 
ства Х имеют место неравенства 


№ (=) < МХ (=) < М (=) < № (2/2). 


В дальнейшем рассматриваются только бесконечные 
вполне ограниченные пространства. 


Поорема 2. Если ХС А 0 М < 


8 
< Ум. (=), 2—а, 6, с; отсюда следует, что 


М№х (=) = Е. (= ес. 


к 


Пусть Во №: Х 7 — пространство отображений 
Хх > У с метрикой 
Р(1, 8) = зирхвх р (1 (2), & (2) и РС ХТ; 


тогда через Ех, обозначается совокупность тех отобра- 
жений множества Х’вУ, которые можно продолжить 
до отображений Х > У, принадлежащих Р. 
кН: 8 И 
Теорема 3. Если ХС: |]„_Х,, то Мр(:) < 
8 Й ь Й 

га _ Мур, (=) и, следовательно, Гр (=) = зир 1 =). 
2 Пи х, 1<7<в д» 

Для случая конечного 
следует: о. 

Теорема 4. № (Е) < [м (Ёри Г =Г 

хз (=) < | Их ха (=) Хх (:). 
Для ряда конкретных пространств приведена 


сводка известных и вновь полученных автором оценок 
асимптстического поведения функций М, (:), [х (=) и 


1052 1х (=) в смысле сильной или слабой эквивалент- 
ности при :->0. 

В настоящем реферате учтен& поправка 
(Докл. АН СССР, 1956,111, № 3, 514). ы 


Л. Д. Кудрявцев 


пространства У отсюда 


автора 


Функциональный анализ 


727—728) и Кобера (Корег Н., Оцати. 7. Маш., 1939,_ 


1, 10, 45—59). А. Ф. Тимав о 
См. также: 2979, 2982, 3143, 3115, 3130, 3202, 3228, | 
3395, 3489 


3282. 


1957 г.) 


Теория эндоморфизмов векторного простран-о 
ства. П. Фукухара (ТЬбоме 4ез епдотогр№з- 
шез 4е Г’езрасе уес4юте]. Ш. Накавага Ма 
300), ИЖ АР а, Токё дайгаку ригакубу 
киё, Т. Рас. 51. Опиу. ТоКуо. 5ес. Т, 1956, 7, № 3, 
305—332 (франц.) | 
Определения и обозначения см. в реферате на пер- | 


вую часть статьи (РЖМат, 1956, 2019). Реферируемая | 


вторая часть посвящена‘ развитию алгебраическими 
средствами теории собственных значений эндомор- 
физмов бесконечномерного векторного пространства 
над полем Я и построению необходимого аппарата. 
С эндоморфизмом К - сопоставляется .эндоморфизм 
Г [^] =1— ЛА, зависящий от параметра / из поля %. 
К эндоморфизму Г[^] применяется теория, развитая 
в первой части работы; соответствующие подпро- 
странства №, [^], №[^] и индексы в [^] и у[*] изу- 
чаются в зависимости от \. Значения /, для которых 
тах {м [1], *[^]} >0, называются собственными зна- 
чениями эндоморфизма К, подпространство № [)] — 
собственным подпространством, а входящие в него 
векторы — собственными векторами, отвечающими 
собственному значению ^. Устанавливается ряд теорем 
о разложимости пространства в сумму подпространств, 
соответствующих различным собственным значениям, 
и о разложимости резольвентного эндоморфизма 
(Г, [^])-*, требующие для своей формулировки и дока- 
зательства введения ряда специальных определений 
и обозначений. В качестве простейшего примера при- 
ведем следующий результат: если собственные значе- 
ния \1,...,ж различны и в[),;] =у[),;| < ® 
Е ооо, 


ХВ = № [1] +... + №] 
Н (№ [2] ПП... П № [т]. 


Основной результат работы состоит в перенесении и 
обобщении на алгебраические бесконечномерные про- 
странства фактов, известных в спектральной теории 
вполне непрерывных линейных операторов над гиль- 
бертовым пространством (Рисс Ф., Секефальви-Наль Б., 
Лекции по функциональному анализу, гл. ТУ, $ 4 
(РЖМат, 1955, 5144)). В. К. Иванов 
3283. О полных системах в гильбертовом простран- 

стве. Казьмин Ю. А., Тр. 3-го Всес. матем. 

съезда, 1, М., АН СССР, 1956, 84—85 

Изучается вопрос, когда из полноты в [2 некоторой 
системы функций следует полнота в [2 другой системы, 
в известном смысле «близкой» к первой. 

Среди полученных результатов укажем следующие: 

Теорема 2. Пусть {2} и {»} образуют биорто- 
гональную систему в [2. Обозначим А, = — и 
потребуем. чтобы 


Хх р (В,, Вь)(Ъь, №) < ®. 


Тогда: а) если {5»} — базис, а {/„} линейно неза- 
висима в [2, то {р} — тоже базис; 6) если {2} — 
полная минимальная система, а {]»} минимальная, 
то и {№} полная. 


№4 


Теорема 4. Пусть {з»} — полная ортонормирован- 
ная система в [2, Н» =» — и и ак =зарл | (Вл, 9) |. 


Если р ак < <, то для того чтобы система {/„} была 


базисом, необходимо и достаточно, чтобы при 
У | св | < ® из У Сп} = 0 следовало св =0 
Ч. ьые). Н. К. Бари 
3284. О топологической эквивалентности В-про- 


странетв. Макаров Б. М., Докл. АН СССР, 

1956, 107, № 1, 17—18 

В бесконечномерном В-пространстве строится такая 
норма, топологически не эквивалентная имеющейся, 
что пространство полно и по этой новой норме. Если 
В-пространство Х! содержится как подмножество 
в В-пространстве Х› и на последнем имеется тотальное 
множество линейных функционалов, являющихся ли- 
нейными функционалами и на Х 1, то вложение Х1 -> Хо 
есть алгебраический и топологический изоморфизм. 

Д. А. Райков 

3285. °— Не локально выпуклые линейные топологиче- 
ские пространства. Ландеберг (Тлпеате юро- 
10515све ВАише, Ф41е п1с в ]окаКкопуех зш4. Гап4з- 

Бег Мах), Мам. 1., 1956, 65, № 1, 104—112 

(нем.) 

Устанавливается признак, при выполнении которого 
топологическое линейное пространство не 5-выпукло 
(т. е. не «локально выпукло степени 5»; РЖМат, 1955, 
5139) ни для какого $ >г(0<г< 1) и, в частности, 
не локально выпукло. Этот признак применяется к ряду 
случаев, как уже рассматривавшихся ранее, так и но- 
ВЫХ. Д. А. Райков 
3286. Замечания к двойственности линейных про- 

странств. Охира (Вешагк$ оп диаШу ш Ппеаг 

зрасез. О Б1га Ке!311г5), Китатою Т. 561., 

1955, В2, № 2, 125—128 (англ.) 

Пусть Е — локально выпуклое пространство и Е"к— 
сопряженное пространство, наделенное топологией рав- 
номерной сходимости на всех бикомпактных множе- 
ствах КСЕ. Равенство Е’»к’ =Е имеет место (тогда и) 
только тогда, когда а) замкнутая выпуклая оболочка 
каждого бикомпактного множества КСЕ бикомпактна. 
Понтрягинский закон двойственности для веществен- 
ного локально выпуклого пространства, рассматри- 
ваемого как топологическая аддитивная группа, спра- 
ведлив тогда и только тогда, когда выполнены условия 
а) и 6) каждое бикомпактное множество в Е”» равно- 
степенно непрерывно. Д. А. Райков 
3287. Обзор новых исследований по теории тополо- 

гических векторных пространств. Кёте (Вес 

ЦБег пепеге Епё\1сКшпоеп ш 4ег Твеоте 4ег 60ро]0- 

о1зсвеп Уекютгаише. Коёве Соб ге 4), 

Тавтезьег. Пёзсв. МабЪ.-Уег., 1956, 59, № 1,1. АБ&., 

19—36 (нем.) 

Расширенное изложение доклада, прочитанного в ав- 
густе 1955 г. в Немецком математическом обществе 
в Гёттингене. По фактическому материалу статья, 
в основном, совпадает с обзором Дьёдонне (РЖМат, 
1955, 2760). Довольно подробно изложена прямая 
конструкции ространства «распределений» Л. Шварца 
(по Кёнигу по Себастьяну-и-Силва). Приводится опре- 
деление ` «пространств типа (ОР)» (Сгобвеп1еск А., 
бита газ ео$1$ штаб. 1954, 3, 57—123); это — 
локально выпуклые пространства, содержащие фунда- 
ментальную последовательность ограниченных мМно- 
жеств и обладающие тем свойством, что всякое пересе- 
чение счетного множества окрестностей нуля, погло- 
щающее все ограниченные множества, само есть окрест- 
ность нуля. Пространствами типа (ОР) являются, 
в частности, пространства, сопряженные к простран- 
ствам типа (ЁР), наделенные сильной топологией. 
Библ. 33 назв. Д. А Райков 
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3288. К одной теореме Гельфанда. Касахара 
(Заг ип {Вбогёште 4е СеПапа. К азавага 5 Во\- 
го), Ргос. Тарап Аса4., 1956, 32, № 2, 134—134 
(франц.) 

Пусть Е — отделимое вещественное локально выпук- 
лое пространство и {= — алгебра непрерывных линей- 


ных отображений его в себя, содержащая все одно- 
мерные отображения и тождественное отображение е 
и наделенная З-топологией (РЖМат, 1955, 2760). 
Если обратимые элементы образуют в (5 открытое 


множество, то Ви (> нормируемы. Пусть теперь 


\(<; — пространство непрерывных линейных отобра- 


жений пространства Ё в отделимое локально выпук- 
лое пространство А, содержащее все одномерные ото- 
бражения и наделенное ®-топологией. Если %[ & Полно, 


/ 
то пространства Ри ЕЁ © полны. Обратно, если про- 


’ 
странства А и Ес полны, то существует полное про- 
странство Ч[ >. указанного типа. Д. А. Райков 


3289. Исправления к статье «Периодические отобра- 
жения в банаховых алгебрах». Юд (СоттесМопз$ 40 
«Рег1041с тарр!по$ оп а Вапась а!оефга». Уоо4 
Вегёгам), Амег. У. Мабь., 1956, 78, № 1, 222— 
223 (англ.) р 
Автор сообщает, что, как ему указал Кеймл (Н. Ка- 

те!), доказательство части (2) леммы 4.1 в указанной 

в заглавии статье (РЖЖМат, 1956, 7465) неверно, но что 

тем не менее все основные результаты этой статьи 

верны. Приводятся новые доказательства теорем, дока- 

зательство которых ранее опиралось на лемму 4.1. 

М. А. Наймарк 

3290. Множество аналитических функций на ком- 
пакте как топологическая алгебра. Ван - Хове 

(Г/’епзетЫе 4ез {опсИопз апа!уйдиез зиг ип сотрасё еп 

фап6 фи ’а1оёЪге {0ро1ос14ае. Уап Ноуе Гбоп), 

ВяП. 50с. ша. Вею1аце, 1952 (1953), 8—17 (франц.) 

Алгебра Ах аналитических функций на компакте К в 


пространетве { комплексных переменных (51,...,51) = 
== топологизируется как индуктивный предел нор- 
мированных колец Во,, где {0»},..., — убывающая 


последовательность открытых множеств, имеющих 
своим. пересечением К, а Ву, — совокупность ограни- 


ченных аналитических функций на О» с нормой 
ИАНо, = “Ред | 1 (2) |. Та же топологизация про- 


странства Ах’ была независимо и приблизительно 
одновременно введена Силва Диасом, Нёте и Гротен- 
диком. Приводятся некоторые свойства этой тополо- 
гии (доказательства см. в работе автора Ви|. ‚с|. 361. 
Аса4. гоу. Верю1чие, 1952, 38, 333—351). Всякое 
взаимно однозначное аналитическое в обе стороны 
отображение 1 компакта К на себя порождает 
в алгебре Ах автоморфизм ](2) > / (12). Обратно, 
каждый автоморфизм алгебры Ах порождает взаимно 
однозначное отображение пространства‘ 9\ ее макси- 
мальных идеалов на себя; устанавливается, что если 
К — «аолиэдральная область», то 3% совпадает с К, 
и получающееся таким образом отображение полиэдра К 
на себя аналитично в обе стороны (К называется, 
по А. Картану, полиэдральной областью, если суще- 
ствует конечное число р таких функций 9к(2) в Ак 
и р таких односвязных компактов Рх в комплексной 
плоскости, что К есть совокупность всех точек 2, для 
которых 9к(2)ЕО)хк, К=1,...,р). В заключение 
устанавливается, что каждый линейный оператор 


— 95 — 


3291 


Т в.), удовлетворяющий условию т фл) = ТЬ- 
() 

== ре а —, где 

+ Тр, имеет вид Т=.. =: о д 


1 “ 
Зе, Д. А. Райков 
3291. О расширениях чистых состояний абелевой 
операторной алгебры. Накамура, . Цуру- 
мару (Оп ех{епз100з 0{ риге з6а{ез о{ ап аБеПап 
орегабог а1оефга. Макашига, Мазав го. Т иго- 

таги ТакКаз!), Тбвока Ма. Т., 1954, 6, 

№ 2—3, 253—257 (англ.) 

Рассматриваются нормированные неразложимые по- 
ложительные функционалы | («чистые состояния», 
в терминологии авторов) в: замкнутом по норме опера- 
тора симметричном подкольце В кольца В(Н) всех 
ограниченных линейных операторов в сепарабельном 
гильбертовом пространстве Н. Как известно, такой 
функционал можно продолжить до неразложимого по- 
ложительного функционала Р в В(Н). Функционал Е 
(а также его сужение [) называется волновым, если 
Е(х)= (в, &0) при некотором & ЕН, и функционалом 
идеального типа, если Р(х)=0 для всех вполне непре- 
рывных операторов х@В(Н). 

Доказывается, что: 

1. Если кольцо В коммутативно и | — волновой 
функционал, то & — общий собственный вектор всех 
‘операторов х ЕВ. 

2. Если все чистые состояния | кольца В волновые, 
то каждый эрмитов элемент х@ В имеет чисто точечный 
спектр. 

3. Спектр коммутативного кольца В, все чистые со- 
стояния которого волновые, ‘состоит из счетного числа 
точек. 

4. Если кольцо В коммутативно, а } — функционал 
идеального типа, то для любого эрмитова оператора 
ЕВ число ](х) есть собственное значение бесконечной 
кратности или точка непрерывного спектра элемента х. 

5. Если все чистые состояния кольца В являются 
функционалами идеального типа, то спектр каждого 
эрмитова элемента х@В может состоять только из 
собственных значений бесконечной кратности и точек 
непрерывного спектра. 

6. Если полное нормированное кольцо (не обязательно 
лежащее в В(Н)), содержащее множество, аппрокси- 
мирующее единицу, есть второе сопряженное простран- 
ство некоторого своего идеала Г, то / совпадает с сово- 


купностью всех слабо вполне непрерывных элементов 
кольца А. 


- 


7. И/’*-алгебра А в сепарабельном гильбертовом 
пространстве Н изоморфна кольцу т всех ограничен- 
ных последовательностей комплексных чисел тогда и 
только тогда, когда она коммутативна и удовлетворяет 
условию предложения 6. 

Кроме того, исправляется указанная Розенбергом 
(А. ВозепЪеге) ошибка в одной из предыдущих статей 
авторов (РЖМат, 1956, 3162). М. А. Наймарк 
3292. —Инвариантные подпространства ограниченных 

операторов. Уэрмер (Шшуамапь зазрасез о 

роци4де4 орега4юотз. У егшег Тов п), 12-е Зкапа. 

таетайкегкопот. Глюа, 1953, [мюа, 1954, 

314—316 (англ.) 

Пусть Т — линейный ограниченный оператор, дей- 
ствующий в банаховом пространстве В. Раесматри- 
вается случай, когда спектр ‹(Т) лежит на окруж- 
ности |\|=1. Тогда ||Т”||=е"!* 0) (п —=0, +4, 
к) БДе "Е (72) И, о : (п) =0. Говорят, 
что Т есть оператор типа а, если : (п) = О (108—“ | п |). 
При любом 26 В вектор-функции 21 ()) = Вх ( РА) 
их (\)=В,5(|^|< 1), где В, =(\1 —Т)-1, авали- 
тичны в соответствующих областях. Пусть $ (5) — 
замкнутое подмножество окружности |) |= 1, состоя- 
щее из таких точек р, что 1+ и х_ не могут быть 
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аналитически продолжены друг в друга ‘ни через 


одну открытую дугу, содержащую р. Очевидно, 
5 (2) Сс(Т). Если Л — какое-нибудь замкнутое под- 
множество спектра с(Т), то С = {= |5 (2) С А} есть 
инвариантное относительно Т подпространство про- 
странства В. 

Устанавливается, что если ТГ есть оператор типа 
а>1Ти если с‹(Т) содержит более одной точки, то 
в В существует замкнутое нетривиальное (т. е. отлич- 
ное от 0 и от В) подпространство, инвариантное отно- 
сительно Т. Если Л замкнуто, не совпадает с с (Т) 
и солержит пересечение спектра 


открытой дугой, то таким подпространством является 


С\. Отмечается, что в случае оператора типа 1 это 


Приводится соответ- | 
ствующий пример в гильбертовом пространстве, при-_ 


предложение не имеет места. 


чем для построенного оператора подпространство С» 
оказывается плотным, если Л бесконечно. 
С. Н. Крачковский 
3293. О спектре несимметрического оператора, воз- 
никающего в теории переноса нейтронов. Ленер, 
Уинг (Оп Ше зресёташ о{ ап иозутшейтс орегафог 
аг15 шо ш Фе гапзрогё {Теогу о{ пепёгоп$. Гевпвег 
Лозерв, У!1!т1е С. М!160от) Соштаи5 
Риге ап Арр!. Маё., 1955, 8, № 2, 217—234 
(англ.) 
В гильбертовом пространстве 5 всех измеримых 
функций ](2, и), || <а, |в|< 1 рассматривается 
линейный оператор- 4, заданный формулой 


1 
д 
АР [| 1(е, в) вы 
= 


на всех функциях / 6%, удовлетворяющих условиям 


АГЕ®, 1 (а, в) =0 при — <в<0, `] (—а, в) =0 
при О<ь < 1. 


Этот (несамосопряженный) оператор возникает в задаче 
о распространении нейтронов в бесконечной пластине 


ширины 2а, окруженной вакуумом, если пренебречь 
взаимодействием нейтронов. 


Доказывается, что: 

1) Точечный спектр оператора 4 есть непустое ко- 
нечное множество, расположенное на полуоси Х > 0. 
2) Оператор А не имеет резидуального спектра. 

3) Непрерывный спектр оператора 4 состоит из по- 
луплоскости Ве ^ < 0. 

4) Резольвентное множество оператора .4 состоит из 
всех точек полуплоскости Ве \ >> 0, кроме точек точеч- 
ного спектра. 

Опечатка: стр. 231, формула (5.5): вместо ХЕ РА 
следует читать ^ # РоА.. М. А. Наймарк 
3294. О прямом произведении операторных алгебр. 

ПГ. Цурумару (Ош Ше Ч9иесё-ргодаеё о 

орегабог а]зеЪгаз. ПТ. Тигашаги ТакКаз!),, 

Тбвоки Маф. Т., 1954, 6, № 23, 208—211 

(англ.) 

Ч. П см. РЖМат, 1955, 1851. Пусть А, А. — 
слабо замкнутые кольца операторов в Ну, Но; тогда 
А, 69 А, обозначает слабое замыкание (в кольце опе- 
раторов в Н, Х Н2) алгебраического прямого произ- 
ведения колец А; и 45. Далее, пусть 41. — совокуп- 


ность всех ультраслабых (в смысле Дикемье) линей- 
ных функционалов в ;. Наконец, пусть 41. Х „.А.. 


есть замыкание совокупности всех конечных сумм 


—“бЕ 


1957 г. 


‹(Т) с некоторой 


№4 


т 
в, $ Ху» 9,6 4:., 9,645. в смысле нормы а’, 
определяемой так: 


Нб.. я 
бт (Хх Увжи 
а 9; Хх у; — ар \1=1 : 1 : 
г № Ху 
$=1 


где верхняя грань берется по всем элементам 2; 6 А\, 
[\л" = 
у; 645, аа ( У 12 у] обозначает нормув .4, ® /4ь, 


т. е. норму оператора 5 55. я Хув Н. ЖНо. Дока- 


зывается, что 4}. Х „45. = (А, Х 4,),. Отсюда 
получается один результат Мисоноу (РЖМат, 1956, 
6700). М. А. Наймарк 
3295. След на конечных А \/*-алгебрах. Янь Ди 

(Тгасе оп ИпЦе ЛАИ’*-а]оергаз. Уеп Т!) Баке 

Ма ®. Т., 1955, 22, №2, 207—222 (англ.) 

Нормированное ‚кольцо В с инволюцией называется 
'АЙ’*-алгеброй, если: 1) |х2*х|=|х|? (кольцо В, удо- 
влетворяющее только этому условию, называется С*- 
алгеброй); 2) всякое множество взаимно ортогональ- 
ных эрмитовых идемпотентов в ВА имеет наименьшую 
верхнюю границу в множестве всех эрмитовых идем- 
потентов в В; 3) всякая коммутативная самосопряжен- 
ная подалгебра в В порождается своими симметрич- 
ными идемпотентами. 

Кольцо В с инволюцией называется И’*-алгеброй, 
если его можно реализовать в виде слабо замкнутого 
самосопряженного кольца операторов в гильбертовом 
пространстве. 

Множество ,, «@93[, положительных функционалов 
в В называется полным, если для всякого положи- 
тельного хе В существует функционал х, этого мно- 
жества, для которого ©, (1) == 0; такое множество 
определяет 3|[-топологию в ВН и сильную %(-тополо- 
гию в И, в которых базой окрестностей нулевого 
элемента служат соответственно множества 


Ви — {= : Фа; (2*2) < о М = [= 2 (а,2*ха,) =. =?} , 


Е ЕЕ в: ЕЕ... 


В каждой из таких топологий определяется понятие 
полноты: В называется полным, если в нем всякое 
направленное и ограниченное по норме множество 
Коши имеет предел. 

Множество <,, «6% положительных функционалов 
называется унитарно инвариантным, если для любого 
6) и любого унитарного элемента иЕ@В (т. е. 
и*и —=ии* —=е) существует такой элемент ВЕ%{, что 
73 (=) — 95 (и*жи). 

' Доказываются следующие теоремы. 

1. Кольцо В есть И *-алгебра тогда и только 
тогда, когда в нем имеется такое унитарное инва- 
риантное множество положительных функционалов 
с, а69(, что в соответствующей %[-топологии про- 
странство В полно. 

2. С*-алгебра тогда и только тогда является конеч- 
ной И’*-алгеброй, когда существует такая полная 
система с,, а69[ числовых следов на А, что в соот- 
ветствующей топологии пространство В полно. При 
этом числовым следом на АВ называется положитель- 
ный функционал $(х) в В, удовлетворяющий усло- 
виям: © (е) =1, о(и*хи) =$(1) для всех унитарных 
и ЕВ. 

_3. Пусть # — коммутативная АИ/’*-алгебра, удовлет- 
воряющая условию: 


7 Математика, № 4 


Функциональный анализ 


3296 


(Ри). На 20 существует полная система 2,, 26% 


вполне аддитивных (т. е. таких, что © (зире,) = У ® (е„) 


для взаимно ортогональных симметричных идемпо- 
тентов с,„) положительных функционалов. 

Тогда пространство 0 полно в соответствующей 
{-топологии и потому 7 есть И/*-алгебра. 

4. Если В есть АЙ’*-алгебра типа Ш, имеющая 
полную систему ©,, а@69[ вполне аддитивных поло- 
жительных функционалов, то В есть АИ/’*-подалгебра 
И/’*-алгебры типа П; и потому имеет след. 

Даются другие условия существования следа в АЙ’*- 
алгебрах типа 1 и строится пример АИ’*-алгебры 


типа 11. М. А. Наймарк 
3296. О спектральной теории. Дьёдонне (Зиг 1а 
сбое зресбга1е. Реп 4ошпб Теап), ). та. 


ругез её арр1., 1956, 35, № 2, 175—187 (фраиц.) 

Пусть Е — сепарабельное банахово пространство 
с сепарабельным сопряженным ‘пространством /”, 
С (К) — банахова алгебра комплексных функций, 
непрерывных на некотором компакте К; > Т;— 
непрерывное представление алгебры С (А) в банахову 
алгебру Г, (Е) линейных операторов пространства №. 
Значение линейного функционала х’6/” на элементе 
хЕеЕ обозначается через < х, х’>; предполагается, 
что по крайней мере для борелевских функций / ЕС (К): 


[А 
справедливо соотношение < Тут, 28 =) Ат, у (оно 
имеет место при рефлексивности Ё), где т, „/ есть 
некоторая (комплексная) мера на К, именуемая 
спектральной мерой. 
Используя спектральные меры тж ! , соответствую- 
а 


‘р “4 
щие счетным множествам {1,} И {а}, всюду плотным 


в единичных сферах пространств Ё и /”, автор строит: 
1) положительную меру в, по отношению к которой 
все т, абсолютно непрерывны, но которая экви- 
> 4 
валентна их совокупности;‘ 2) открытое множество 
9 СК с мерой в8 = К; 3) ъекторное поле В (^), задан- 
ное для всех С69, со ‘значениями — бесконечными 
последовательностями комплексных чисел, определяе- 
мыми на линейном многообразии К конечных линеий- 
ных комбинаций т точек ар следующим образом: если 
х — @р, то В (5) == В. (5) ы (8. 9 а, Зея где Чр, 4 (0) 
есть плотность меры (_ „относительно 1; если х = 
’ 


РУ Рраь 6, пов УВ, 


Это соответствие Ф от 2 к В (5) продолжается в топо- 
логический изоморфизм ЕЁ на подиространетво №) 
банахова пространства Н, составленного из всех таких 
векторных полей В = (8 (6))—1,2,,..„› ЧТО: 1) 5 (<) Е Г, (№) 
при каждом 9; 2) ||В||==зарч || 54 (5) 44 < р ®. 
Функции /6С(К) играют для этого пространства 
роль скаляров. ) 

Основной результат: если идентифицировать с Ё\ 
(с помощью указанного выше изоморфизма), то 
каждый данный оператор Ту есть сужение на Ё опе- 
т И; умножения на] в Н; при этом || Ил! = 
7! 

Последующие результаты относятся к свойствам 
представления />Т,; и выводятся из своиств его 
расширения — представления }— у, которые легко 
обнаруживаются вследствие простой алгебраической 
структуры операторов Их. [ 

Кратностью представления /— Ту; в точке 
называется размерность п (6) линейного многоооразия 
Е (0) векторов В, натянутого на В» (9) (р=1, 2,....). 
Множество О можно разбить на множества Му, 


сео 


ду 


3297 


И оО УИ где п (= при 56 Мь 


при этом „Му=0. Доказывается независимость мно- 
жеств Мк (с точностью до множеств меры 0) от всюду 


/ 
плотных множеств {а»} И {а.}, положенных в основу 


конструкции. 

Теорема 5. Если 98 =М, (в этом случае гово- 
рят, что представление }->Т; моногенно) и Е ре- 
флексивно, то Е изоморфно пространству Кёте 
(РЖМат, 1954, 4486), состоящему‘ из таких в-изме- 
римых функций }(), заданных на К, что 


зиру | [ /ала | 4. < --®. Здесь а, = (аа) —1,2,... есть 
производящий элемент Ё, т. е. (после идентифика- 
ции с Ё\) такой вектор, что линейная оболочка 
р Туа:, когда } пробегает С (К), всюду плотна 
в Е. 

Теорема 6. Если представление } > Т; моногенно, 
то подалгебра операторов ТГ; в алгебре Г(Е) совпа- 
дает со своим коммутантом. М. К. Фаге 
3297. Локально нетривиальные векторные поля. 

Дьёдонне (Спашрз Че уесбеатз поп ]осай!етеп 

машх. ОЮО1еадопвиб ФЛеап), Агсв. Маб., 

1956, 7, № 1, 6—10 (франц.) 

Строится банахово пространство РЁ вектор-функций 
#=(81, 5>, 83), заданных на отрезке Х (0 <#<1,, 
со следующими свойствами: 

а) оператор Тж= = (4, 
1 (=) — ограниченная борелевская 
вепрерывен в А; 

6) соответствие /—Т,; есть непрерывное отображе- 
ние - («представление») банаховой алгебры 3 (Х) 
таких функций {| в банахову алгебру %(ЁР) ограни- 
ченных операторов в К; 

в) ‘кратность представления />Т». (в смысле 
реф. 3296) всюду локально равна 2; 

г) Г «не является локально тривиальным»: никакая 
его часть Е =Рд (РЁ) (где Р., — проектор, соответ- 
ствующий в силу свойства а) множеству А: положи- 
тельнои меры, т. е., по-видимому, характеристической 
функции этого множества. Реф.) не может быть раз- 
ложена в сумму двух подпространств С: и Со, поро- 
‚жденных соответственно элементами 91 и в>, т. е. 
являющихся замыканиями соответственно совокуп- 
ностей элементов Гуё: и Ту», когда } пробегает % (Х). 

М. К. Фаге 
3298. Теоремы о представлении операторной алгебры 

и их применения. Цудзи (ВертезещаИоп Шео- 

тешз 0{ орегафог а]оебта ап Мет аррЦсайопз. 

Ти]: Ка20), Ргос. Тарап Аса4., 1955, 34, №5, 

272—217 (англ.) 

Результаты Томита (РЖМат, 1956, 3935) о разло- 
жении положительного функционала в интеграл по 
неприводимым функционалам переносятся на поло- 
жительные функционалы в кольце, не обязательно 
содержащем единицу. 

Если, в частности, данный положительный функ- 
ционал ] (2) есть след, т.е. ](ху) =] (ух), то почти 
все функционалы, участвующие в его разложении, — 
неприводимые следы. 

Применение к кольцу 7Л(С) функций на локально 
бикомпактной группе С приводит к следующей 
теореме: 

Пусть 3 (С) — совокупность всех непрерывных норми- 
рованных элементарных ноложительно определенных 
функций на С, \ (С) — замыкание множества % (С) 
в слабой топологии в кольце /1/® (С), рассматриваемом 
как сопряженное к ГЛ (С). Тогда для всякой непре- 
рывной положительно определенной функции © на С 
и всякого диагонального кольца Ё по отношению 
к операторам соответствующего никлического пред- 


5, 483), где 
функция на Х, 


Функциональный анализ 


ставления &-— 0% (с циклическим вектором 2) суще 
ствует такая борелевская мера № на % (С), что: 


1) (<) % (6) есть множество и-меры нуль; 
2) для всякой функции 61 (%(С)) существует 
такой оператор К. ЕЕ, что 


(0УКиф, 26) = | (4) х (8) 4в (4) 
% (С) 


и соответствие &— К, есть х«-изоморфизм кольна 


Ра (9: (@)) на кольцо Е; 
3) если функция ф центральна (т. е. Ф (8182) = 
==$ (8261), то почти все (по мере и) / также цен- 
тральны. М. А. Наймарк 
3299. Понятие производной в точках границы в елу- 
чае пространств Банаха. Бенард- да - Кош- 
та - Соза - Велозу (Га пойоп 4е абмубе еп 
роп{з {топИёте 4апз 1е саз 4ез езрасез 4е Вапасв. 


Вбпаг4 ‘аа Созва ЭЗоаза УеЕ 
Магза --Лоанза)._ Вех. | Рае: Саб. 900% 

ГлзБоа, 1954—1955, А3, № 2, 255—248, 
(франц.) 

Пусть М — множество банахова пространства 5. 


Точка а@М называется конически Хостижимой отно- 
сительно М, если существует такое открытое мно- 
жество ДС М, что выпуклая оболочка {Д), а} содер- 
жится в М. Открытое мвожество, очевидно, состоит из 
конически достижимых точек. 

При помощи данного понятия доказываются следую- 
щие теоремы. 

1. Если в конически достижимой точке а@ М су- 
ществует производная Фреше ] (а) от оператора ] (=), 
действующего из МС 5 в банахово пространство 5*. 
то производная } (а) определяется единственным обра- 
зом. 

2. Пусть } (2) — оператор из МС ов 5* иа-— ко- 
вически лостижимая точка из М. Тогда, если суще- 
ствует производная }” (а), то она симметрична, т. е. 
(1' (а) и) == (}’ (а) з) и для всяких и, 265. 

3. Для конически достижимых точек а, 6ВЕМС $ 
имеет место формула Тейлора 


вы) м 
# (5) = / (а) но ва Гон ев 


(п -.. 


если } (х) действует из Мв5*и а) непрерывна в М. 

Для внутренних точек теоремы 1—3 были известны. 
Изучена также связь между производными и инте- 
гралами Римана от операторов, задавных на мно- 
жестве МС 5. Точка 26 М называется выпуклой 
относительно М, если существует такая ее окрест- 
ность ’„, что пересечение М [\ ы- выпукло. Дока- 
запо следующее предложение: 

4. Пусть Е (<) — оператор из М С 5 в пространство 
линейных операторов Г (5, 5*) из 5 в 5*. Если су- 
ществует интеграл от Ё(х) вдоль всякой линии, с0- 
держащейся в Л, зависящий лишь от пределов инте- 
грации, то функция 


Иа) = [Е (2) 42, а6М, 


дифференцируема во всякой выпуклой относительно Л/ 
точке т), в которой оператор Ё (х) непрерывен, причем 
Г (то) = (то). 


м. 


№4 


Примечание референта. Для открытых 
областей теорема 4 была доказана М. К. Гавуриным 
(Уч. зап ЛГУ, сер. матем., 1950, 19, 59—154). 

М. М. Вайнберг 
3300. К вопросу о структуре спектра нелинейных 
в Поволоцкий А. И., Тр. 3-го 
в. БеЗ А ПАН СССР. 11956, 


Топологическими и  вариационными методами 
(реф. 3310) исследуются спектры нелинейных (близких 
к линейным) вполне непрерывных операторов дей- 
ствующих в банаховом пространстве Е. Утверждается, 
что спектры таких операторов, как правило, несвя- 
зны, а отдельные компоненты спектра содержат интер- 
валы. Каждому интервалу соответствует непрерывная 
ветвь собственных векторов. Автор изучает располо- 
жение непрерывных ветвей в пространстве Ё и оцени- 
вает снизу количество ветвей. 

В случае потенциальных операторов ` находятся 
оценки для числа собственных векторов с заданной 
нормой и указываются интервалы, в которых лежат 
соответствующие собственные значения. Из найденных 
оценок, как предельный случай, вытекает теорема ре- 
ферента о законности линеаризации в задачах о точках 
бифуркации потенциальных операторов. 

М. А. Красносельский 


3301. Разложение по собственным функциям дисси- 
пативных ядер. Мукминов Б. Р., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 
114—116 


Тезисы доклада, содержащие результаты, опублико- 
ванные автором ранее (РУЖМат, 1956, 472). 

И. С. Иохвидов 
3302. Условия полной непрерывности оператора 
Ап=Ф\{х; | Е [х, $; и($)]4$}. МамедовяЯ. Д., Элми 

с 

асэрлэр Азэрб. унив., Уч. зап. Азерб. ун-та, 1956, 

№ 3, 9—15 (рез. азерб.) 

Через 5 обозначается семейство функций из Г. ', 
удовлетворяющих условию |и (2)| < ии (1), где щ (5х) — 
фиксированная функция (не обязательно принадлежа- 
щая 12` и могущая принимать бесконечные значевия). 

Пусть С — ограниченное множество конечномерного 
евклидова пространства и Ф (с; =) (26 С, —® << ®)— 
непрерывная по 2 и измеримая по х функция, причем 
Ф {2; ш(х)} 67°, если ш(х) 61/7*. Пусть К(х, 8; и) 
(х, ЗС; — < «их о) — функция, непрерывная 
по и почти при всех х, $ и измеримая по совокупности 
переменных х, $ при фиксированных и, причем для 
каждой функции \1(х, $) из |9(<, $) | <ио($) и 
| Г $ (2, $) 4х4; < с следует, что 
сс 


| ГА [2, 8; 9 (х, 3)] [1 4х4: < ох. 
а 


<— 


Тогда оператор -4 действует из 5 в Т/* и вполне не- 
прерывеы. 

Доказательство основано на представлении опера- 
тора А в виде суперпозиции оператора № (2) = 
— Ф {5; ш (2)} и оператора Урысона 


АЕ УЕ $; и ($)] 4$. 


+. 


| 


Условия непрерывности и полной непрерывности по- 


‘следних двух операторов для случая, когда они дей- 


ствуют из одного пространства 1/2 в другое ТР, 
см. в монографии референта (реф. 3310). 


90 - 
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В статье сформулированы также условия полной 
непрерывности оператора Аи = {Аи,..., Аи}, где 


Ам — Ф; | ЕН | 15 ©. АВ). ороо 43} , 
С 


в пространстве вектор-функций. 
М. А. Красносельский 
3303. Об одной теореме о возмущениях. Х илле 
(Зиг ии богеше 4е регбатЬайоп. Не Е1па!), 
Веп4. Зешиптаг. штаб. Ошу. е Ро|ШЦеси. Томшо, 1958— 
1954, 13, 169—184 (франц.) 
Пусть  — кольцо всех бесконечных матриц В = (6%) 
с обычным определением операций и с нормой 


со 
зару > р бк = В || < и пусть К — совокупность 


всех матриц А = (а), удовлетворяющих ‘условиям 


ак >20, К--7, ал 0, р о ак =0. Матричная 


функция В (1) со значениями из )} называется фуик- 
цией нормального типа ‹, если 


Пи #1100 || В (1 =5 < ®. 
> + о 


Доказывается следующая теорема: Пусть ИЕ К — тре- 
угольная матрица, Г 6) и пусть 2 (1) — решение урав- 
нения // (Е) = (1) 0 (производная (1) предполагается 
существующей в смысле нормы), удовлетворяющее 


условиям: а) Ш; „10| (1) | =0; 6) производная 27° (1) 
непрерывна по норме, 0О<Е< о; в) (1) — функ- 
ция нормального типа «. Тогда уравнение 0’ (1)= 


О (1 ((-ЕИ) имеет решение, также удовлетворяющее 
условиям а), 6) и являющееся функцией нормального 
"типа о} < шах (®, И||). 

Эта теорема обобщается далее на некоторые более 
широкие классы матриц 0, У. М. А. Наймарк 
33504. —К вопросу о нахождении собственных значе- 

ний и аппроксимации решений функциональных урав- 

нений в пространствах Банаха. Х аразо.в Д. Ф., 

Тр. Тбилисск. матем. ин-та, 1956, 22, 237—259 

Приводятся методы приближенного решения урав- 
нений х—Н (\) =0 и +—Н (\) = у, где х, у— 
элементы банахова пространства ЛХ, а Н (^) — отобра- 
жение (оператор) пространства Х в себя, зависящее 
аналитически от комплексного параметра / в некото- 
рой области Ш). Допускается, кроме того, что при 
каждом ЕЛ оператор Н (^) линеен и вполне непре- 
рывен. 


Пусть К, ве КРУ А | < 2 и пусть последователь- 


р 
Иа 0] Е 


1 


0 
ность С» (^) = р и мк) р, 
линейные конечномерные операторы, сходится по норме 
к оператору М (^) равномерно относительно ^ в каждом 
замкнутом круге А, С. К». Доказывается, что после- 
довательность С» (^) (п =1, 2,...) может быть всегда 
построена, если всякий линейный вполне непрерыв- 
ный оператор, действующий в пространстве Х, ациро- 
ксимируется © любой степенью точности линейными 
конечномерными операторами. 

Доказывается, что для того, чтобы число ^'Е А», 
было собственным значением уравнения х — М (^) = 0 
(т. е. чтобы уравнение д — Н (\') х =0 имело отличные 
от нуля решения), необходимо и достаточно, чтобы }’ 
было пределом некоторой последовательности { *,„ } соб- 
ственных значений уравнений х — С, (1) х=0 
а | 

Если, кроме указанных ограничений, пространство Х 
имеет‘ слабо компактную единичную сферу, то из 
решен а О =, 2. 9..) уравнении 


где 


Е 
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1— С» (\) ==0 можно выбрать по крайней мере одну 
последовательность, которая сильно сходится к неко- 
торому решению уравнения 5 — Н (^) 2 =0. 

Подобные вопросы приближенного решения рас- 
сматриваются и для неоднородного уравнения 
=. (2—9. 

Полученные результаты иллюстрируются на при- 
мере пространства Х с базисом, а также применяются 
к интегральным уравнениям с ядрами, аналитически 
зависящими от параметра, в пространстве Г» (р > 1). 

В заключительном параграфе исследуется сходи- 
мость метода Галеркина для уравнения д — Н (^) ==. 

И. Ц. Гохберг 

3305. Интегралы в полуупорядоченных векторных 
пространствах. Ионеску - Тулча (Тп(еота]е т 
зраёй уесюта!е  огдопае. Гопезси Та| 
сеа С. Т.), Веу. Чшу. «С. Г. Рагвоп» $1 РоШевп. 

Виситез@. бег. $114. пабаг., 1953, № 2, 9—14 (рум.; 

рез. русс., франц.) 

Определяется интеграл с помощью меры со значе- 
ниями в полуупорядоченном векторнем пространстве. 
Дается обобщение теоремы Ф. Рисса об изображении 
линейных непрерывных функционалов. Как приложе- 
ние получается с использованием теоремы И. М. Гель- 
фанда и М. А. Наймарка спектральное разложение 
коммутативных колец с инволюцией операторов в гиль- 
бертовом пространстве. В. 57.-Масу 
3306. Пространства Беппо Леви и приложения. 

Дени, Лион (Езрасез 4е Верро Геу! её аррИ- 

сайоп$. Реп Тасдоиез, Г1опз Гасачез 

Гоц 5), С. г. Аса4. зс1., 1954, 239, № 19, 1174—1177 

(франц.) 

Пространства типа — Беппо Леви. Дени, 

Лион (1[е5 езрасез 4а фуре 4е Верро 1еу1. РП е- 

пу 7, В1ош$5 Л. Г..), Арм. Шп56. ЕКомиег, 4953— 

1954 (1955), 5, 305—370 (франц.) 

Пусть © — открытое множество в А”; Р‚ — простран- 


3 ’ 

ство всех финитных функций в 9; Р. — пространство 

обобщенных функций на ©; Е — полное подпростран: 
у < <” 

ство пространства Ро с более сильной топологией, 


чем в Ро. Пространством Беппо Леви ВГ(Е), соот- 


ветствующим Ё, называется пространство всех таких 
обобщенных функций 7 6 Ро, что 07/02, 6Е (#=1,...,п); 
топология в ВГ (Е) — наиболее слабая, при которой 
отображение Т — 0Т/0%; непрерывно. Доказано, на- 
пример, что замыкание В. многообразия Ро в ВГ (ЕЁ), 
где Е = 1» (2), совпадает с замыканием многообра- 
зия Р. в пространстве Банаха таких функций и, что 
ие Та (9), 119 =1/2—1]/п и ди|0ж; ЕТ» (9) (п> 3). Для 
выполнения включения и 6 р. необходимо и достаточно, 


чтобы ди|д%; 6 15 (8) и почти всюду на границе мно- 
жества @® функция и имела псевдопредел, равный 
нулю. Приводятся достаточные условия того, чтобы 
область ®@ была областью Соболева, соответственно 


Никодима (т. е. чтобы в области ® имело место не- 
равенство Соболева 


Ник 19404, | Чи =12—1/п), 


соответственно неравенство Пуанкаре; область ©, 
вообще говоря, неограничена). Во второй части вто- 
рой статьи приводятся более тонкие, свойства про- 
странств ВГ, выраженные в терминах емкости. 
М. И. Вишик 
3307. — Произведения несобственных операторов и про- 
блема перенормировки в квантовой теории поля. 
Гюттингер (Ргодис{$ о! пиргорег срегафотз ап4 
®Ве тепогтаЙтаИоп ргоеш о{ диап Не!4 {Ъеогу. 
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Сабы: орег Уегпег), Ргозт. Твеогеё. Рвуз., 

1955, 13, № 6, 612—626 (англ.) › 

Развивается теория распределении для применения 
к построению произведений «несобственных» операто-. 
ров типа 8.8, бу.ШОр и т. д. в квантовой теории 


поля. Существенно используются результаты ИНёнига 


(РЖМат, 1956, 4663). Доказано, что невозможно 
однозначно определить произведение распределении. 
Ставится задача построения теории © минимальной 
неопределенностью. з 

Произведение распределений 5 = АОВ определяется 
формулой 

м п 
5 = (4, $В)+ У, У 6509 


Е | = 


где х; — сингулярные точки распределения В, с, — про- 
извольные, но конечные константы, а функция ф выби- 


рается так, чтобы компенсировать сингулярности рас- 
пределения В; далее, 


АВ А [В], если АЕ.” и ВЕР", 
р м если ВЕР” и АЕЕ"; | 
Ш": — пространство п раз дифференцируемых распре- 


делений, Ё" — пространство п раз дифференцируемых 
функций. Построенные таким образом произведения 
не обладают свойством коммутативности и ассоциатив- 
ности. Применение этого правила к простейшим при- 
мерам дает 


32—800=0, РЕ (а РЕ =РЕ О 
Р! (2—1) 08 = 056, 30 Р1 (#1) = —8' | 638. 


Четырехмерные аналоги этих произведений приме- 
вены к проблеме перенормировки в квантовой теории 
поля. Так, сингулярными частями 5, и ДО; являются 


5 (52), РЁ (92) с 9—2. Поэтому входящее в собственно 
энергетическую часть произведение 5б,оД, будет со- 
держать произвольные, но конечные константы /л: 


бвроВр=Е (3?) {8 (9?) [№, + \тЕ, (— та) + №т], 


где РГ (52) — определенное распределение. Так как 
изменение констант ^; приводит только лишь к изме- 
нению массы покоя электрона, то их можно удалить 
конечной, но произвольной перенормировкой массы. 
Этот результат может быть обобщен на случай лю- 
бого порядка теории возмущений и для других видов 
перенормировки. Произвольность констант является 
следствием невозможности однозначного определения 
произведении операторов поля и функций распро- 
странения и, по мнению автора, неустранима в прин- 
ципе в рамках современной теории поля. -- 0: 
3308. О полных пространствах положительной меры 
в теории потенциала. О цука (Баг ип езрасе сотар]её 
4е тезигез розИЛуез 4апз 1а \Ш6оме 4а роепие. 
О цзи Ка МаКо6о), Ргос. Тарап Асад., 1956) 
32, № 5, 311—313 (франц.) 
Пусть © — локально компактное пространство с за- 
данной в нем системой положительных мер и, у, ...; 
Ф(Р, 0) — симметричное непрерывное положительное 


ядро (РЕ, 069); 0*(Р) = | Ф(Р, 0) ав (0) — по- 


тенциал; 
(у) = [И*(Р) 44 (Р) = [0 (Р) аи (Р), 


причем (м, и) называется энергией. Предполагается 
выполнение принципа энергии ((и — у, и—\) >20 для 


— 100 — 
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_всех рассматриваемых и и \) и принципа непрерыв- 


ности потенциалов в ©. Нормированное пространство 
всех положительных мер с конечной энергией и 


с нормой ||в— || =У(в — у, р— \) обозначается че- 
рез ©. Доказывается полнота подпространства 6х С 6, 
порожденного в некотором смысле каким-либо ком- 
Нактом АС О. Отмечается, что исследования потен- 
циалов подобного типа проводились ранее А. Карта- 
ном на основе свойств топологических групп. 
Л. Д. Кудрявцев 
3309. Метод расчета статистических сумм для ферро- 
магнетиков с учетом ограничений на числа заполне- 
ний спиновых волн. Толмачев В. В., Тяб- 

ликов С. В., Докл. АН СССР, 1956, 108, № 6, 

1029—1031 

Дается метод расчета статистических сумм нулевого 
приближения в Гольштейн—Примаковском форма- 
лизме с учетом ограничений на числа заполнения спи- 
новых волн. Обычно такие расчеты ведутся в предполо- 
жении, что числа заполнения спиновых волн меняются 
от 0 до <, хотя в действительности на них наложено 
ограничение, связанное с тем, что проекция спина 
отдельного атома может принимать, например, лишь 
два значения +1/› в случае спина 1/э. Авторы излагают 
методику, учитывающую эти ограничения. Оказывается, 
учет таких ограничений не меняет известного резуль- 
тата Блоха для изменения намагничения с температу- 
рой. О. С. Парасюк 
3310 К. Топологичеекие методы в теории нелиней- 

ных интегральных уравнений. К расносель- 

ский М. А. М., Гостехиздат, 1956, 392 стр., 

рэ 99 в 

Книга посвящена актуальным современным вопро- 
сам теории нелинейных операторных уравнений. Изла- 
гаемый материал, в большинстве случаев, тесно связан 
с научными интересами автора и содержит ряд новых 
результатов. Книга содержит шесть глав. 

В гл. [ изложены признаки сильной непрерывности, 
полной непрерывности и слабой непрерывности нели- 
нейных интегральных операторов в банаховых про- 
странствах. Подробно изучен оператор #$(х)= [ж, $(х)], 
где функция двух переменных {(х, и) непрерывна по 
и(—ю «Зи< а) почти для всех х6С (тде @— 
множество п-мерного пространства конечной или бес- 
конечной меры) и измерима по х при всех значениях и. 
Далее исследуются интегральный оператор П. С. Уры- 
сона в пространствах С и /? и интегростепенные ряды 
А. М. Ляпунова. Доказаны теоремы, связанные с рас- 
щеплением некоторых линейных операторов, деиствую- 


°щих из пространства Г? в 1Й (р-*-+4-1=1). Дальней- 


шие теоремы поясняют свойства интегрального опера- 
тора, некоторая итерация ядра которого ограничена 
(м Голомб, М. М. Вайнберг), а также оператора с яд- 
ом, имеющим собственные числа разных знаков. 
последнем, пятом параграфе гл. 1 излагается зависи- 
мость между свойствами функционала и градиентом, 
порожденным его дифференциалом (теоремы рефе- 
рента). Вся первая глава является как бы вводной и 
написана для лучшей обозримости других глав. 

В гл. П вводится понятие вращения вполне непре- 
рывного векторного поля. Автор применяет его к изуче- 
нию устойчивых свойств уравнения Аф=ф, которому 
соответствует векторное поле $ — Ах в функциональ- 
ном пространстве с элементами $, где А — заданный 
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нелинейный оператор. В частности, теорема существо- 
вания решения операторного уравнения Аф=ф экви- 
валентна теореме о существовании нулевого вектора 
некоторого векторного поля. Изложены результаты 
Брауэра и Хопфа о степени отображения. Доказана 
теорема Л. А. Люстерника и Л. Г. Шнирельмана о не- 
четности вращения нечетного векторного поля на сфере. 
Введение понятия вращения поля дает автору возмож- 
ность обобщить теорему Хопфа на вполне непрерывные 
векторные поля в банаховом пространстве. В конце 
гл. П устанавливается ряд предложений, касающихся 
вращения конкретных классов векторных полей. В част- 
ности, изложены теоремы вращения линейных и близ- 
ких к ним полей (Лере и Шаудер) и доказаны новые 
предложения, представляющие бесконечномерный ана- 
лог теоремы Л. А. Люстерника, Л. Г. Шнирельмана 
и К. Борсука. 

В гл. 1Ш существенным является понятие резоль- 
венты для нелинейного оператора, которое вводится 
с помощью принципа сжатых отображений. Показано, 
что резольвента нелинейного оператора обладает рядом 
свойств, аналогичных свойствам резольвенты линей- 
ного оператора. Это позволяет исследовать интеграль- 
ные уравнения с невполне непрерывными операторами. 
Далее, используя топологические соображения, автор 
переносит на нелинейное операторное уравнение $=Аф 
метод Галеркина приближенного решения нелинейных 
уравнений; оценивается -быстрота сходимости процесса. 

Гл. ГУ посвящена задаче о собственных функциях и 
значениях нелинейных уравнений. Исследуя общие 
вопросы о непрерывных ветвях собственных функций 
и спектра, автор подробно изучает задачу о точках 
бифуркации оператора и, в частности, случай, когда 
и Фреше исследуемого оператора имеет 
нечетнократные собственные числа. Далее изучено 
множество собственных функций оператора, близкого 
(в определенном смысле) к линейному. Исследуется 
также оператор, дифференциал Фреше которого имеет 
собственное число, равное единице. Заключительная 
часть этой главы содержит исследование спектра вблизи 
точки бифуркации. 

В гл. У изложена теория положительных интеграль- 
ных операторов в функциональных конусах М. Г. Крей- 
на. Доказано, что множества собственных функций 
таких операторов образуют непрерывные ветви. Иссле- 
дован спектр оператора П. С. Урысона. 

В гл. УГ нелинейные операторы изучаются вариацион- 
ными методами 1. А. Люстерника и Л. Г. Шнирельмана. 
В качестве примера приводится уравнение типа Гаммер- 
штеина, для которого доказывается теорема существо- 
вания решения. Используя идеи упомянутых матема- 
тиков, автор полностью решает задачу о точках би- 
фуркации для вполне непрерывного оператора вариа- 
ционного типа. Изучается случай появления конти- 
нуума собственных функций оператора, порожденного 
дифференциалом  слабонепрерывного функционала. 
Кроме того, доказывается теорема о существовании 
счетного числа критических значений четного функцио- 
нала. Изучен также вопрос устойчивости критических 
значений при некотором возмущении функционала. 

Э. С. Цитланадзе 


См. также: 2980, 3014, 3102, 3128, 31434, 3435, 3136, 
3441, 3153, 3162, 3470, 3536 
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Диффузионный эквивалент счетной цепи Мар- 
кова. Феллер, Мак-Кин (А 4Шаз10оп едшуа- 
1епф 10 а соипбаШе Маткоу сваш. Ее1]ег М11- 


тгаш МоКеаш, Нелгу Р., Ут), Рос, .Мав. 
Асад. 3°1. О3ЗА., 1956, 42, № 6, 351—354 
(англ.) 
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Рассматривается дифференциальное уравнение 2-го 
порядка 


(и— „рю; в > 0; 6С(К); К= 10, 1]. (1) 


При соответствующих граничных условиях это урав- 
нение имеет единственное решение 


и = |. @(», ж, 5) 7 (3) т (43). 


Функция ш есть преобразование Лапласа от решения 
и (1, 1) соответствующего параболического уравнения. 
Функция и(1, 1) имеет представление: и == (&, 1) = 
= (Тю) (2) = | „РС, т, 45)2 (5). Операторы Тё состав- 


ляют полугруппу, переводящую С(К) в С(К), 
а Р(:, х, М) задает марковекий процесс, соответ- 
ствующий (1) и граничным условиям. 

Если мера т (4х) сосредоточена на’ рациональных 
числах В(г;) (1 >0) в (0, 1), причем п; ==т (г; ‚> 0, 
а граничные условия для (1) имеют вид 42 (0) | 4х = 
= 42 (1) | 4х =0, то соответствующий марковскии про- 
цесс Х; имеет счетное число возможных состоянии. 
Если положить Х;=й при Хз =ми Х;=+ ® при 
АХ: ©К— В, то оказывается, что состояния 1 цепи 
мгновенны, а -- © — фиктивное состояние. Это про- 
тиворечит утверждению П. Леви о том, что цепь 
должна иметь устойчивые состояния. Для построенной 
цепи авторы выписывают аналоги 1-го и 2-го диффе- 
ренциальных уравнений Колмогорова. Так, 1-ое диф- 
ференциальное уравнение имеет вид: 


Ре Ры- о  РуеРь) 
РА НА 
Л 


Им 
"> 


} рии —1 
Р;; ЕТ (",) и 
} Р. 3. Хасьминский 
3312. Об одной задаче из теории процессов размно- 

жения и гибели. Урбаник К., (Аба штаб. 

Аса4. $61. Вапо., 1956, 7, №1, 99—106 (рез. англ.) 

Пусть 5 ($) = заро < максимальное число частиц 
в однородном процессе размножения и гибели &; — вет- 
вящимся процессе с частицами одного типа (предпо- 
лагается, что в любом конечном промежутке вре- 
мени & имеет лишь конечное число скачков с вероят- 
ностью 1). 

Первый и последний моменты времени, в которые 
число частиц принимает максимальное значение, суть 


®т (= ШЕЕ и о ($) — прё. 
Е=9() =) 


Рассматривается математическое ожидание величины 
= = 
р ($) = то (5) — т: (5). 


Доказывается, что условное математическое ожида- 
ние р($) при условии © (5) =п задается формулой 


В ей ОЕ О, 
в =д -, 


ат 40 0.0 
м о а1 соз 
ап @п—1 @по...а1 
Ши б, =Оприи Фи а, 


— интенсивности перехода, которыми определяется 
процесс размножения и гибели. 
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Если Р — вероятность вырождения потомства одной 
частицы и если о пЗа,Р'  ®, то имеют место 
асимптотические формулы 

( 


Бен 1 
Е. если пи =0, 
то | 


+9 (5), если ти 52 0, 


птл 


© со 
причем т! = у „_17@тР”—1, ть = р. „—”(п— 1) а.Р"- 2, 
А. М. Бендерский 
3313. Арифметика случайных величин. Грузев- 
ская ([’агиршёйдае 4ез удла Без  а|вабю!тез. 

СгиземзкКа На!1па Мт[1сетг), Фашеа 

тводапептз, 1954, № 6, 9—56 (франц.) 

Сводка результатов по арифметике случайных вели- 
чин. Выводятся законы распределения суммы, раз- 
ности, произведения и частного двух независимых слу- 
чайных величин; приводятся примеры применения по- 
лученных формул к величинам с конкретными законами 
распределения: нормальным, Пирсона, Пуассона; по- 
казывается, что относительно сложения и умножения 
независимые случайные величины обладают комму- 
тативностью и ассоциативностью, но не обладают 
дистрибутивностью, и что для них вычитание и деление 
не будут действиями, обратными к сложению и умно- 
жению, ибо две независимых случайных величины 
могут быть противоположными или обратными лишь 
когда они постоянны; приводятся условия, при кото- 
рых из сходимости последовательности случайных 
величин вытекает сходимость одинаковых функций от 
этих величин к функции от предельной случайной 
величины. М. Ф. Бокштейн 
3314. Задача о разорении игрока с наличием корре- 

ляции. Мохан (Тье сат]ег’$ гп ргоШет \иВ 

согге]аоп. Мовапт С.), Вющейика, 1955, 42, 

№ 3—4, 486—493 (англ.) 

В классической задаче о разорении игрока (см., 
например, Феллер В., Введение в теорию вероятностей 
и ее приложения, М., Изд-во ин. лит., 1952, 286—300) 
игры предполагаются независимыми и вероятность 
выигрыша игрока постоянна. Рассматривается более 
общая задача, в которой результаты двух последова- 
тельных игр коррелированы. Вычисляются вероят- 
ность разорения игрока, средняя продолжительность 
игры и строится производящая функция для вероят- 


ностей разорения игрока на п-м шаге. В. В. Петров 
3315.  Складывание цветных кубов. Джонсон 
(Збаскшо со]оте@ сиез. Тобизой Рац[ В.), 


Атег. Ма. МошЩу, 1956, 63, № 6, 392—395 (англ.) 

Грани куба могут быть окрашены в 6 цветов 30 спо- 
собами. Если один из 30 кубов, окрашенных различ- 
ными способами, назвать «образцовым» (в английской 
терминологии — «ключевым» — Кеу), а остальные «не- 
образцовыми», то: 1. Существует 144 500 различных 
способов, которыми можно из 29 необразцовых кубов 
выбрать 8 так, чтобы из них можно было каждый раз 


составить куб (с вдвое большим ребром), каждая грань | 


которого была бы окрашена сплошным цветом с тем же 
расположением цветов, как и у образцового куба. 
2. Если 8 необразцовых кубов могут быть сложены 
в куб с образцовым расположением граней, то это 
можно сделать 2, 4, 8 или 16 способами. 3. Существует 
67 260 различных комплектов из 8 необразцовых кубов, 
складываемых в образцовый куб. 


Следствие: вероятность того, что 8 кубов, выбранных | 
наугад из 29 необразцовых кубов, могут быть сложены | 


в образцовый куб, равна 67 260: 65 =20,046, 
Г. П. Боев 
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3316. Необратимость простых цепей Маркова. К а- 
стольди (ГтеуетяЬИца аеПе сабепе ог штате 41 
Магкоу. Сазфо 141 Гито!1), Вой. Ошюопе та. 
Ца|., 1956, 11, №1, 16—21 (итал.) 

Приводится извостный факт нерегулярности и неод- 
нородности, в общем случае, цепи, обратной простой 
егулярной и однородной цепи Маркова. В связи с этим 

Е приводится ряд философских соображений. 

В. С. Флейшман 

3317. Математическая газета о классификации шах- 
матистов. Гуд (Те шабфештайса|! саейе оп пе 
шагк1о оЁ свезз-р]ауегз. Соо4а 1. Т.), Ма. 
Са2., 1955, 39, № 330, 292—296 (англ.) 
Обсуждается вопрос о способе установления квали- 
фикационных баллов игроков и их последующем кор- 
ректировании на основе результатов игр. Предпола- 
гается, что каждому игроку может быть соотнесено 
некоторое вещественное число х — балл игрока, так 
что 1) вероятности трех возможных результатов встречи 
между игроками зависят от их квалификационных бал- 
лов, 2) если ничьи исключены и вероятность выигрыша 

для игрока с квалификационным баллом х — р(х, у) 

(у — балл противника), а вероятность его проигрыша 

т(х, у), то 


Р(2, У) _Р(т, 2) р(т, У) 
г (т, у) г(т, 2) (в, У) ° 


Отсюда легко следует, что 


Р (т, У) —=е7 УФ (т, у). 
где Ф(х, у) — симметричная относительно д и у функ- 
ция. 

Наталкиваясь на отсутствие экспериментальных ре- 
зультатов, автор делает ряд дальнейших, довольно 
произвольных, предположений и на основе их строит 
определенные первоначальные выражения для функ- 
ций р(х, у) и г(х, у), а также для поправок, которые 
должны вноситься на основе результатов игр. 

И. Л. Канторович 
3318. О приближенных выражениях биномиального 
распределения. Рафф (Оп арргохипайпе (пе ро 

Ыпопиа1. Ва{!{ Могфоп 5.), 7. Ашег. 54а. 

А$з0с., 1956, 51, № 274, 293—303 (англ.) 

Путем прямых численных расчетов, результаты кото- 
рых сведены в таблицы и графики, исследуется точ- 
ность приближений: нормального 


х 


ПР 
В! (&, п, Р)=Ф (2) = | о (#) 41; $ (#) = те 


—0 


(4+5 р) 
ль, 
нормального приближения Грама — Шарлье 
Вь (К, п, р) = В! (К, п, р) —(9@— р) $” (2) [6Упра, 
арксинуса 
Вз (К, п, р) = 


—Ф [2Уп (агсзш У (++ >)" — агсзш Ур)], 


Пуассона 


К 
Ва (К, п, ре У, (тру 1, 
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Пуассона—Грама —Шарлье 


Вь (К, п, р) = Ва (К, п, р) + 
+ тр (К — пр) в"? (прук/к! 


и Кампа—Паулсона 


Вв (К, п, р) =Ф (у/3У=), 
где 


у= [(п — А) Р/ (К-Е 1) 91° [9—1/ ("— к) -+ 4/1) —9 
И 
2=[(п —К)р/ (+ 1) 913 [1 /(п— К) -- 1 /(%- 1). 


Для оценки точности этих приближений автор принял 
критерий 


М) (п, р) = Мах, ‚| Е, (Т, п, р) — Е, (Ё, п, Р)|, 
где 
Е» (К, п, р) = В, (К, п, Р) В (А, п, р). 


На основании числовых данных предлагаются ве- 
сложные формулы для М) (п, р) и делаются соответ- 
ствующие заключения. Отмечается, например, что 
максимальная погрешность приближения Пуассона— 
Грама—Шарлье практически не зависит от я и стре- 
мится к нулю при р->0. Очень хорошее приближе- 
ние достигается с помощью формулы Кампа — Цаулсона 
даже при небольших п и р. А. М. Бендерский 
3319. О нормальном приближении к гипергеометри- 

ческому распределению. Николсон (Оп Ще пог- 

ша! арргохииайоп 10 е пурегоеотенле 1з1- 

БаНоп. М1сво]|зо0п У. Г.), Апп. Мам. 5&а- 

И$Исз, 1956, 27, № 2, 471—483 (англ.) 

Дается уточнение для нормального приближения 
вероятностей Ск гипергеометрического распределения 
в известной задаче о выборке без возвращения объема п 
из совокупности из М элементов, ) из которых обла- 
дают признаком 5. Получены верхняя и нижняя гра- 
ницы этого приближения, позволяющие оценить его 
в случае конечных Л, Л и п. Задача решается следую- 
щим образом: вероятность Ск=ТьСк представляется 
двумя множителями, из которых Тк=(,») ра"; 4= 
р — вероятность биномиального распределения, 
для которого Феллером получено уточненное нормаль- 
ное приближение (ЕеПег \/Иаш, Апо. Ма. Збайзисз, 
1945, 16, 319—329), при этом выясняется, что вероят- 
ности Ск и Гк имеют аналогичную структуру. 

Дальнейшие результаты автор получает прямым об- 
общением результатов Феллера для биномиального 
распределения на случай распределения гипергеометри- 
ческого. А. М. Бендерский 
3320. —О вероятности больших отклонений случайных 

величин. Санов И. Н., Тр. 3-го Всес. матем. 

съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 127—129 
3321. О преобразовании энтропии случайной функ- 

ции при линейном преобразовании случайной функ- 

ции. Пугачев В. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 

1. М., АН СССР, 1956, 125—127 
3322. Локальная предельная теорема для неоднород- 

ных цепей Маркова. Статулявичусе В. А., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 

131—132 
3323. — Предельное дискретное распределение для дву- 

значной неоднородной цепи Маркова. Сарма- 

нов О. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М.., 

АН СССР, 1956, 129—130 
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3324. — О стохаетической модели каскада. Урбаник 
(Опа зфосвазИс то4е] о{ а сазсаде. ОтЬаптК К.), 
Вий. Асад. ро]оп. 361., 1955, С. 3, 3, № 7, 349—351 
(англ.) 

3325. `Количество информации об одном стационар- 
ном случайном процессе, содержащееся в другом 
стационарном случайном процессе. Пин- 
скер М. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., 
АН СССР, 1956, 125 

3326. (Современное состояние теории вероятностей. 
Джефрие (ТЬе ргезепь розоп ш ргофаБИу 
Ъсоту. Ле! !геуз Наго! 4), Вт. Г. РЫо5. 
5с1., 1955, 5, № 20, 275—289 (англ.) 

Весьма субъективное изложение современного состоя- 
ния теории вероятностей и основных ее задач. Автор 
исходит исключительно из вопросов, интересовавших 
английских ученых. Б..В. Гнеденко 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


3327.  Ранговый критерий Гальтона. Ходжес (Са]- 
{0п’з5 гапк-ог4ег 4е36. Нодоез ОФ. [., Лт.), Во- 
шейка, 1955, 42, № 1—2, 261—262 (англ.) 
Результаты двух серий испытаний х; и у; (1=1, 2...,п) 

располагаются по номерам или рангам в возрастающем 

порядке и подсчитывается число С, показывающее, 
сколько раз значения х превышают значения у того же 
самого ранга. Если С достаточно велико, то нулевая 

гипотеза, что факторы не вызывают увеличения х, 

отвергается. 

Для вывода распределения критерия С привлекается 
исследование Чунга и Феллера о колебаниях при под- 
брасывании монеты (Феллер В., Введение в теорию 
вероятностей и ее приложения, Изд-во ин. лит., М., 
1952, стр. 256 и следующие). А. В. Митропольский 
3328. —О единственности равномерно лучших нееме- 

щенных оценок для дисперсий компонент. Грей- 

билл, Уэртем (А по{е оп ип Могш!у Без циЫа- 
зе{ езИтаботз ЧШог уамапсе сотшропеп. Сгау- 

ОЛ рат до, Моста д м) 

Т. Ашег. 5{4а0з6. Аззос., 1956, 51, № 274, 266—268 

(англ.) 


; 1 2 3 
Пусть У 71”... вые А и Е и "Рени, оо 
где р. — фиксированное число, и, и бит те 


независимые случайные величины, распределенные 
нормально с нулевыми математическими ожиданиями 


и дисперсиями с? (—=1, 2...). Для частного елу- 


чая по выборке для и „п; Строятся несмещенные 


оценки для в Показывается, что построенные таким 


‚ образом оценки будут лучшими (т. е. будут иметь 
минимальную дисперсию). В. П. Скитович 
33529. О взаимной зависимости центра и эмпириче- 
ского радиуса вариационного ряда й независимых 
наблюдений (Первый мемуар). Фреше (1цетаб- 
реп4апсе 4 сепёте её 4и гауоп етри1ачез 4е уама ой 
4е п оЪзегуайопз$ шабрепдапез. .(Ртешлег тетотге). 
Егёсвеф Мацг1се), 5 941ез Мац\. ап Месв. 
№ у УотК, Асаа. Ртезз, Гпс., 1954, 285—294 (франц.) 
Пусть М’ и М” — наименьшее и наибольшее значе- 


ние среди результатов и независимых наблюдений над 
случайной величиной с функцией распределения РЁ (2). 
Центром и эмпирическим радиусом результатов наблю- 


Са Й #'’ 
дений Фреше называют величины М = (М, -М,„)/2 и 


Е=(М,—М,)|2. Доказывается теорема: Для любой 
функции распределения Ё (2), имеющей ограниченную 
первую производную и непрерывную вторую произ- 
водную, величины М и Е зависимы. Б. В. Гнеденко 


Теория вероятностей 


1957 г. 


3330. —0б асимптотических теоремах Колмогорова и 
Смирнова для разрывных функций распределения. 
Шмид (Зиг 1ез Ш6отёшез азушрюИчиез 4е Ко]- 
тосогой её Зшпоу ропг 4ез гопсМопз 4е 4151 ов 
Ч1зсопишиез. Зсвш1!4 Рач!|), С. г. Аса4. зе1., 
1956, 243, № 4, 349—351 (франц.) 

Автор находит предельные распределения для макси- 
мальных уклонений (абсолютного ПО» и односторон- 


него 01) эмпирической функции распределения от 


истинной для случая, когда истинное распределение 
имеет конечное число точек разрыва. Теоремы 1а и 2а, 
посвященные рассмотрению истинного распределения, 
у которого весь рост сосредоточен в точках разрыва, 
были получены ранее А. А. Ильяшенко (Докл. АН 
УССР, 1952, № 1, 3—6). Б. В. Гнеденко 
3331. — Оценки максимального правдоподобия для моно- 

тонных параметров. Бранк (Махиоит Пкейвоо4 

езИта{ез о{ топофюпе рагашёетз. ВтипК Н. Ь.), 

Апп. Мам. З(айзисз, 1955, 26, №4, 607—616 (англ.) 

Имеется т генеральных совокупностей, распределе- 
ния которых зависят от единственного параметра 9 
и принадлежат определенному семейству, включаю- 
щему в себя, в частности, биномиальное распределение, 
нормальное распределение с фиксированным стандарт- 
ным отклонением и переменным средним или фиксиро- 
ванным средним и переменным стандартным отклоне- 
нием и распределение Пуассона. Пусть 9, — подлежа- 
щее оценке значение параметра для /^-й совокупности 
(К=1, 2, ..., т). Предполагается выполненным следую- 
щее условие монотонности: существует вещественная 
функция ©(1) точки 1=(П, 12, ..., 1") п-мерного евкли- 
дова пространства такая, что 9,=0(1) и ©(1) < 9 (1*), 
если каждая координата точки & не больше соответ- 
ствующей координаты точки {*. Здесь через {1%}, = 
—=1, 2.... т, обозначена выбираемая наблюдателем 
заранее система точек #. Из каждой генеральной сово- 
купности извлекается выборка переменного объема. 
Получены оценки максимального правдоподобия для 
9х и исследованы их свойства, в частности, единствен- 
ность и состоятельность. В. В. Петров 


3332. Чиело новых видов и рост доли видов популя- 
ции, представленных в выборке, с увеличением вы- 
борки. Гуд, Тулмин (ТЬе пашьег оЁ пе\ зре- 
с1ез, ап \Ше шстеазе т роршайЙоп соуегаое, \увеп 


а зашр]е. 15 шстеазед. Сооа 1. ТТ, ТовЁ 
ш1п С. Н.), В1юощейка, 1956, 43, № 1, 45—63 
(англ.) 


Из популяции животных различных видов извле- 
чена случайная выборка объема №. Пусть п, различных 
видов представлены каждый г раз в выборке, так что 


[е.®) 
о ев „ПМ. Полное число различных видов в популя- 


ции, вообще говоря, не предполагается известным. 
В работе Гуда (РЖ Мат, 1955, 5988) для суммы популя- 
ционных частот видов, представленных в выборке, 
предлагается при больших значениях п! оценка 1 — 
— п:/М. Изучается вопрос о целесообразности увели- 
чения объема выборки до № (>> 4) для выявления 
новых видов. Найдены оценка для среднего числа 
различных видов, которые встретятся г раз в выборке 
объема /\М№, и дисперсия этой оценки, выражающиеся 
через ^ и п;. Отсюда выводится оценка для суммы 
популяционных частот видов, представленных в расши- 
ренной выборке. Наряду с биологическими приложе- 
ниями, демонстрируется применение полученных ре- 
зультатов к выборкам слов из произведений Диккенса 
и Маколея. В. В. Петров 


3333. Критерии значимости для дискриминантных 
функций и линейных функциональных соотношений. 
Вильяме (Э1опсапсе 1е55 ог @1зстнитань 
апсИопз ап Ппеаг апсИопа| ге]аИопзВ1рз. \М11- 
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№4 


аще в Г), 

360—381 (англ.) 
| Рассматриваются две системы величин {Х;} и {У}, 
:—=1, 2,...,р, |=14, 2,..., 4. Величины {Х}} имеют сов- 
местное нормальное распределение с линейной регрес- 
сией на У;. В дополнение к более ранним результатам 
автора (В1ошейш!ка, 1952, 39, 17, 65, 274; РЖМат, 
1954, 5688) предлагаются точные критерии, позволяю- 
щие по данному ряду наблюдений проверить гипотезу 
_ 0 том, что между средними значениями Х; существует 
зависимость, описываемая системой линейных урав- 


В1ошей1Ка, 1955, 42, № 3—4 


нений. В. В. Петров 
3334. Экспериментальные выводы © использованием 
рандомизации. Кемпторн (Тве тапдоп12аНоп 


Шеогу о{ ехрегипетца| иШегепсе. Кешрвогпе 
Озсаг), 1. Ашег. З{аыз6. Аззос., 1955, 50, № 271, 
946—967 (англ.) 

Излагается теория рандомизированных эксперимен- 
тов, разработка которой была начата Фишером, отме- 
тившим, что применение рандомизации в планах экс- 
периментов позволяет обойтись без некоторых обычно 
делаемых ограничительных предположений. При этом 
рассматривается один часто встречающийся тип экс- 
перимента, именно «сравнительный» эксперимент, имею- 
щии целью сравнить группы результатов, полученные 
применением заданной системы способов обработки. 
Большое внимание уделено плану полностью рандоми- 
зированного эксперимента, рандомизированным блокам 
и латинским квадратам. Библ. 25 назв. В. В. Петров 
3335. Парадокс из теории статистических оценок. 

Стюарт (А рагадох ш $айзиса|] езИтайоп. 

Зецпагф А] ап), В1ошейка, 1955, 42, № 3—4, 

527—529 (англ.) 

Рассматриваются и сравниваются оценки для пара- 
метра совокупности, составленные по выборке объема п: 


5 (5, м), и =] (3, т), 


где $ — некоторая функция данных выборки, # — со- 
стоятельная оценка для 0, в — действительное значе- 
ние некоторого параметра, отличного от ©, а т — 
состоятельная оценка для того же, параметра. 
Показано, что необязательно & должно являться бо- 
лее эффективной оценкой, чем и. Приводится пример, 
где и является более эффективной оценкой. 
В. П: Швальб 
3336. Таблица значений математического ожидания 
коэффициента корреляции для выборок из нормаль- 
ной совокупности. Статья 4. Диковекая 5. И., 
Султанова М. С., Тр. Среднеаз. ун-та, 1956, 
вып. 66, 33—37 р 
Составлены таблицы значений математического ожи- 
дания В=М? эмпирического коэффициента корреля- 
ции г между двумя нормально коррелированными пере- 
менными, когда объем выборок изменяется от о до 400, 
а соответствующий коэффициент корреляции г гене- 
ральной совокупности — от 0,91 до 0,99, причем объемы 


выборок от 5 до 50 даются подряд, от 50 до 100 — че- 
рез 5, от 100 до 200 — через 10 и от 200 до 400 — че- 
рез 20. . 


` На основании этих таблиц определен для каждого 
значения г такой объем выборки, что начиная с этого 
объема разность В — г < 0,0005. М. В. Камалов 
3337.  Взвешенная комбинация критериев значимо- 
сти. Гуд (Оп Ше хеове4й сотЪтаЙоп оЁ зртий- 
сапсе 1е35. Соо4 Т. Т.), Т. Воу. аи. 50с., 
1955, В17, № 2, 264—265 (англ.) о 
Получено распределение статистики О = РуР»... 


Й 
Шер =, де Р,, И в р — независимые вероятности 


‘ попаданий в концевые области для п непрерывных 
распределений, определенные в соответствии с наблю- 


Математическая статистика 


денными значениями п критериев, а №1, №5, ..., м — 
неравные положительные веса. Распределение имеет 
вид 


Р9<9= У’ Ам" (0<4<1) 
где 
И 


А=—=Ь— 
(и —^) (\*—№). о (^^, 1) (1%: Ли) О (,.— №) 


Статистику О естественно использовать при комбини- 
ровании критериев значимости в случае, когда п ре- 
зультатам эксперимента приписываются различные веса. 

А.Ш. Хусу 
3338. Эффективность критериев случайности против 

альтернатив нормальной регрессии. Стюарт (Т\е 

ее1епс1ез оЁ {656$ оЁ тапаотипезз асашз погта] 

тестез10т. Зёцаг А|ап), Л. Ашег. Эбайзб. 

А5$50с., 1956, 51, № 274, 285—287 (англ.) 

Вносятся исправления в результаты работы автора 
по асимптотической эффективности некоторых непара- 
метрических «критериев случайности (РЖМат, 1956, 
1541) относительно альтернативных гипотез наличия 
нормальной регрессии. Эти исправления сделаны на 
основе уточнения теоремы Питмана, полученного Нё- 
тер (РЖМат, 1956, 6735). Асимптотическая эффектив- 
ность некоторых новых критериев, в частности крите- 
рия, основанного на подсчете «рекордов» в данном 
ряду, оказывается равной нулю. Н. В. Смирнов 
3339. Таблицы критериев значимости для таблиц 

сопряженности признаков. Армсеен (ТаЫез {ог 

от Шсапсе 4е$45 097 2Ж2 сопИпоепсу 1аШез. Агш- 
зепР.), Взотейчка, 1955, 42, №3—4, 494—511 (англ.) 

Рассматривается задача проверки гипотезы о незави- 
симости двух пар признаков (РЖМат, 1956, 8201). 
Приложены таблицы условных критериев значимости 
для проверки указанной гипотезы. Л. Н. Большев 
3340. Совместные критерии для нескольких гипотез. 

Нанди (016 {е534$ 0{ зеуега|! вуроезез. Ма п- 

41 Н. К.), Сасайа Зваи56. Аззое. ВаШ., 1955, 6, 

№ 21, 17—31 (англ.) 

Рассматривается л-мерная случайная величина рас- 
пределение которой зависит от А неизвестных пара- 
метров 0;,...,0к. Эти параметры сгруппированы ка- 
ким-либо способом в г классов (г < А):Ну, ..., Н„,. 
Основной гипотезой является нулевая простая гипо- 


теза Ну: и о причем Н® = (Н\, Бе Л 


: 
где Во соответствующая нулевая гипотеза в гм 
классе. Гипотезой Н, конкурирующей с НО, является 
сложная гипотеза: (0 ., 6) = (6%, ен 0%). Анало- 


= 


гично в пространствах размерноёти меньшей, чем А, 
: я г о 
строятся конкурирующие гипотезы М, для Н;. Пусть 


%.— критическая область для проверки гипотезы Н® 
4 


с уровнем значимости а. В качестве критической 
области для проверки гипотезы Н выбирается ш —Ош,, 
причем легко подсчитывается соответствующий уро- 
вень значимости. Доказано, что если критерии 
с областями и; являются в некотором смысле опти- 
мальными, то и совместный критерий с областью ш 
является оптимальным в том же смысле. Рассматри- 
ваются приложения к дисперсионному анализу. 
Л. Н. Большев 
3341. Приближенные верхние процентные точки для 
наибольшей величины в мультиномиальной выборке, 
Козелька (Арргох!ваце иррег регсещазе рошё 
{ог ехётеше уаез ш шиИпопиа] затрЦие. Ко 
ге1 Ка ВоЪегь М.), Апп. Ма. 5(айзисз, 1956 


27, № 2, 507—512 (англ.) 
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3342 


Рассматривается последовательность п независимых 
испытаний, в каждом из которых осуществляется один 
из К несовместных исходов. Пусть ра, ..., рк — вероят- 
ности этих исходов в отдельном испытании и ЁУ1...., 
Кк — соответствующие наблюденные частоты. Для про- 
верки гипотезы ра =... = рк=1/Ё автор использует 
наибольшую из частот Ё; и, с помощью обобщенной 
теоремы Лапласа, показывает, что если указанная 
гипотеза верна, то при больших {* имеет место при- 
ближенное равенство 


А © —#/2 
Р {шахё > #*} = ] е 45, 
В # 


УЗ 
= (Р;— 11) (®— 1) [т]. 


Это равенство позволяет составить таблицы приближен- 

ных верхних процентных точек &*(а) с тремя десятич- 

‚ными знаками для К=1(1)25 и уровней значимости 

а=0,01 и 0,05. Кроме того, для п==3(1)12 и 

К—=3, 4, 5 сравниваются точные и приближенные верх- 

ние процентные точки для п шах К; (с теми же уровнями 
1, 


значимости). Отмечается, что предложенное прибли- 
жение вполне удовлетворительно даже при малых п. 
Л. Н. Большев 
3342. Об оценке параметров двумерной нормальной 
совокупности по линейно усеченной выборке из нее. 
Дес Радж (Оп езИтайпо {Те рагаше(ег оЁ Б1потта1 
роршайопз ош Ппеаг!у бтипсайе4 зашр]ез. Без 
Ва)]), Сапца, 1953, 4, №2, 147—154 (англ.) 
Пусть / (2, у, ©), — ® <, ух ®, 1= (а'— та) [чь, 
у = (у — ту) [ву и р=соу (2, у) — плотность распреде- 
ления вероятностей двумерной нормальной совокуп- 
ности. Автор называет тогда линейно усеченной по у 
(так что у> К) совокупность с плотностью распреде- 
ления вероятностей 


о, р=[[ [,1(®, у, 2) 42а] "уе, у, р) азау, 


— << о, А<у< о. 


Цель статьи — оценить параметры полной двумер- 
ной нормальной совокупности по линейно усеченной 
выборке из нее в случаях, когда число неизмеренных 
наблюдений неизвестно или известно. 

Показано, что метод максимума правдоподобия и 
метод моментов дают одинаковые результаты. 

Решение приведенных уравнений опирается на функ- 
ции ф: и $4», ранее табулированные автором, но не 
помещенные в настоящей статье. Получены асимпто- 
тические оценки дисперсии и второго смешанного мо- 
мента. Приводится численный пример. См. также 
РУ\Мат, 1955, 5998. А. М. Бендерский 
3343. О взаимном расположении эмпирического рас- 

пределения и теоретического распределения. Ч жан 


Ли-цянь (ИЖ НАНСИ НЕЕ. 


Н-). Кажами С НАРЫН), Бэйцзин дасюэ 
сюэбао (пзыжань кэсюэ), Аба 016106.  пабшг. 
Ощу. ректепз1з, 1956, № 2, 129—157 (кит.; рез. 
русс.) 


Исследуется асимптотическое поведение величины 
в» (2) — числа пересечений горизонтальных ступеней 
эмпирической функции распределения №» (1), построен- 
ной По л независимым наблюдениям величины Х, 
с непрерывной кривой Т (х, 2/Уп) = Е (2) + 2/Ут, 2>0 
и Ё (2) =Р(Х < 2). Даются точные выражения для 
Р (п (2) Уп) и Е (сн (2)) и получаются их асимито- 
тические разложения по степеням 1/Упи 1/п, уточ- 
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няющие результаты референта и Феллера. На основе ; 
этих формул автор предлагает производить оценку 
соответствия РГР» (2) и К (2). Н. В. Смирнов: 
3344. Методы группировки при выравнивании поли- . 
номами  неравностоящих. наблюдений. — Гест! 
Стоиршх шео4з ш Ше Ише о{ ро!упопиа1$ ю) 
ипфоаПу зрасед оЪзегуаМолз. С пез Р. С.), Вю-: 
шейка, 1956, 43, № 1, 149—160 (англ.) 
Рассматривается вопрос об оценке коэффициентов 
полинома у=Рь(х) степени К по данным наблюдениям | 
у;, произведенным в неравностоящих точках 4+ (1=1,, 
‚....П). Если п велико, то обычно наблюдения группи- 
руют, объединяя в одну группу г о | 
значений у; и рассматривая в дальнейшем суммы зна- 
чений у; по группам и суммы соответствующих значе- - 
ний х;. В работе исследуются эффективность и смеще- - 
ние оценок, полученных применением метода | 
ших квадратов к группированным наблюдениям. Слу-. 
чаи к=1, 2, 3 иллюстрируются примером обработки ! 
67 наблюдений. Отмечается, что хотя пы | 
метод дает смещенные оценки, его эффективность до- - 
вольно высока, и он требует значительно меньшего › 
количества вычислений, чем метод наименьших квадра- - 
тов, примененный к негруппированным наблюдениям. . 
В. В. Петров з 
3345. 


Заметка о распределении отношения выбороч- - 


ных стандартных отклонений выборок любого объема \ 


из двумерной нормальной совокупности. Банер- 


Г 
джи (А пое оп Фе 413и1раНоп оЁ Ме тайо оЁ | 
у 


затр]е эбап4аг4 4ех1айопз ш гап4ош запрез о{ апу ' 
312е тош а Б1-уамаце сотге!а4е погта] роршШайоп. . 
Вапег ] ее О. Р.), Х. шФап 506. Аот!с: Эбай3., , 


1954, 6, № 1, 93—100 (англ.) 
Пуеть (2, у), (2,, у,), ... 
борка /Л№ точек из двумерной нормальной совокуп- 
ности я (2, 9; с1, о, 0). Требуется проверить гипотезу 
о ТОМ, ЧТО 91 == 90. 

Для решения этого вопроса автор предлагает вычис- 
лить отношение ,5./5., где 


и войти, в составленные им таблицы предельных 
значении этого отношения для различных уровней ! 
значимости. 

Если вероятность, полученного по опытным данным 
отношения 5/55, мала, то гипотеза в] = во бракуется, 
близка к единице — принимается. 

Таблицы, имеющие два выхода о от 0; 0,1 и до 0,9 
и № от 3 до 30, составлены для вероятностей 0,80; . 


0,90; 0,95; 0,99. Приводится доступный вывод рас-. 


пределения критерия {= ш 51/5. Много опечаток. 


3346. 


ропольский А. К., Тр. 3-го Всес. 


: матем. 
съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 124 


3347. —О мощности критерия х? по отношению к «близ- 
ким» альтернативам. Туманян С. Х., Тр. 
т Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 

3348. Некоторые новые результаты о независимых | 


статистиках. Линник Ю. В., Зинге 


ме 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956 


‚ (2х, Уз) — случайная вы-. 


А. М. Бендерский | 
О поверхностях распределения типа Д. Мит-. 


АХ А., ] 


Ар. \С%. 


№4 


3349. Квадратическая оценка плотности нормального 

‚ распределения по данным выборки. Мания Г. М., 
р 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 

3350 К. Теория статистики. Дружинин (Тео- 
рия  статистичии. Дружинин К. Ви- 
шинэу, Едитура де стат а Молдовей, 1956, 162 паж., 
Зр. 90 к.) (молд.) 

3351 К. Некоторые обобщения критерия Колмого- 
рова—Смирнова для малых выборок. (Метод век- 
торандов). Озоле В. В. Автореф. — дисс. 
Е физ.-матем. н., Ин-т матем. АН УССР, Рига, 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ 


ЭКОНОМИКА 
3552. Основные понятия теории игр. Даниэльс- 
сон (ЗрецеотейзКа стапаЪеотерр. ПБаште | 3- 


зоп 5.), Агы|.-ИазЕт., 1955, 84, №3, 104—111 

(голл.) 

Популярное изложение основных понятий, относя- 
щихся к играм двух лиц, главным образом матричным. 

И. В. Романовский 
3353. Замечание к «Закону спроса и предложения». 

Кун (А по оп «Тве 1а\у оЁ зарр!у ап детап4». 

ини Н_ \.). Ма. зсапа:; 1956, 4,1 №1, 

143—146 (англ.) 

Основная лемма статьи Гейла (РЖМат, 1957, 1663) 
доказывается с использованием теоремы Эйленберга и 
Монтгомери о неподвижной точке (ЕПепьего 5., Моп(- 
готегу О., Ашег. 7. Мабь., 1946, 68, 214—222). Лемма 
применена далее для доказательства существования 
решения матричных игр в смешанных стратегиях. 

И. В. Романовский 
3354. —К математическому представлению в страхова- 
нии. Нольфи (7ог шатешайзсвеп РагэеИапе 

4ез М№и1етз 11 4ег Уегэсвегипо. Мо 111 Р.), М. 

Уегешп. Эсв\уе!2. Уегясвегаипозта(Ветайкег, 1955, 

55, № 3, 395—407 (нем.) 

Желая использовать методы теории игр в страхова- 
нии, автор рассматривает страхование как игру двух 
лиц — страхователь против группы: страховщик, пере- 
страховщик и случай. з 

Стратегия страхователя заключается в выборе той 
или иной страховой комбинации и определяется из 
тех соображений, что получаемая им полезность у 
определяется соотношением 


У==У (5, ву (1+5) , 


где $ — выплата застрахованному, В — спрос ие — 
нормирующая постоянная. И. А. Ибрагимов 
3355. —К теоретико-вероятностному объяснению неко- 
торых командных состязаний. Эберль (7иг хабт- 
зспешИсвкейзВеогейзсВеп Пешишя ве\155ег Мапп- 


зсВа_зжекаАтр!е. Е Бег! \М.), Озегг. шат-АтсВ., 

1956, 10, № 2—3, 148—154 (нем.) 

Предлагается следующая теоретико-вероятностная 
модель игры в футбол, хоккей и пр. На линии &, соеди- 
няющей середины обоих ворот вводится одномерная 
система координат; начало ее выбирается в центре поля. 
Ворота команды А1(Аз) получают координату —а< 0(а). 
Движение мяча проектируется нормально на в. 
Только о движении этой проекции идет речь. Здесь 
наряду со случайностью учитывается сила игры команд. 


р Дается естественное, в известном смысле, определение 


понятия силы игры одной команды по отношению 
к другой. Устанавливается способ определения сил 
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игры участниц совокупности 7% команд, каждая из ко- 
торых играла против любой другой одинаково часто. 

О. В. Шалаевский 
3356. Планы многоступенчатого текущего контроля. 

Либерман, Соломон (\МиМ-еуе[ сопи- 

пиои$ зашрНио р|апз. 1 1ерегшмат Сега!1 а .$., 

Зо|\ощмоп НегБегб) Апп. Мэби. $&аизысз, 

1955, 26, №4, 685—704 (англ.) 

Приводится следующее обобщение плана текущего 
статистического контроля, предложенного Доджем 
(РоЧое Н. Е., Апп. Май. э(аИзИсз, 1943, 14, 264—279). 
0) Вначале проверяют 109%. изделий в порядке их 
выпуска, пока не наберут # годных изделий подряд. 
1) Набрав подряд # годных изделий, прекращают сплош- 
ной контроль и проверяют только некоторую долю / 
всех изделий. Если следующие # проверенных изделий 
оказались годными, переходят на следующую ступень; 
если же встретились дефектные изделия, возвращаются 
к сплошному контролю. ...Е — 1). Если при контроле 
доли №2 всех изделий { проверенных изделий оказа- 
лись годными, переходят к контролю доли №1. Если 
следующие & проверенных изделий годные, переходят 
на следующую ступень; в противном случае возвра- 
щаются к контролю доли }#—2. Если при проверке доли 
Й- изделий оказались годными, продолжают контроль 
доли }; если же обнаружены дефектные изделия, возвра- 
щаются к контролю доли №. 

На каждой ступени контроля должно выбираться 
случайным образом одно изделие из каждой группы 
в 1///(1=0, 1,..., К) изделий. Все обнаруженные дефект- 
ные изделия исправляются или заменяются годными. 

Найдены формулы для определения среднего выход- 
ного качества для данного плана и плана несколько 
более общего. Вычерчены кривые для определения 
значений } и 1 по данному значению предельного сред- 
него выходного качества при А=1, 2 и ®. При А=1 
план, предложенный авторами, сводится к плану Дод- 
жа. В заключение рассмотрен приближенный метод 
определения уровня предельного среднего выходного 
качества при 3 << о. 

Отмечается, что рассмотренный план обеспечивает 
более плавный, чем в плане Доджа, переход от выбо- 
рочного контроля к сплошному, требует проведения 
сплошного контроля лишь в случае весьма низкого 
качества выпускаемых изделий и позволяет обходиться 
контролем небольшой части всех изделий в случае их 
высокого качества. В. В. Петров 
3357. Некоторые уравновешенные ординарные чере- 

дования для дублированных партий бриджа. Пар- 


кер, Муд (Зоше Ба!апсед Но\уеЙ гобайопз {ог 
дирИсае  Ъ№г45е  зезопз. РагКег Е. Т., 
Моо4 А. М.), Ашег. Май. Мопё у, 1955, 62, 
№ 10, 714—716 (англ.) з 


Игра ординарных чередований обладает следующими 
особенностями: а) каждый партнер играет один раз по 
таблице с каждым другим; 6) каждый партнер играет 
на каждой доске один раз. 

Уравновешенное чередование обладает дополнитель- 
ной особенностью: в) каждый партнер конкурирует 
одинаково часто с любым другим. 

Показано, что ординарное уравновешенное чередо- 
вание для Т таблиц, при 2Т — 1 круге с 2Т — 1 доской 
возможно, когда Т — нечетное число, и представлены 
уравновешенные чередования для 3 таблиц при удвоен- 
ном минимальном числе кругов. Уравновешенные че- 
редования приводятся также для 4 и 8 таблиц при 
минимальном числе кругов. 

Отмечается, что с точки зрения планировки опытов 
эти чередования подобны а квадратам 
в том смысле, что главные эффекты нескольких факто- 
ров могут быть оценены по немногим наблюдениям. 

М. К. Камалов 
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3358.. Системы различных представителей и линейное 
программирование. Гофман, Кун (Зузетз 
о{ 413Мпс6  гертезеайуез ап@ Ппеаг_ ргостат- 


ини Н о Е м адом, Канн МЫ), Ашер. 

Маш. Моп у, 1956, 63, № 7, 455—460 

(англ.) 

Пусть © — семейство из п подмножеств множества 
5, а Е состоящее из [ элементов подмножество ю. 

Доказывается, что условия: (А) для каждого 
а=1,..., п объединение любых 4 подмножеств из © 
содержит не менее, чем 4 различных элементов ©; 
(С) для каждого р=1,...,! всякое р-элементное под- 
множество Ё пересекается не менее чем с р подмноже- 
ствами из 5, — являются ‘необходимыми и достаточ- 
ными для существования системы различных представи- 
телей подмножеств из © (РЖМат, 1954, 1990). 

При доказательстве используются некоторые резуль- 
таты теории линейных неравенств. Н. Н. Воробъев 
3359. Линейное программирование — основа опти- 

мальной работы издательств. Полл (Глпеаг рго- 

оташшшо: а Кеу 0 орийшиш пе\музреше ргодасйоп. 

Рац! | А. Е.), Риф ава Рарег Мас. Сапада, 1956, 

57, №4, 145—158 (англ.) 

В популярной форме на двух конкретных примерах 
описаны применения программирования: распределе- 
ние продукции нескольких фабрик между потребите- 
лями с минимальной общей стоимостью перевозок и 
уменьшение числа отходов. И. В. Романовский 
3360. Подход к проблеме сделок до и после возникно- 

вения теории игр: критическое обсуждение теорий 

Цейтена, Хикса и Наша. Харшаньи (Ар- 

ргоасвез $0 {Те рагоанипо" ргоеш Ъе{оте ап@ аЁег 

фБе {Пеогу о{ сатез: а стИлса! 915053101 оЁ ХещцТеп”з, 


ВК апа  МазВ’$ (Ъеоттез. Заз ао ут 
Товтп С.), Есопошейчса, 1956, 24, № 2, 144—157 
(англ.) 


Автор утверждает, что в ортодоксальной экономиче- 
ской науке и современной политической теории про- 
блема сделок страдает неопределенностью, так как 
в рамках этих дисциплин невозможно опредёлить 
положение точки действительного соглашения. Этот 
пробел предлагается восполнить решением проблемы 
сделки в том виде, как это предпринимается в трех 
рассматриваемых далее теориях. Подход к решению 
Цейтена опередил теорию игр Неймана—Моргенштерна 
более чем на десятилетие. Цейтен рассматривает в ка- 
честве данных обоюдные угрозы при сделке. Теория 
ограничивается сделками с двумя договаривающимися 
сторонами. Доводы Цейтена основаны на психологи- 
ческой системе процесса сделки. Метод теории игр 
Наша (РЖМат, 1955, 2338) опирается на абстрактные 
математические постулаты. Устанавливается, что, не- 
смотря на кажущееся внешнее отличие теорий Цейтена 

‘и Наша, с математической точки зрения они являются 
эквивалентными (при ограничениях Цейтена), так что 
оба подхода дополняют друг друга. Однако теория 
Наша распространяется на более общие случаи, пред- 
ставляя, например, решение проблемы выбора опти- 
мальных угроз; здесь Наш дает геометрический метод 
определения оптимальных угроз. Автор предлагает 
некоторое упрощение метода Наша. Кроме того, пред- 
лагаются изменения в основном постулате Цейтена, 
причем в свою очередь вводятся четыре общих посту- 
лата. 

Теория коллективной сделки Хикса демонстрируется 
на своеобразном разборе взаимоотношений работода- 
теля и тредъюнионистов. В этой ситуации отдается 
предпочтение теории Наша, более реалистичной с точки 


зрения активности профсоюзов в борьбе с предприни-' 


мателем. Наконец, обсуждается. экономическое значе- 
ние теорий Цейтена и Наша и приводятся некоторые 
их следствия. В. Шалаевский 
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Аппроксимация резервов при помощи гипер- 
Штриклер (Везегуе аррго- 


3361. 
болы по 9$-методу. 


хипаНоп 4атсь `Нурегьеш пась ег $-Меподе. 
Зг1ск1етг Р.), Ми. Уегеш. 5св\е. Уста 
спегипозша етайКег, 1955, Бом, 83—98. 
(нем.) 
3362. — Замечания к оскулирующей формуле обращения, 


в проблеме процентных ссуд. Ш 6@бе (Ветегкипбей 
ат  ИлтзГаззрго ет  ОзкаНегепде  Ошкевгиапо. 
бсвбЪе У\Уа|4ешаг), Ми. Уетет. Зсвуея.. 
\Уег1свегипозтаПетайкег, 1955, 55, № 1, 99—108. 
нем. 

-_ А аннуитетов для одного и несколь- 
ких лиц и их приложения для аннуитетов смешанного’ 
типа. Жекье (1/ез аззагапсез 4’аппи!66$ заг ие 
её р!азеитгз 164ез её 1ептз аррИсаМопз амх аззигапсез: 
п1х{ез. 6 ац1ег СВ.), Миф. Уегеш. 5св\ея. 
Уегз1спегипозтаВетайКет, 1955, 55, № 1, 57—82. 
(франц. . 

3364. —О страховании розыгрышей. Лукач (ОЪег 
Азз]озцпозует1свегипоеп. ГиКасз Еибете), | 
М. Уегеш. Зсв\уе. Уегусвегипозта ета Кег, | 
1956, 56, № 1, 71—76 (нем.) 

3365 Д. Линейные модели и случайные эксперименты. 
Уилк (Тлпеаг тоде ап4 гап4от17е4 ехрегипеп{з.. 
\11Е Магё!т В. — АБ. 40с%.. 413$., Тома 
Збаце СоП., 1955), Тома Эба{е 'СоП. Т. Зе1., 1956, 30, 
№ 3, 455—456 (англ.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИ КО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


3366. — Интерполяция и экстраполяция опытных дан- 
ных. Лиз (Пцетроайоп ап@ ехбаро]айоп ой 
затр]е4 даа. Геез А. В.), 1ВЕ Тгапз. пог. 
ТВеогу, 1956, 2, № 1, 12—17, 45 (англ.) 

Входной сигнал у(#) линейного фильтра, получаемый 
из опыта, состоит из полезного сигнала $(1) и шума 
п(1)= Полезный сигнал $(#)=р(--М(#) в свою очередь. 
представляется суммой полинома р({) стенени не выше № 
с неизвестными коэффициентами и случайной состав- 
ляющей М(. М(1) и п(1) — случайные стационарные 
процессы с заданными автокорреляционными и взаимно 
корреляционными функциями. Предполагается, что 
У(1) подается на вход фильтра не непрерывно, а в виде 
отдельных импульсов в дискретные моменты времени, 
соответствующие моментам наблюдения измерительной 
системы. 

Ставится задача определения функции веса (#) 
линейного фильтра, имеющего следующие свойства. 

1. В отсутствие случайных составляющих М( и 
п(!) фильтр дает на выходе в точности р(1-Ра). Это озна- 
чает, что полином воспроизводится со сдвигом во 
времени, однако без ошибок. 

2. При наличии одной или обеих случайных состав- 
ляющих среднее квадратическое отклонение 3(1-Ра) от 
сглаженного выходного сигнала фильтра минимально. 

3. Фильтр имеет лишь конечное запоминание, 
т. е. И (#) обращается в нуль для значений #&, больших 
некоторого заранее выбранного числа. 

„Для удобства, в статье принимается ТИ (й =0, 

> (М-- ОТ, где Т — период поступления импульсов 

у() и М№М>п. Введением вспомогательных функций 


ин (1) = И (#Е—гГ), О<ё<Т (г=0, 1,..., №) 
задача определения оптимальной И” (1) сводится к вы- 


бору системы функций ио(!), и: (1), ..., и (1), 
удовлетворяющих уравнениям 

М 

и Е 

У. (т) о 
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и обеспечивающих минимум средней квадратической 
ошибки выходного сигнала. В случае, когда М (#) и 
п (1) имеют средние значения и взаимно корреляцион- 
ную функцию равными нулю, средняя квадратиче- 
ская ошибка может быть определена равенством 


№ 
«ром т ХУ Фет] 


> Ге 58 


+9, [@—эт]} [чина г 


ы 
-^ о | Фуа #7] м, (2) 46, 


где Фу (т) и Ф, (т) — автокорреляционные функции 
М (1) ип(:) соответственно и <М? (2)>› — средняя мощ- 
ность М (1). Излагается процедура минимизации 
средней квадратической ошибки, в результате которой 
система функций {и, (:)} определяется в виде 


№ п 
> 4 (8) (2) - 6 (#) |, 
0 


5—0 И 


—1 Ц > 
где ф,, — элемент матрицы, обратной матрице |4 |, 


== Фи, Г), 
6, (= 2Ф (Ра), 


Лк. (1) = о Пк (6-Е а) — 


8—0 
М ИУ М 
у т 
ее ы У, ы (г) в Ик 0, (2) 


7—0 т—0 8—0 


и элемент матрицы, обратной | 0 |, есть 
ем 


У (тт, 


[7—0 т=0 


Далее анализируются частные случаи, представ- 
ляющие практический интерес: первый — М (1) =0; 
второй М (1) =0 и амплитуды шума п (1) некоррели- 
рованы для несовпадающих моментов времени. В за- 
ключение, в качестве иллюстрации, рассматриваются 
элементарные примеры. Н. П. Бусленко 
3367. Зависимость показателя безопасности от кри- 

вой вероятности. Пекарский (781е21056 \узка7- 

п1Ка Бехр1естейз6\уа о4 Кгху\е] рга\удородоейзе\а. 

Р1екатзКкК:! \Уасфау\), ш2-а 1 Бадо\ул., 1956, 

13, № 3, 88—92 (польск.) 

Пусть х — разрушающее напряжение для данного 
образца изделия или элемента конструкции. Предпола- 
гается, что относительно множества экземпляров рас- 
сматриваемого образца и условий его работы х пред- 
<тавляет собой случайную величину с функцией рас- 
пределения #(х). Тогда под показателем безопасности 
'Р(х) понимается величина р(2)=1 — Ё(х), равная ве- 
роятности того, что при заданном напряжении х раз- 
рушение образца не наступает. Для определения пока- 
зателя безопасности используются опытные данные 
в виде полигонов или гистограмм распределения х. 

В целях упрощения вычислений предлагается ис- 
пользовать различные аналитические зависимости, при- 
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ближенно представляющие Р(х) и хорошо согласую- 
щиеся с опытом. Проводится сравнительная оценка 
удобства использования в качестве приближения для 
К(х) (или плотности вероятности соответственно) нор- 
мальной функции распределения, функции Пирсона 
ПТ типа, треугольного распределения и параболы 
7-й степени. Имеются ссылки на экспериментальные 
данные. Н. П. Бусленко 
3368. Введение в статистическую теорию турбулент- 

ности. Г. Кампе-де-Ферье (тодисйоп 0 

(пе збай$Иса! Меогу о{ батЬшЕпсе. 1. Кашре ае 

Кег1е% ..), Х. 30с. шит. ап Арр/. Май®., 1954, 

2, № 1, 1-9 (англ.) 

Во введении после краткого обзора основных идей 
статистической теории турбулентности, выдвинутых 
Рейнольдсом, Тэйлором, Карманом, Колмогоровым, 
обсуждается вопрос о различных определениях осред- 
ненных значении характеристик турбулентного  по- 
тока: временном и пространственном осреднении и 
осреднении по ансамблю. Отмечается, что эргодическая 
теорема (равенство пространственных или временных 
средних значений средним по ансамблю) в случае гид- 
родинамики еще не доказана. 


Вводится понятие о корреляционном и спектральном 
тензорах поля скорости при различных определениях 
осреднения. Дается план изложения материалов в по- 


следующих 8 главах работы. А. С. Монин 
3369. Статиетичееско-информационная теория ви- 
зуальных порогов. Грегори, Кейн (А $а- 


ИзИса! и!оттаймоп Шеогу о{ у131а] &ВтезВо14$. @ ге- 
соту В. Г., Сапе \У101е0) | Мате, 91955. 
176, № 4496, 1272 (англ.) 

Рассматривается зависимость абсолютного и различи- 
тельного порогов видимости: в первом случае от интен- 
сивности света и величины светящейся площади, во 
втором — от относительной разности интенсивности 
света и величины двух различных светящихся пло- 
щадей. 

Первый случай рассматривается как частный случай 
второго. Приводится ряд эмпирических формул раз- 
личных авторов и их обобщения. Далее стройтся стати- 
стическая схема информации, получаемой глазом от 
светящихся с различной интенсивностью площадей. 

Просмотр светящейся площади размером А отожде- 
ствляется с совокупностью независимых испытании 
в числе п, пропорциональном А. Каждое из них до- 
ствляет различную частоту следования невральных 
импульсов, зависящую от интенсивности свечения. 
Такая схематизация позволяет вывести для порога 
различимости общее соотношение между разностью 
интенсивностей свечения А/ двух площадей и величи- 
ной А площади с повышенной интенсивностью свече- 
ния, когда площадь фона велика, 


4 4//К=ехр (С + «У1/ А), 


где К, Сиа — константы, подлежащие определению из 
эксперимента. Из этого соотношения выводятся ранее 
полученные эмпирические формулы. В. С. Флейшман 
3370. — Случайный процеес ожидания марковского тина. 

Кларк (\аШпо Ппе ргосезз о МатКох (уре. 

СТатко А. В.), Аши. Маш. 5803065, 1950, 27, 

№ 2, 452—459 (аигл.) 

Рассматривается марковский процесс п (1), в кото- 
ром величина п принимает дискретные неотрицатель- 
ные значения 0, 1, 2,... и существуют неотрица- 
тельные непрерывные функции ^ (1) и в (1), удовле- 
творяющие следующим условиям: 1) для каждого 
01, 2, 


Ре) — п (1 (= по} = (6) 6-0 (48); 


— 109 — 


3371 


2) для каждого по =1, 2,... 
Р {в (ё-Е 41) —п(=—1|п (= по} == (8) 4 о (Ай; 
3) Р {|п(ё-- 4) —п(1)|1> 1} =0 (49. 


Задача определения распределения вероятностей 
длины очереди ожидания, как функции времени, авто- 
ром сведена к решению интегрального уравнения типа 
Вольтерра. Для случая, когда отношение параметров 
^(2)/5(&), т. е. интенсивностей поступающей и исчезаю- 
щей нагрузок постоянно, полученное уравнение Воль- 
терра имеет простое решение, из которого получаются 
искомые вероятности. 

Используя это решение, автор получил асимптоти- 
ческие формулы при большом & для математического 
ожидания и дисперсии найденного распределения. 

А. М. Бендерский 
3371. Понятие энтропии в теории вероятностей и 
его применения в теории передачи по каналам связи. 

Розенблат-Рот Миллу, Тр. 3-го Всес. 

матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 132—133 

Основные теоремы теории информации распростра- 
няются на широкий класс нестационарных источников 
и каналов. Аксиоматически вводится обычное выра- 
жение энтропии Н (4) поля А. Энтропия стохасти- 
ческого процесса А в момент { определяется как 
НЕМ, ОН САРАЕ") где ПАР 
поле цепочек (2,..., я; „_1) состояний процесса. 
Определяется энтропия в момент # канала, питаю- 
щегося источником А, на выходе которого получается 
источник В. Даются необходимые и достаточные усло- 
вия существования этой энтропии. При незначитель- 
ных ограничениях энтропия нестационарных каналов, 
питающихся нестационарными источниками, не зави- 
сит от 2 (как и в стационарном случае). 

В. С. Флейшман 
3372. Установление норм качества. по результатам 
испытаний малых выборок. Егудин Г. И., Нес- 

слер А. М., Стандартизация, 1955, № 6, 32—37 

Применяется распределение Стьюдента к расчету 
норм по принятым показателям (плотность, крепость, 
удлинение, вес и т. п.). Основываясь на этом распре- 
делении, авторы определяют односторонние и двусто- 
ронние толерантные пределы для оценки выборочной 
средней арифметической из т наблюдений по выбороч- 
вой средней арифметической и среднему квадратиче- 
скому из п наблюдений. 

На конкретных примерах проиллюстрировано при- 
менение этих пределов к расчету технических норм и 
показано, что это ведет к установлению обоснованных, 
надежных и в то же время более высоких требований 
к качеству продукции, при одновременном упрощении 
их разработки. . М. В. Камалов 
9375. Решение некоторых задач в линиях обслужи- 

вания. О’Брайен (Тье зошоп о{ зоте чаецеае 

ргоБетз. О’Вт1ец Сеогое С.), Т. $0. ш- 

Чизг. ап4 Арр!. Ма{®., 1954, 2, №3, 133—142 (англ.) 

Рассматриваются задачи получения распределения 
вероятностей и математического ожидания числа потре- 
бителей в очереди за определенный промежуток вре- 
мени, а также времени обслуживания для различных 
видов линий обслуживания. Изучаются очереди в слу- 
чае последовательного соединения двух линий, парал- 
лельного обслуживания двумя линиями и одновремен- 
ного пребывания двух потребителей на одной линии. 

А. М. Бендерский 
3374. Изыскания по распространению случайных 
остановок на поточном производстве. Циммерн 

(Еш4ез 4е ]а ргорасайоп 4ез аггёфз а]6абойгез Чапз 

1ез сва1пез 4е ргодчсИоп. Д1ш шегп В.), Вех. 

збайзё. аррИаиее, 1956, 4, № 1, 85—104 (франц.) 

Машины, входящие в поточную линию, обладают 
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коэффициентом полезного действия меньшим, чем тот, 
которым обладают те же машины, взятые индиви- 
дуально. В самом деле, когда останавливается одна из 


машин линии, бесполезно простаивают и другие ма-. 


шины той же линии. В работе исследуются основы рас- 
чета подобного «распространения» простоев, приводя- 
щих к потере полезного времени работы и обратно, 
формулируются выводы относительно структуры ли- 
нии, которая ограничивает распространение простоев 
и дает наибольший экономический эффект. 
Из резюме автора 
3375. Диеперсии способов обработки для планов 
экспериментов с серийно коррелированными наблю- 
дениями. Бутчер (Тгеабтепь уатапсез {ог ехре- 
гиетца! 4ез1опз зепаПу согге]айе4 оЪзегуаИопз$- 

В ифсвег ТУ. С.), Вющеййка, 1956, 43, № 1, 

208—212 (англ.) 

Дается обобщение плана полевых экспериментов 
с несколькими способами обработки, предложенного 
Вильямсом (\УПИПатз В. М., Вющейа, 1952, 39, 
151) для случая, когда плодородие соседних участков 
подчинено линейной авторегрессионной схеме первого 
или второго порядков, на случай схемы произвольного. 
порядка. ВВ Петров 
3376. —О статистическом контроле качества. Фоль- 

мер (Еш Вейтас 2аг айзИзсвеп О ца КоштоПе. 

Уо11 мег У111гте 49), Ваз Рарет, 1955,09 

№ 23—24, 607—612 (нем.) 

Излагаются основные вопросы. текущего статистиче- 
ского контроля качества в применении к производству 
бумаги. Рассматривается метод контрольных диаграмм 
для регистрации среднего и размаха, медианы и раз- 
маха и крайних значений и размаха. Л. Н. Большев 
3377. О точноети пылевого опробования. Тор- 

ский П. Н., Науч. тр. Новочеркасск. политехн. 

ин-та, 1955, 32, 99—109 

С помощью математической статистики решается 
задача определения необходимого количества опытов 
для практически надежной оценки степени запылен- 
ности рудничного воздуха. Л. Н. Большев 
3378. Эффективность одного вида статистического. 

контроля. Эйдельнант М. И., Вестн. Ленингр. 

ун-та, 1956, № 1, 74—88 

Сообщение, сделанное на Всесоюзном совещании по 
теории вероятностей и математической статистике 
в Ленинграде в 1955 г. Рассматриваются различные 
классы планов приемочного статистического контроля. 
Делается попытка найти в каждом классе оптимальный 
план контроля, обеспечивающий минимум потерь. 

Л. Н. Большев 
3379.  Вероятностные модели в биологии и технике. 

Голдберг (РгораШёу шо4е!з ш №0]осу ап4 

епошеегто. Со14ъеге Зашие!), Г. 906. 

1п4п5`. ап4 Арр!. Май®., 1954, 2, № 1, 10—19 (англ.) 

Как приложение к биологии рассматривается извест- 
ная задача об эволюции популяции за несколько поко- 
лений при условии, что ее индивиды принадлежат 
к одному из двух биотипов при наличии менделеевского 
скрещивания. Второе приложение, рассматриваемое 
в статье, — проблема эпидемий и несчастных случаев. 
Обсуждается приложимость урновой схемы с прикла- 
дываемыми шарами и ее континуального аналога к зада- 
чам подобного типа. 

Приводится краткий обзор приложений теории ве- 
роятностей к некоторым техническим вопросам, в част- 
ности рассматриваются распределение вероятностей 
сопротивления разрыву нити и механизм обрыва тросса 
или каната, а также задача о продолжительности служ- 
бы машин большой мощности. 

Приводимые автором обоснования вероятностных мо- 
делеи в некоторой части дискуссионны. Библ. 25 назв. 

А. М. Бендерский 
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3330. Простой метод и графическое представление, 
используемые для оценки минимального числа проб, 
взятых в серии измерений. Шуц, Маргье 
(Мёо4е зиар!е её гергбзепбайоп отарчие ропг 

_Резитайоп Фа пошЪге пииипит @’езза1з А Г[а!те Чапз 
ипе зб ге 4е тезигез. Зсвиф2 В., Магситег 5.), 
Ва|. [1$6. {ехё. Егапсе, 1956, № 60, 73—79 (франц. ; 

ез. англ.) г 

381. — Оптимальные методы статистического приемоч- 
ного контроля. Михалевич В. С., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 124 

3382. О структуре некоторых вероятностных сово- 
купностей и процесеов, отображающих реальные 
производетвенные процессы. Бородачев Н. А.., 
тр: 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 
1 

3383. Применение теории решающих функций для 
построения стандартных планов приемочного конт- 
роля. Эйдельнант М. И., Тр. 3-го Всес. ма- 
тем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 132 
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3384. — Функции распределения с временной корреля- 
цией в статистической механике классических систем. 
Толмачев В. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1. М., АН СССР, 1956, 225—226 

3385.  Вероятностное построение статистики неста- 

’ционарных систем. Срагович В. Г., Тр 


3-го Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 956. 
130—131: 
3386. Второй коллоквиум по биометрии в Бад-Нау- 


хейме (28—30 января 1955 г.). Гепперт (Раз 
\меЦе «В1отейлзсве СоПофдиит» ш Ва Мапвениа 


(28—30 Тапааг 1955), Серрегё М. Р.), МИ- 
феПапозЪ|. шаб. З%аИзб., 1956, 8, № 1, 93—94 
(нем.) 

3387. — Изучение точности производства © применением 


законов распределения существенно положительных 
величин. Кутай А. К., Вестн. Ленингр. ун-та. 
1956, № 1, 101—103 


См. также: 2824 
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3388. Место геометрии в математическом мышлении. 
Манара „Та оеошейфа пе!’ашЬИюо 4е|! репзего 
шаетайсо. Мапага С. Р.), Ремо@ шаё., 1956, 
34, № 3, 148—158 (итал.) 

3389. Прямая линия. Клайн (Та Ппеа гема. К 11- 
пе Могг: 5), Шазт. зс1епф., 1956, 8, № 82, 3—5, 7 
{итал.) 

Перевод с английского статьи автора (РЖМат, 1957, 

742). 

3390. — Применение принципа`Кавальери к вычислению 
объемов тел, ограниченных поверхностями второго 
порядка. Поццоло - Феррарис (АррИса71о- 

’ пе аПе Чиадтеве 4е] рглпс1рло 41 СауаПегт зай уоату. 

| Ро22о1о Ееггаг1з С1о 11а), Рег1о4. ша%., 

1956, 34, № 2, 113—121 (итал.) 

°— Вычисляется объем части трехосного эллипсоида, 

‘заключенной между двумя плоскостями, перпенди- 

‚ кулярными к его оси. Пользуясь принципом Кавальери, 

‚автор показывает, что этот объем равен разности объе- 

мов цилиндра и конуса, определенным образом связан- 

ных с эллипсоидом, а также вычисляет объем сегмента 
эллиптического параболоида. В обоих случаях полу- 
чаются формулы, удобные для вычисления 

С. И. Зетель 

Смыел относительности, инвариантность и ко- 
вариантность. Фрейштадт (| чопса4до 4е 
1а геайу14а4. шуамапсла у соуапашла. Еге!- 
збааЕ Нап°5), Вех. шехсапа ИЙз., 1956, 5, № 1—2, 
48—51 (исп.; рез. англ.) 

3392. Центральные мозаики. Гольдберг (Сеп- 
та] беззе]а 00$. до 14 Бего Мтспае |), ЭсгЕр фа 
шав., 1955 (1956), 21, №4, 253—260 (англ.) 
Мозаикой автор называет заполнение бесконечной 

плоскости конгруэнтными ненакрывающимися фигу- 

рами. Статья состоит из рисунков нескольких мозаик 

и объяснений к рисункам. Математического содержания 

в работе нет. Б. А. Венков 

3393. Аналитическая теория движения на плоскости 
и методы построения, вытекающие из нее. Гадаха- 


б адзс (6096%49%) 99650805 — обостофлбо 

© 906556 2559900656) 559506 — 9900940. зо юэвод = 

94 3.), 850906 Зюоб6 вов @®об 969580, Тр. Батумек. 
гос. пед. 1950, 5, 175—162 (груз.; рёз. 
русс.) 


3391. 


07) ®©оэ 


ин-та, 


Изложение известных теорем о движении на пло- 
скости. К. С. Сцилард 
3394. Группы вращений правильных многогранни- 

ков. Роман (Старше 4е гобайЕ ае роЦейге]ог 

геошШа(е. Вошат Тег! мч), Са2. шав. $1 И2., 

1956, В7, № 1, 3—13 (рум.) 

Перечисляются все симметрии 5 правильных много- 
гранников (Перепелкин Д. И., Элементарная геометрия, 
т. 2, М.—Л. 1949, стр. 298—306) и все подгруппы групп 
этих симметрий. Б. А. Розенфельд 
3395. Аналог теоремы Лагранжа о среднем для про- 

странетвенной линии. Выгодекий М. Я., Тр. 

3-го Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 

146—147 | 
3396. О конических сечениях. Тот (Безрге сошсе. 

Товь А.), Са. шаё. 31 Й2., 1956, В7, № 8, 409— 

415 (рум.) 

Очерк истории развития учения о конических сече- 
ниях с элементарными объяснениями. 

3397. О двойных точках конических сечений. Сапен 
(Зиг 1ез роз 4ошез 4ез сопиез. Барум А.), 
МаЪез1з, 1955, 64, № 9—10, 344—346 (франц.) 
Чтобы коническое сечение имело двойные точки, 

необходимо и достаточно распадение его на пару пря- 

мых, и число ‘двойных точек равно числу общих точев 
этих прямых. Рассмотрены различные случаи, в кото- 
рых условия распадания А=0 сочетаются с различными 
значениями дискриминанта 8 из коэффициентов стар- 
ших членов уравнения кривой. И. Зетель 

3398. Ось отклонения (аффинная нормаль) (Мето- 
дическая статья). Черняев М. П., Уч. 
Ростовск.-н/Д. гос. пед. ин-та, 1955, вып. 3, 
150 р 
Излагаются свойства аффинной нормали плоской 

кривой аналитическим методом. Определив угол между 
метрической и аффинной нормалями, автор получает 
уравнение последней и находит обычными приемами 
огибающую аффинных нормалей. Определяя кониче- 
ское сечение, имеющее с кривой в данной точке касание 
четвертого порядка, он приходит к известному факту, 
что центр его совпадает с центром аффинной кривизны 
кривой в этой точке. Далее он устанавливает, что 
единственными кривыми с параллельными аффин- 
ными нормалями являются параболы, а с проходящими 
через одну точку — центральные конические сече- 
ния. 
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В качестве примера определяется аффинная нормаль 
и аффинная эволюта гипоциклоиды с тремя точками 
возврата. Устанавливается, что аффинная нормаль 
в каждой точке симметрична относительно касатель- 
ной в этой точке с ее присоединенной касательной, 
а аффинной эволютой является гипоциклоида с шестью 
точками возврата, которые лежат вместе с тремя точ- 
ками возврата исходной кривой на однои окружности. 
В статье дается обобщение в аффинной геометрии 
теоремы Оканя, относящейся к метрической геометрии. 
Имеются мелкие опечатки в чертеже и тексте. 
П. Н. Глаголева 
3399. Возможность ошибки при употреблении 0боб- 
щенных координат. Пастори ((п’11$14а пе!’ изо 
41 соот таце оепегай. Разфог1 Маг!а), Вой. 
Оопе шаё. Ца1., 1956, 11, №1, 72—79 (итал.) 
Если в основных интегральных теоремах векторного 
анализа или механики вместо векторов подставить 
тензоры, то получатся соотношения, верные только 
в том случае, если оперировать компонентами тензоров 
относительно декартова базиса или. постоянного на- 
правления. Если же оперировать обобщенными (кри- 
волинеиными) компонентами, то, как показывают 
простые примеры, полученные соотношения уже не- 
верны. Р. Н. Щербаков 
3400. Формула Герона. Героновы треугольники. Де- 
ление треугольника прямой, параллельной одной из 
его сторон. Об одной важной теореме. Кавал- 
ларо (Гогиа 4’Етопе—Тиапоой Егошав!—@1у1- 
зопе (1 ип И71апоо]о рег рага!ей зто — За чп {ео- 
тета ппрогаще. Сауа|]|аго У1псептёо С.), 
Атсвлшеде, 1955, 7, № 6, 275—278 (итал.) 


3401. Пары многоугольников, ограниченных парал- 
лелограммами. Гурматай (Сопр]ез 4е ро!узо- 
пез Бог46бз 4е  рагаП6]оогатштез. @оогша- 


сов т1сй В.), Ма\ез1з, 1955, 64, № 9—10, 340—344 

(франц.) 

Известная классическая теорема о том, что центры 
квадратов, построенных внутренним или внешним об- 
разом на сторонах произвольного треугольника, обра- 
зуют с каждой вершиной треугольника псевдоквадрат 
(четырехугольник с равными и взаимно перпендикуляр- 
ными диагоналями), является частным случаем следую- 
щей теоремы: центры квадратов, построенных внутрен- 
ним или внешним образом на сторонах произвольного 
четырехугольника, образуют псевдоквадрат. Известны 
далеко идущие обобщения этой теоремы. Автор, рас- 
сматривая два многоугольника 11/4543... Аж и 
В1В.5...Ваи и строя определенным образом на сторонах 
этих многоугольников подобные параллелограммы, 
приходит к очень общей теореме, обобщающей ранее 
известные. С. И. Зетель 
3402. Некоторые краткие сообщения по геометрии 

треугольника. Соотношения между тремя осями соот- 

ветствующих конических сечений. Кавалларо 

(А]сипе Бге\у! по зиПа оеотейла 4е] @лапоо|юо. 

Ве!а710п1 (та аз%1 41 сопеве согизроп4епи. Са- 

уа]1|аго У1псепгхо С.), С1отп. шаб. ВаМао- 

пу, 1955, 88, № 2, 211—222 (итал.) 

В первой части заметки рассматриваются треуголь- 
ники, вписанные в данный круг О(В) и имеющие об- 
щий ортоцентр Ы (эти треугольники, очевидно, имеют 
общий центр тяжести, общий круг девяти точен и об- 
щую прямую Эйлера). Рассматривается эллипс, впи- 
санный в треугольник, с фокусами в точках Ни О 


и с фокальной осью 2&=А, ось, не несущая фокусов 21. я 


Этот эллиис является общим для рассматриваемых 
треугольников. Приводится ряд метрических соотно- 
шений, из которых наиболее интересное 24=Ур(Н), 
где р(Н) — степень ортоцентра относительно круга 
О(В). 
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Во второй части рассматриваются треугольники, | 


вписанные в круг О(В) и имеющие общую точку Ле- 
муана и, следовательно, общий угол Брокара. Рас- 
сматриваются различные свойства эллипса Брокара. 

В третьей части заметки выводятся метрические соот- 
ношения, главным образом между осями эллипсов 
Брокара, Лемуана, Штейнера и торричеллиевыми от- 
резками. у 

В заключительной части изучаются своиства гармо- 
нического треугольника. С. И. Зетель 
3403. Предположение относительно соседних четырех- 

гранников. Багемил (А соп]есфаге сопсегишя 

перо по фетаведта. Вазештй1 ЁЕ.), Ашег. 

Мат. Мош\у, 1956, 68, № 5, 328—330 (англ.) 

Два тела в пространстве называются соседними, если 
они не имеют общих внутренних точек и существует 
поверхность, принадлежащая границам обоих этих 
тел. Конечное или бесконечное число тел называется 
соседними, если каждая пара из них — соседняя. 
Известно, что бесконечное множество соседних тел 
найти легко. 

Решается задача нахождения такого класса тел, что 
максимальное число соседних тел конечно. 

Рассматривается класс четырехгранников. Легко 
показать, что возможно максимум 4 соседних четырех> 
гранника таких, что они стоят на общей плоскости 
с вершинами, направленными в одну сторону. По- 
этому возможно не более 17 соседних четырехгранни- 
ков. Автор предполагает, что их не более 8. 

А. М. Левинов 
3404. К теореме Шрётера—Андреева. Ивникц- 
кий Т. Г., Уч. зап. Харьковск. гос. пед. ин-та, 

1956, 18, 97—98 

Доказана теорема: Если около конического сечения 
описан девятиугольник .1....49 и построены точки 
В= 44 Х А5А;, В. = АА; Х АА, ..., Вэ = Ау Х 

А А., то шесть последовательных точек В1,..., В, 
вообще говоря, не лежат на кривой второго порядка. 


3405. — Образование равностороннего гиперболического 


параболоида посредетвом движения равносторонней 
гиперболы. Браунер 


ре 


А. С. Смогоржевский | 


(Ет2ецоипо ешез <е1сй-. 


зе оеп ВурегроЙзевеп Рагафо]о14ез 4атсв Вехеоаио 


етег з1е1свзе 1оеп НурегЪе]. Вгаипег Н.), АгсВ. 

МаШ., 1955, 6, №4, 330—334 (нем.) 

Как известно, на конической поверхности второго 
порядка в Из располагается трехпараметрическое се- 
меиство (©3) линий второго порядка, образуемых. 
пересечением ее всевозможными плоскостями. Из этого 
семейства выделяется (052) однопараметрических се- 
меиств конгруэнтных конических сечении. Отеюда — 
возможность получения конической поверхности дви- 
жением линии второго порядка. Общая задача образо- 
вания поверхностей второго порядка движением линий 
2-го порядка будет изложена в следующей статье 
автора. Здесь рассматривается образование равносто- 
роннего гипероолического параболоида посредством 
движения равносторонней гиперболы. Г. И. Жотиков 
3406. Об одной элементарной задаче и ее обобщениях. 

Зубова М., Сборн. студ. науч. работ по естеств.- 

матем. циклу. Моск. обл. пед. ин-т, 1956, 1, 3—7 

Показано, что следующая задача на построение мо- 
жет быть решена циркулем и линейкой: через вершину 
треугольника провести прямую так, чтобы в образо- 
вавшиеся при этом треугольники можно было вписать 
окружности равных радиусов. Следующие две задачи, 
представляющие обобщение первой, циркулем и линей- 
кой не решаются: 

1) Разбить треугольник прямой линией, выходящей 
из вершины, на два таких, в которые вписываются 


окружности с данным отношением радиусов г: : г2==п, 
Кова 
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2) Разбить данный треугольник прямыми, выходя- 
щими из одной вершины, на «п» таких треугольников, 
в которые вписываются окружности равных радиусов 
и > 2). С. И. Зетель 
3407. —О решении задач второй степени или приводи- 

мых ко второй степени. Този (ЗаЙа г1зоа7лоте 

91 ргоет 41 зесоп4о стадо о еоп4ас1Ы а] зесоп4о 

отадо. Тоз! Агш 14а), Ремо4. штаф., 1955, 33, 

№ 1, 49—56 (итал.) 

Рассмотрен случай, когда алгебраическое решение 
геометрической задачи приводит к квадратному или 
биквадратному уравнению 

[(х, т) =0, (1) 
где т — параметр. Корни этого уравнения должны 
удовлетворять некоторым неравенствам, вытекающим 
из условия задачи. Если под 5 и т понимать прямо- 
угольные декартовы координаты точки н$ плоскости, 
то уравнение (1) определит кривую, изучение которой 
(в областях, соответствующих упомянутым неравен- 
ствам) выявляет условия возможности и число решений 
задачи. Даны примеры применения этого метода к ре- 
шению конкретных задач элементарной геометрии. 

В. Т. Базылев 
3408. 


К дифференциальной геометрии параллельных 
кривых на плоскости. Островский (7г Ои- 
Гегеппа]ееотее ег ефепеп РагаПекигуеп. Оз 

ТО\ЗКЕ А | ехап 4ег), ТаргезЪег. О+зсв. Ма. 

Уег., 1955, 58, № 2, 49—53 (нем.) 

Пусть 5 — плоская кривая класса СЗ с радиусом 
кривизны г.и кривая 5; получена из нее отступле- 
нием по нормалям на постоянное расстояние [. На 
участке, где /< г (или [> г), длина кривой и наклон 
касательной вдоль 5; весьма просто связаны с дли- 
ной $ и углом 1 наклона касательной вдоль $. Дока- 
зывается, что эта связь сохраняет свой вид, если 
5.6 С1, г строго монотонно и на рассматриваемом 
участке 1< 1/2Е(1>> 1/01), где Дё— всевозможные 
‘производные числа от # по 5. В. А. Залгаллер 


3409. Кривые преследования. Макмиллан (Сиг- 
уез о{ ригзий. Масш11]апт ВЦ. Н.), Май. Са2., 
1956, 40, № 331, 1—4 (англ.) 

Бомбардировщик, движущийся прямолинейно и 
равномерно со скоростью 2}, преследуется истреби- 


телем, имеющим постоянную линейную скорость 2, 


направленную на бомбардировщик. Уравнение линии 
преследования, т. е. траектории истребителя отно- 
сительно полярной системы координат, движущейся 
в отрицательном направлении оси и имеющей полюс 
в точке нахождения бомбардировщика, имеет вид 
В = В, 107 (9/2) созес 0, (а=2,/2,). Время преследо- 
вания # —А (а -|- с0$ 0) 5, (4? — 1). Линиями = с013 


являются эллипс, парабола или гипербола для а > 1, 
а=1; а< 1 соответственно. Линиями постоянных 
нормальных ускорений служат окружности Апр = 
= 0,0 рзт 9 сне сое ит. д. И. В. Цыганков 


3410. Приложение барицентрических координат 
к свойствам, относящимся к кривизне кривых 2-го 
и 3-го порядков. Балличчони (АррИсайоп 
4ез соот4оппёез Ъагусепи1фиез А 4ез ргорг!6&бз геа- 
{1 уез & 1а соптЬиге 4ез соп1аез её 4ез са 14щез. Ва 1- 
]1сс1оп1 А.), Мабмез1з 1954, 63, № 3—5, 112— 
117 (франц.) 

С помощью соприкасающихся кривых автор иссле- 
дует кривые 2-го и 3-го порядков. Вскрываются неко- 
торые метрические свойства таких кривых. В частности, 
для кривых 2-го порядка доказывается теорема: Если 
Ки Е’ — фокусы этой кривой, ори 0 — соответственно 
кривизна и угол, образуемый нормалью кривой в произ- 
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3416 


вольной точке М с радиусами-векторами АМ, Ё’М, то 
произведение рс0330 сохраняется, когда М описывает 
кривую. 

Для кривых 3-го порядка находится отношение ра- 
диусов кривизны кривой в двух обыкновенных точках 
и связь между радиусами кривизны кривой в трех точ- 
ках, лежащих на одной прямой. О. С. Редозубова 


3411. —К евклидовой геометрии круговых треуголь- 
ников. Бибербах (лаг ЕшК!115сВеп Сеотейе 
ег Кге1зЪосепагееске. В1еБегЬасв Ги д- 
\15), Ма. Апп., 1955, 130 №1, 48—86 (нем.) 
«Трикругом» (Рге!те1з) автор называет плоскую 

фигуру А, составленную из трех дуг а, 6, с — сторон 

этого трикруга, попарно касающихся друг друга в трех 
точках А, В, С — его вершинах. Круг К, описанный 
около прямолинейного треугольника АВС, будет орто- 
гонален сторонам трикруга и называется ортогональ- 
ным кругом. Центры 2’, В’, С’ кругов, которым при- 
надлежат дуги а, 6, с, являются вершинами треуголь- 
ника, описанного около ортогонального круга. Углы 

а, В, 1 этого треугольника считаются углами трикруга А. 

В зависимости от их величины Д называется остроуголь- 

ным, прямоуРГольным или тупоугольным. Трикруг 

ориентируется порядком следования его вершин. Три- 
круг, все стороны которого лежат внутри ортогональ- 
ного круга, называется внутренним, в противополож- 
ном случае — внешним. В работе исследуется возмож- 
ность перенесения на трикруги теорем евклидовой гео- 
метрии треугольника, в особенности предложений, 
касающихся их равенства. 

Устанавливается некоторый аналог теоремы коси- 
нусов: 


атлант, БВ еы о, ога (1) 


(г — радиус ортогонального круга). 

Во внутреннем трикруге сумма длин двух сторон 
больше либо равна длине третьей стороны. Внешний 
трикруг однозначно определяется как заданием его 
трех сторон, так и двумя сторонами и углом. Рассматри- 
ваются также некоторые типы трикругов, у которых 
одна или две стороны лежат вне ортогонального круга. 
5 А. Г. Школьник 
3412. Геометрия Лобачевского и развитие современ- 

ного естествознания Делоне (Сеошеа Ци 

Горасеузк: $1 4ехуоЦатеа зИйце! шо4егпе. Бе 

]опе В. М.), Ап. Вош.-Зоу. Зег. шаб.-Н1., 1956, 

10, № 4, 911—101 (рум.) 


Перевод статьи из журнала «Природа» (РЖМат, 
1957, 1972). % 
3413 К. Тригонометрия на плоскости. Спиц- 


барт, Барделл (Р18пе иеопошету. $р!62- 
Бат А Бгаваш, Вагае] 1 В. Н. А9а1501— 
Ууееу, 1955, 205 рр., 3.75 401П.), Сашу. Воок 
шдех, 1956, 59, № 2, 89 (англ.) 

3414 К. Аналитическая геометрия и анализ. Пи- 
терсон (Апа!уйс сеотейгу ап4 са1си!аз. Ре бегт- 
оп Тьшешаш  Эбемата. | Натрет, 1955, 
465 ., 5.50 401.), Сити. Воок Ш4ех, 1956, 59, 
№ 2, 74 (англ.) ь 

3445 К. (Сборник задач по выешей математике. 
Вып. [. Аналитическая геометрия на плоскости. 
Бабушкин Л. И. Всес. заочн. энерг. ин-т. М., 
1956, 46 стр., илл., беспл. 


3416 К. Аналитическая геометрия плоскости. Грот 
(Апа!уйзсве Сеотейче 4ег Еъепе. Сто&в \Мегт- 
пег. Те! ро, РаспЬисвуег|., 1956, УПТ, 209 55- 


Ш., 43, 80 ОМ), Рёзев. МайопаЫЪНорт., 1956, А, 
№ 32, 2642 (нем.) 
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3417 К. Аналитическая геометрия. Лав, Райн- 
вилл (Апа!уйс сеотейту. 5 е4. Гоуе С1у4е 
Е 1401, Ва!пу11|е Е. ЮО. Мм УотЕ, Мас- 
шШап, 1955, 302 рр., Ш. 4 401.) Сита. Воок 14ех, 
14956, 59, № 3, 173 (англ.) 

3418 К. Задачи и теоремы по векторному исчисле- 
нию. Гермэнеску (Ргоеше $1 ргоро2Ци Чт 


са1си а] уесбота!, С пегшапезси М. Мимз- 
(его! шума тИиа1. [156. сопятаеф Влемгези, 
1956, 294 р., 12, 25 1е1. — Гцюрт.), ВшШ. ЫЪоот., 


1956, А, № 11, 418 (рум.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


3419. Общие вопросы геометрии поверхностей ко- 
ноидов. Рифтин Л. П., Тр. Ин-та машиновед. 
АН СССР. Семинар по теории машин и механизмов, 

. 1956, 16, № 63, 41—63 

3420. Аналитическое построение сопряженных про- 
филей. Ч. 1. Вольтолини (Со5ти2юопе апаП- 
Иса 41 ргойй сошасай. Раще Г. Уо1601101 
Егапсо), В\у. шоеспема, 1956, 6, № 10, 1181— 
1190 (итал.)\ 

3421. — Представление политропического процесса в од- 
нородных координатах. Загэнееку (Вергетеп- 
{агеа ргосези роПтор!е 1п соог4опайе отозепе. 
аАсйпезси М.), Са. шаф. $1 И2., 1955, АУ, 
№ 10, 553—555 (рум.; рез. франц., русс.) 
Указывается, что при больших значениях парамет- 

ров, характеризующих процесс, запись уравнения 

политропы ру” = сопз& в однородных координатах 
х я 

Р ==; +=? является более Удобной. Показано, что 

политропный индекс п является инвариантом проек- 

тивного преобразования. Н. М. Остиану 

3422. Векторные’ поля, связанные © вопросами пло- 
ской пластичности. Бланд (Уес{ог Це!45$ аззослабе4 
ИВ р!апе р1азИс1бу. В ]|ап4 БШ. В.), Оцагё. Арр|. 
Маб., 1956, 14, № 3, 321—323 (англ.) 

3423. Заметка о разложении тензоров напряжения и 
растяжения. Будянский, Пирсон (А поёе 
оп Ще 4есотроз оп оЁ{ зётезз ап@ эта {епзогв. 
Во Чтадлзку ‘`Вогоата, Реоатвой Са 
Е.), Опатё. Арр!. Ма., 1956, 14, № 3, 327—328 
(англ.) 

3424. Дискуссия по работе Р. Браэ «Тензорный ана- 
лиз и линейная теория сетей электрических линий» 
(2150155100 оп «Тепзог апа]уз1$ ап@ Ппеаг пебжогк 
(Теогу» Бу В. Втаае), Тгапз. 5. Ас. [п$6. Еесйт. 
Епотз, 1955, 46, № 8, 233—239 (англ.) 

См. РЖМат, 1956, 5433. 


3425. О некоторых применениях римановой геометрии 
кЯ изучению динамических систем. Герони- 
мус Я. Л., Тр. Харьковск. авиац. ин-та, 1955, 


вып. 46, 135—140 

Движение голономной консервативной динамической 
системы со стационарными связями, положение кото- 
рой характеризуется обобщенными координатами 
91, 92, .... 4 И кинетическая энергия которой 
Т = ид'2*|2 рассматривается как движение точки 
с единичной массой в римановом пространстве В» 
с линейным элементом 452 == #к49'44*. Доказываются 
теоремы, обобщающие теоремы Эйлера и Бонне: 

1. Принужденное движение, обращающее в мини- 


мум интеграл 
[20-4 
ры И — силовая функция, Ф- некоторая заданная 


ункция), облалает следующими свойствами: а) направ- 
ление главнои нормали в каждои точке экстремаль- 


1957 г. 
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ной кривой не зависит от функции $, 6) радиусы 
кривизны траекторий принужденного и естественного 
движения связаны зависимостью 


20, . 
(И - 1) 


в) дополнительная сила № связана с компонентой Ф 
силы по главной нормали соотношением 


20 
в 


М еб, 


р 


2. Пусть точка движется в пространстве В» по кри- 
вой 4, обращая в минимум интеграл 


(О-ва, 


причем пусть сперва силовая функция равна 01 и 
начальная скорость равна 201, затем Оз и %42 и т. д.; 
если же заблавить точку двигаться по той же кри- 
вой А под действием сил, производных от силовой 


функции И=а;(ь, а; = с013%, то реакция направлена 
по главной нормали и равна 


М = а №, Ср 


что апекс симметричного гироскопа 
сил, не дающих момента вокруг его 
оси, движется так же, как двигалась бы по поверх- 
ности гладкой единичной среды материальная точка 
массой А под действием обобщенных сил, приложен- 
ных к гироскопу, и дополнительной гироскопической 
сицы @пзо, де @ =, п — вектор угловой скорости 
гироскопа вокруг его оси. В. М. Писарева 


(С = соп$%). 


Доказывается, 
под действием 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


3426.  Проективная геометрия. Клайн (Га 060- 
шей1а ргоебуа. К11п1пе Могг!$), Шази. 
зс1епф., 1955, 7, № 73, 14—19 (итал.) 

р ВА с английского статьи автора (РЖМат, 1956, 
2). 

3427. Относительно введения абсолютного полярного 
соответствия в проективной и аффинной геометрии 
пространетва. Ленц (ОЪег 41е ЕпМавтапе ешег 
абзойцеп Ро]агиа& ш Че ргодекиуе ип аНше Сео- 
шее Чез Ваишез. Ген; Нап{г1еа), Маш. 
Апп., 1954, 128, № 4, 363—372 (нем.). 

Опираясь на свою предыдущую работу (РЖМат, 
1956, 6780), с помощью четырех аксиом С, [—1ТУ ана- 
литической геометрии проективного пространства с чис- 
лом измерений п >> 2 (соответственно с помощью четы- 
рех аксиом Са 1-—-ГУ аффинного пространства), автор 
определяет коллинеацию, как взаимно однозначное 
отображение множества точек 9[ на множество 9(’, 
порождающее изоморфное отображение / в присоеди- 
ненных векторных пространствах (Бэр Р., Линейная 
алгебра и проективная геометрия, М., 1955, 22), кор- 
реляция определяется, как коллинеация / простран- 


ства 0 на двойственное пространство И’, точками кото- 
рого являются гиперплоскости, а прямыми — пучки 


гиперплоскостей.. Как обобщение понятия полярного 


соответствия, вводится квазиполярное соответствие, 
что является самым существенным в работе. 


Коррелятивное преобразование называется квази- | 


полярным, если оно удовлетворяет требованиям: 


РГ: каждой точке А соответствует единственная | 


поляра (гиперплоскость) а = т (4). 


114 — 
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.РИ: каждой гиперплоскости Ь может соответство- 
вать максимум один полюс. 

РПП: если А лежит на В =т 

= х (24). 

На основании этих постулатов (Р ГП!) доказы- 
вается, что каждое’ квазиполярное соответствие есть 
корреляция, определяемая уравнениями 21 = А (2), 
где А означает инволюционное антиавтоморфное пре- 
образование. Полярное соответствие возможно лишь 
в пространствах конечного измерения. 

Классическое определение полярно-сопряженных 
точек переносится на квазиполярное соответствие и 
из постулатов РТИ получаются свойства сопря- 
женных точек К ГТУ. 

Если в проективном пространстве все точки рас- 
положены так, что требования К1—ТУ выполняются, 
то имеется одно квазиполярное соответствие такое, 
что геометрическое место точек, сопряженных точке 2, 
есть полярная гиперплоскость а =т (.4). В аффинном 
пространстве вводится понятие перпендикулярных 

ямых, удовлетворяющих аксиомам ортогональности 
(Ва ГТУ). 

Эти аксиомы совпадают с требованием К 1—ТУ для 
несобственных точек. В. А. Маневич 
3428. Формула Стокса в проективном пространстве. 

Кимпара (Опе Готтше 4е ЗюКез 4апз ип езрасе 

ргодес{. К1шрага МакКофо), Тепзог, 1955, 

5, №2, 123—126 (франц.) 

Обобщается на гиперповерхность в проективном 
пространстве измерения (п -- 1) формула, полученная 
автором в одной из предыдущих работ (РЖМат, 1954, 
3817). Если х— точка гиперповерхности 5; тх„.1 — 
ребро, сопряженное с проективным пространством 
[21,..., 2} относителью гиперквадрики Дарбу в х, 
а вершина х,.: расположена на квадрике Ли, то 


(В), то В лежит на 


4х — дизх:, ати == М.диех № ди" Тр, 


И ОЕ ть О 


45, — М „, ди" + (Г‚, — К+,) Чи’т, -- Н „дит, 1, 


где символы Ту, определяются обычным путем из 
ВАТА, ивр те 

формы Н „4и’4и“. Пусть Е„,=КыКу,, А—=4е|Е, | 50, 

пусть Е’ — приведенное алгебраическое дополнение 

элемента Ё,;; и пусть 


В ИЯ, (М? — М), 
А,=М,— 0, (М? — №) + 6,6. КРТ, Е = В2. 


Вводится инвариантная внутренняя форма 
«—й(п-2) Ат дих 
Е 


4 
и находится ее геометрический смысл. 
Пусть 
ЕЕ $ 
Ф„=М„„— 6, Ку, — 2,0, — 0,0, -- Н 6,2, 


И 
96. --Н,„„66,/2, 


где символ Ш, означает абсолютную производную 
относительно и’. Пусть Е; =0д т Е|[2. Вводятся две 
внутренние квадратичные формы: 


я 
о а А, (Ед + 6.) [474], 


- $ 
=, 0, — 0,6, — 


п (п- 2) 
И — зе (Фи, %,) (М. — №] — 2К56,) [4и’43* ]. 


Проективная и начертательная геометрия 


3430. 


Тогда 4 =9--П. Доказывается теорема: Пусть 
р — простая выпуклая область двух измерений на 
гиперповерхности 5, С — простой замкнутой контур 
области ОР. Предполагая, что определитель А не равен 
нулю ни в одной точке О, а гиперквадрика Виль- 
чинского не совпадает с гиперквадрикой Ли, полу- 
чают искомую формулу 


ее = И. (< п), 


составляющую содержание теоремы. В частности, 
если поверхность отнесена к своим асимптотическим, 
то эта формула принимает вид, указанный автором 
в упомянутой выше работе. Н. И. Кованцов 
3429. — Геометрические сети и конфигурации и их отно- 
шение к векторному исчислению и теории чисел. П. 
Фишер (Сеотейчзсве М№ее ипа КопЙзига опеп 
14 ге Вемевиисей 2г Уекюоггесвпипо. ип Гаеп- 
Веоше. 1. Еузенет Не|1|шиь Лоасви м), 
СоПесё. шабв., 1953, 6, № 1, 3—89 (нем.) 
Исследуются плоские конфигурации, порождаемые 
тремя, четырьмя, пятью или шестью точками некото- 
рой кривой второго порядка. Автор называет эти конфи- 
гурации «сетями» Кллт, Ату, Ку и Кут соответственно. 
Так, например, «сеть» Кит строится следующим обра- 
зом. Три первоначальные точки А1 и соответствующие 
три касательные а1 дают три соединяющие прямые 
а›=А1А1 и три точки пересечения А2=а1а1 (элементы 
«первой ступени»), затем три соединяющие прямые’ 
аз=А:А» и три точки пересечения Аз=а1а? (элементы 
«второй ступени»), затем 3--1 соединяющие прямые’ 
а4=А»Аз, аь=АзАз и 3-1 точки пересечения 44=а?аз, 
А;5=азаз (элементы «третьей ступени») и т. д. Исследо- 
вание доведено вплоть до «пятой ступени» для КТ, 
вплоть до «четвертой ступени» для Кту и вплоть до 
«третьей ступени» для Ку и Кут. В последнем случае 
получаются результаты, относящиеся к конфигурации‘ 
Паскаля, с ее точками Штейнера, точками Киркмана, 
линиями Кели—Сальмона, Штейнера—Плюккера ит. д. 
При исследовании применяются методы, изложенные 
в первой части работы (СоПесф. тша(®., 19541 4, №2. 
57—119), именно строится своеобразное «векторное»` 
исчисление, причем «вектор» геометрически истолко- 
вывается двойственно: как точка или как прямая. 
Определены скалярные и векторные произведения «век- 
торов». Равенство нулю скалярного произведения озна- 
чает инцидентность точки и прямои, соответствующих 
перемножаемым «векторам». При векторном произведе- 
нии получается «вектор», геометрически интерпрети- 
руемый как прямая, соединяющая точки, , соответ- 
ствующие «векторам» сомножителям, или как точка 
пересечения прямых, соответствующих «векторам» со- 
множителям. При этом «векторы», соответствующие 
элементам рассматриваемой конфигурации, имеют це- 
лочисленные компоненты. А. Е. Либер 
3430. — Геометрические сети и конфигурации и их отно- 
шение к векторному исчислению и теории чисел. Ш. 
Фишер (Сеотейлзсве №е ип Копйоптайопеп 
ива 19те Велевапоеп 2аг Уекюотгесвпапе ип 7ав]- 
еп теоше. 1. Е1зс Вег Не! шиф оас В! м), 
СоПесф. шайВ., 1954, 7, № 1, 3—67 (нем.) 
Рассматривается пространственный пятиугольник, 
образованный пятью точками Ро в трехмерном проек- 
тивном пространстве. Каждые три точки Ро определяют 
плоскость Ео, проходящую через эти точки. Точки Ру 
и плоскости Еу образуют элементы нулевой ступени. 
Пересечение плоскостей Ё, приводит к некоторым но- 
вым точкам Р1, точки Р1 вместе с точками Ро опреде- 
ляют некоторые новые плоскости Е1. Точки Ра: и пло- 
скости Ё1 составляют элементы первои ступени и т. д. 
Получающаяся на этом пути совокупность точек и 
плоскостей названа автором пространственной сетью, 
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Мёбиуса, определенной пятью точками Ро. Для изуче- 
ния сети Мёбиуса введены «векторы», определяемые 
как упорядоченные системы 5-ти чисел. «Векторы» 
геометрически интерпретируются как точки или пло- 
скости («векторы» 1-го порядка) или же как прямые 
(«векторы» 2-го порядка). «Векторы», отвечающие эле- 
ментам сети Мёбиуса, имеют целочисленные комно- 
ненты, что позволяет использовать методы теории чисел 
для решения геометрических вопросов. В работе рас- 
смотрены элементы сети Мёбиуса вплоть до третьей 
ступени, сделаны общие замечания о применении про- 
странственных сетей Мёбиуса для изучения плоских 
конфигураций и о распространении метода на исследо- 
вание сети Мёбиуса, определенной (п--2)-мя точками 
в п-мерном проективном пространстве. А. Е. Либер 
3431. Построения в гиперболичеекой геометрии. 

Хандест (СопзбгасИоп$ ш ВурегьоЙе сеотету. 

Ни чез- Ргай 3), Саваа. 7. Мащ., 1956, 8, 

№ 3, 389—394 (англ.) 

Опираясь на результаты Несторовича и Шура, автор 
доказывает: 1) Всякое построение на гиперболической 
плоскости, которое может быть выполнено линейкой 
и любым из циркулей (циркулем, гиперциркулем и ори- 
циркулем), может быть выполнено двубортной линей- 
кой. 2) Любое построение, которое может быть сделано 
каким-либо из трех циркулей и линейкой, может быть 
выполненой одно линейкой, если на плоскости где-ни- 
будь проведена окружность с центром и две параллель- 
ные линии, либо гиперцикл с осями и две параллель- 
ные прямые, общий конец которых не лежит на оси, 
либо орицикл с осью и две параллельные прямые, об- 
щий конец которых не лежит в центре орицикла. 3) Вся- 
кое построение, которое может быть выполнено одним 
из циркулей и линейкой, может быть выполнено линей- 
кой и циркулем или гиперциркулем постоянного рас- 
крытия. 

Показано, как с помощью циркуля и линейки в 3-мер- 
ном гиперболическом пространстве строится общий 
перпендикуляр к двум скрещивающимся прямым. 

А. М. Левинов 
3432. О кривых как сечениях кругового цилиндра 

в пространстве Лобачевского. Коба (Про крив! 

як перер!зи кругового цилиндра у простор! Лоба- 

чевського. Коба В. [.), Изв. Крымск. пед. ин-та, 

1955, 21, 223—227 (укр.) 

Пересекая плоскостью цилиндр, образующие кото- 
рого перпендикулярны к плоскости направляющей 
окружности, автор получает окружность, эллипс, 
эквидистанту, вогнутую гиперболу, полугиперболу, 
эллиптическую параболу, вогнутую гиперболическую 
параболу. Выведены уравнения этих кривых в коор- 
динатах Лобачевского и в координатах Бельтрами. 

А. С. Смогоржевский 
3433. Решение задачи Аполлония методом инверсии 

на гиперболической плоскости. Дыманов Р. Г., 

Уч. зап. Харьковск. гос. пед. ин-та, 1956, 18, 57—63 

Ставится задача: на гиперболической плоскости на- 
черчены три окружности 1, №›, №з, требуется построить 
окружность, касающуюся данных. Инверсионным пре- 
образованием она сводится к следующей: построить 
окружность, касающуюся трех данных прямых. Рас- 
сматриваются возможные случаи взаимного расположе- 
ния этих прямых и в каждом из них указывается реше- 
ние поставленной задачи. 

Обсуждаются различные варианты, когда окруж- 
ности Кл, Ко, Кз все, или только некоторые, замещаются 
точками, прямыми, орициклами, гиперциклами. В работе 
имеются неточности. К. Мокрищев 
3434. О триеекции угла, отрезка прямой и тре- 

угольника в плоскости Лобачевского. Мокри- 

щев К. К., Уч. зап. Ростовск.-н/Д. гос. пед. ин-та, 

1955, вып. 3, 108—110 
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Трисекция угла сводится к нахождению точки пере-_ 
сечения некоторой фиксированной кривой второго по- 
рядка с некоторой гиперболой. Относительно последней | 
автор ошибочно утверждает независимость от угла, 
подлежащего делению. Трисекция отрезка сводится 
к выполнению ряда известных построений и использо-_ 
ванию линии с уравнением у=яЗ в бельтрамиевых 
координатах. Трансверсальное ‘деление треугольника 
с одной несобственной вершиной или с обыкновенными 
вершинами на два равновеликих треугольника сводится 
к известным построениям. Трансверсальное деление 
такого же треугольника на три равновеликих треуголь- 
ника сводится к трисекции угла и выполнению построе- 
ний, используемых при решении предыдущей задачи. 

Е. Г. Гонин 
3435. О тригонометрии — Лобачевского. Бук- 
реев Б. Я., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1955, 115, 
№ 10, 18 | 
В аннотации указывается, что автор предлагает моди- 


фикацию вывода формул тригонометрии плоскости’ 


Лобачевского, отображаемой конформно на плоскость 


Евклида. А. П. Норден 

3436. О наименее плотном покрытии гиперболиче- 
ской плоскости орициклами. Фейеш Тот (0Ъег 
4е  айпо\е — Ногохгуепаьегаескиив. Ке]ез, 

Товв Г..), Аба ша. Аса4. 301. Вапо., 1956, 7, 
№ 1, 95—98 (нем.; рез. русс.) 

Продолжая исследование (РЖМат, 1954, 4131, 4132), 
автор доказывает теорему: Если на гиперболической 
плоскости дано такое множество орициклов, что каждая 
точка плоскости содержится во внутренности хотя бы 


одного из них, но не более конечного числа, то плоскость | 


может быть разбита на асимптотические треугольники 


так, что в каждом из треугольников плотность орицик- 


лов > \у15/м. С. И. Зетель 


3437. О построении фокусов эллипса, полученного 
ортогональной проекцией окружности. Стреф- 
керк (Оуег 4е сопутисйе уап 4е Ьгапдариеп уап 
ееп 4оог ог{Тозопа]е ргодфесИе и\& ееп .сгКе] опёзбапе 
е1рз. Зфгее!кКетк Н.), №еп\ и1]азсвг. \з-. 
Кипае, 1955—1956, 43, № 5, 228—232, а15сазв. 232— 
233 (голл.) 


Элементарно доказывается: Если Г, — вершина ко-. 


нуса, касающегося шара с центром М, с — окружность , 
касания на этом шаре, а точки Г’, М’и эллипс с’—. 
соответствующие ортогональные проекции на какую-. 
либо плоскость точек Ё, М и окружности с, то окруж- . 
ность, построенная в плоскости проекции на Г/М” 
как на диаметре, проходит через фокусы эллипса с’. 
Подробно рассматриваются построения, связанные с до-. 
казательством. В виде дискуссии приведено высказы-' 
вание Вельдкампа (С. В. Уе!Катр) о доказательстве ! 
реферируемой теоремы. К. С. Сцилард | 
3438. О построении изображений правильного ико-‹ 
саэдра и правильного додекаэдра. Поляков А. Н.., , 
Уч. зап. Ростовск.-н/Д. гос. пед. ин-та, 1955, вып. 3,, 
111—116 
Наглядные чертежи икосаэдра и додекаэдра даны. 
совместно с изображением кубов, в которые они впи-‹ 
саны. При построении изображений использовано деле-‹ 
ние отрезка в среднем и крайнем отношении, т. е. уч-: 
тено, что при ребре описанного куба, равном а, ребро. 
икосаэдра равно а(\У5 — 1)/2 и ребро додекаэдра. 


а (3`— У5 )/2. Следует отметить, что аналогичный прием. 
приведен в книге Шефферса (ЗсвеЁНегз @., ГебгЬисВ ег! 
Раг&еПеп4еп Сеошейле, ВегЦи, 1919, 5. 75—80). 

А. Р. Зенгин! 
3439. Эффективные построения на чертежах комби- 
наций геометрических тел со сферой. Чернец- 


кий Н. М., Уч. зап. Харьковск. гос. пед. ин-та, 
1956, 18, 135—145 
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С целью упрощения построений на чертежах комби- 
нации геометрических тел со сферой предлагается вы- 
полнять упрощенные изображения. На таких чертежах 
изображение всей сферы отсутствует, а дано только 
изображение меридиана и параллели, на которую опи- 
рается основание вписанного тела, причем плоскость 
меридиана располагается параллельно плоскости проек- 
ций. Далее в работе приведены примеры таких изобра- 
жений со вписанными и описанными шарами. На этих 
чертежах решен ряд конструктивных задач. 

А. Р. Зенгин 
3440. Некоторые зависимости при аксонометриче- 
’ ском методе проектирования. Белянин В. М., 
Тр. Ленингр. технол. ин-та пищ. пром-сти, 1955, 
12, 308—322 
Приведены аналитические зависимости между на- 
правлением проектирования и положением плоскости 
аксонометрических проекций, заданных ортогональ- 
ными проекциями, с одной стороны, и показателями 
искажений Р, О, В и углами К.О:Ку, К.О.К‚ между 
аксонометрическими осями, —с другой. Далее, для 
плоскостей аксонометрических проекций, параллель- 
ных плоскостям Г и Н иоси 01, построены графики 
значений Р, О, Ки углов К.О\К,, К.О.К: в зависи- 
мости от изменения угла ан между осью ОХ и гори- 
зонтальной проекцией направления проектирования. 
А. Р. Зенгин 
3441 К. Техническое черчение и геометрия. Х ол- 
шер, Спрингер (Епошеегшо 4га\ ше ап4 сео - 
весу. Но е1зсвег Напдо1рЬь_ РЬь111р, 
5рг:прег С. Н. УЦеу, 1956, НР, 8 4оП.), Сл- 
т1!. Воок. шдех, 1956, 59, № 2, 45 (англ.) 


3442 К. Практическая начертательная геометрия. 
Грант (РгасИса|! дезстриуе сеотету; аКегпаце 
29. ' “1 ргоШет$. Стац6 Наташ Е1у1ш. 


МеСтам-НШ 1956, 403 ан оо; Фоме 
ВооКк ш4ех, 1956, 59, № 4, 45 (англ.) 

3443 К. Начертательная геометрия. Сальков- 
ский (ПагзбеПепде Сеошейте. 6. ипуегап4. Ай. 
За1] Ко\ззКк1 Е. Ге! рас, Акад. Уег|. Сез., 1956, 
Х, 213 $., 9.50 ОМ), Оёзсв. Майопа ЪПоет., 1956, 
А, № 40, 2800 (нем.) 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


‚ 3444. —О трехчленных соотношениях между грассма- 
новыми координатами. Бассотти (ЗаШе геа- 
21001 а те 1егшии! {та ]е соот4та{е 41 Стаззтапи. Ш. 
В аззо ве: Гос! 1[а), АМ: Асай. пах, [лисей, 
Вепа С. зс1. Йз., таб. е пашг., 1956, 20, № 3, 318— 
325 (итал.) 
Доказательства теорем, сформулированных в пре- 
_ дыдущей заметке (РЖ Мат, 1957, 1747). Р. Н. Щербаков 
3445. Произведение двух нормальных рациональных 
кривых. Стейн (Рго4исё уамейез о{ &\0 гаНопа] 
погша| спгуез. Зке!п Е.), Ргос. КопшК|. пе4еи|. 
ака. мецепзсв., 1956, 459, № 1, 104—107; 1п9ага- 

{(опез ша\\., 1956, 18, № 1, 104—107 (англ.) 

Если С" и СК — две нормальные рациональные кри- 
вые, лежащие в пространствах 5» и эк, которые опре- 
деляются уравнениями у: У1:...: У ==1:^:...: № 
и 5:...:2=41:ы:...:, то их произведением, 
в соответствии с общим определением Сегре (Зезте С., 
Вепа. С1гсо]о та. Ра|егшо, 1891, 192—204), называется 
лежащая в (ВА -- А - К)-мерном проективном простран- 
стве поверхность №’ у; порядка 2й^ и рода (т — 17 (&А—1), 
задаваемая уравнениями рхуз = №" и* (г=0, 1, ..., В; 
5=0,1,..., №). В работе изучаются геометрические 
свойства этой поверхности. И. М. Яглом 
3446. Аналитическое вырождение полных кубиче- 

ских кривых. Алгунейд (Апа1уЙса|! Чебепе- 

тайоп о! сошр1ейе бул е4 си сз. А | сипе1 ДА. К.), 


Алгебраическая геометрия 


3448 


Ргос. СошЬасе РЬ1оз. 50с., 1956, 52, №2, 202— 

208 (англ.) 

Аналитически доказывается существование вырожден- 
ных кубических кривых, приведенных Шубертом (ЗсВл- 
Бег Н., Как ег аЪ2АШеп4ет Сеошейле, Гера, 
1879), и указываются пути изучения вырожденных 
кубических кривых других тинов. Рассматривается 
стандартная кубическая пространственная кривая, ко- 
торая с помощью особых коллинеаций, уравнения 
которых получаются из уравнений общего коллинеар- 
ного соответствия, преобразуется в различные виды 
вырожденных кубических кривых. Автор использует 
свои результаты (Ргос. Евуру. Аса4. 3с1. 1951, 7, 14—17) 
и результаты Ван-дер-Вардена (Уап Ч4ег \УУаегаеп, 
Май. Апп., 1938, 115, 619—642, 645—655). 

В. А. Маневич 


3447. Модули гиперэллиптических кривых. Ф и шер 
(Тве шодаН о{ ПурегеШрис слгуез. Етзснег 
[ гу1п),. Тгапз. Атег. Мабл. 50с., 1956, 82, № 1, 
64—84 (англ.) 


Рассматривая множество всех неприводимых гипер- 
эллиптических кривых жанра & над полем к, автор 
показывает, что можно построить нормальное многооб- 
разие размерности 25 — 1 (модуль-многообразие), точки 
которого, за исключением точек некоторого собствен- 
ного подмногообразия, будут однооднозначно соответ- 
ствовать бирациональным классам гиперэллиптических 
кривых. При этом классам кривых, допускающих един- 
ственный /А-автоморфизм, будут соответствовать про- 
стые точки модуль-многообразия, классам же, допу- 
скающим большее число К-автоморфизмов (при условии 
# > 2) — особые его точки. Аналогичная задача в 0б- 
щем случае рассматривалась Ван-дер-Варденом (Ма. 
Апп., 1937, 144, 698); автор указывает на пробел в его 
доказательстве. Возникающую при строгом проведе- 
нии доказательства трудность удалось преодолеть в ги- 
перэллиптическом случае. В. В. Морозов 
3448. Теорема Севери о просто-бесконечной системе 

прималей на алгебраическом многообразии. Скотт 

(А ШФеотет о{ Зеуей ‘ой зпар!у шйпЦце зузбетз оЁ 

ргипа]з оп ап а]юефгаю уапеёу. ЭЗсо\фё Ш. В.), 

Ртос. Гопдоп. Ма. $0с., 1956, 6, № 23, 440—454 

(англ.) 

Автор формулирует следующее обобщение теоремы, 
полученной Севери для случаев г=1 и г=2 (Апп. 
ша. рига е арр1., 1905, 142, 55—79): пусть на непри- 
водимом алгебраическом многообразии |’, дана просто 
бесконечная система прималей {Л}, причем через про- 
изводящую точку многообразия И проходит конечное 
число и прималей из {Л}; тогда, если система при- 
малеий {Л’}, образованных п прималями из {Л}, про- 
ходящими через точку Р на Г, содержится в некото- 


рой линейной системе, когда Р пробегает Г, тои 
исходная система {Л} содержится в линейной системе. 
Теорема эта исследуется с точки зрения теории алге- 
браических соответствий «точка-прималь»; такое соот- 
ветствие задается циклом у на произведении У Х С, 
где С — кривая; находятся условия алгебраичпости 
этого цикла, после чего теорема Севери приводится 


к следующему предложению, которое и доказывается: 
пусть Г — многообразие с матрицей периодов (для 
интегралов 1-го рода) А, С — кривая с матрицей пе- 
риодов и матрицей пересечения 1-циклов 0; если 
существует рациональная матрица АЛ и комплексная 
матрица Г, такие, что ВХ =ГА, то из *ХОХ = 0 сле- 
ЕЯ = 

Примененный метод позволяет получить также ряд 
обобщений теоремы Севери. В добавлении автор пока- 
зывает, как из теории ссответствий «точка-прималь» 
получаются некоторые классические теоремы о линей- 
ной эквивалентности. `В. В. Морозов 
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3449. —К теории иррегулярностей алгебраического не 
гообразия. Севери (Сопилрай аПа феота 4еПе 
итесо]атИА 4’ипа уаг1ефа а1сефиса. ое ут т - п- 
сезсо), АБЫ Асса4. па2. Глисе! Вепа. С1. 361. П2., 
таб. е пашг., 1956, 20, № 1, 7—16 (итал.) 
Продолжение заметки, опубликованной ранее 

‚(РЖМат, 1956, 8270) и опирающейся на выводы статьи 

автора «РЕоп4ашеп® рег 1а деотейта заПе уаг1еёа а1зеЪ- 

т1сЪе», ПТ, находящейся в печати. С помощью теории 
дифференциальных форм выводятся некоторые резуль- 
таты, полученные ранее другими методами, и даются 
приложения к трехмерным и пикаровым многообра- 

зиям. й 
Если Г, — неособенное (или с обыкновенными 0о060- 

бенностями).многообразие в ба, то его последней или 

г-иррегулярностью называется величина 4, — Ру — Ра. 

Подмногообразие У» (2 <# <г— 1) называется орди- 

нарным, если на нем существует то же. число линеино 

независимых дифференциальных форм 1-го рода и сте- 
пени $ (1 <5<й—1), что и на У;; его й-иррегуляр- 

ность является бирациональным инвдриантом для И» 

и называется #-иррегулярностью последнего. Число 


линейно независимых форм 1-го рода и степени К на` 


Г, равно а, Чет (41 =0). 

Показывается, что если Г!з поверхностно иррегу- 
лярно, то трехмерная его иррегулярность будет отри- 
цательна только тогда, когда оно содержит иррациональ- 
ный пучок, или иррегулярную со? -инволюцию алгебра- 


ических кривых. Для пикарова многообразия Ур 


&=(*) Ее 


ФР) (^2) +. НС мы 


Для любого многообразия И„, если для него 95 =р>0 
и если оно не содержит иррегулярной инволюции 
размерности «г, имеют место соотношения й ==р, 


> (1) Пе 


Высказывается предположение, что отрицательные 
иррегулярности существуют только на многообразиях 
с частными модулями. В. В. Морозов 
3450.  Ассоциированная форма многообразия над по- 

лем простой характеристики. Кешава - Хегде 

(Тве аззосла(е4 {огш оЁа уамебу оуег а Не! оЁ ргиае 

спагас(ег13Ис р. Кезвауа Несе Ъ. У.), Сот- 

тепё. ша м. Беу., 1956, 30, № 2, 124—138 (англ.) 

Устанавливаются свойства ассоциированной формы 
{формы Кэли) неприводимого алгебраического много- 
образия Г ‘размерности 4, заданного в проективном 
пространстве 5» над полем ^ характеристики р =2 0. 
Пересечение ТГ и гиперплоскостей и@),..., и@) с не- 
определенными координатами состоит из конечного 
числа точек Х@),..., Х9), сопряженных над А. Если 


ев [ (1) р Тото 
положить Р = Е чот + :.. 4 и ® > то найдется 
степень 4 (вида р‘), для которой О = Р` рациональна 
относительно и), и (4) и целая относительно и; 


А 
погла О = т Ё, где А и В — целые относительно и), 


и), а Г — целая относительно и, и, ‚ и) 
и не содержит множителей, зависящих только от и@®). 
К называется ассоциированной формой многообразия И. 
Она неприводима и остается неприводимой в любом 
чисто трансцендентном расширении поля ^, если в не- 
котором расширении поля она приводима, то приво- 
‘дима аналогичным образом также и в некотором ал- 
гебраическом его расширении; в подходящем алгебраи- 
ческом расширении поля К Ё распадается в произве- 
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дение 4-тых степеней абсолютно неприводимых мно- 
жителей; множители эти однозначно соответствуют 
многообразиям, на которые распадается И. В частно- 
сти, Г абсолютно неприводимо тогда и только тогда, 


когда Г — степень абсолютно неприводимого поли-. 
Можно найти такое вполне несепарабельное 


нома. 
расширение поля №, в котором Е = Ра, где Ро уже 
не содержит кратных множителей; если при этом 
4 =1, т. е. если Ё не содержит кратных множителей, 
то многообразие Г — сепарабельно порожденное, и об- 
ратно, если У — сепарабельно порождено, то 49 =1 
(последний результат был приведен без доказательства 
Чжоу в одной из его работ (Свом \Уе!-Шапе, Аштег. 
Т. Ма®., 1950, 72, № 2, 247—282)). 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ ТРЕХМЕРНОГО 
ПРОСТРАНСТВА 


Об одной модели антиинволюционных про- 
проективно-комплекеной прямой. Смир- 
нов Б. Н., Уч. зап. Бурят-Монг. гос. пед. ин-та, 
1954, №5, 21—49 
Дается новый способ отображения антиинволюцион- 
ных пространств 1-го и 2-го рода на трехмерное евкли- 


3451. 
странетв 


.дово пространство. Каждой антиинволюции ставится 


в соответствие точка, лежащая на перпендикуляре 
к базисной плоскости, восставленном из центра’ ин: 
вариантного круга, и отстоящая от нее на расстоянии, 
равном радиусу этого круга (антиинволюция 1-го рода) 
или его модулю (антиинволюция 2-го рода). 

Найдены образы геодезических и плоскостей при этом 
отображении. Исследуется топологическая структура 
плоскостей в пространстве антиинволюций. 

А. М. Березмая 
3452. Об окрестностях поверхностей трехмерного 
пространства. Ваккаро (ЗаШе са]оМме зарет- 
ПоаН 4еПо зрадо а ме Чппепз!от1. Уассаго 


С1озерре), Веп4. шаё. е аррИс., 1955, 14, № 3, | 


525—532 (итал.) 

Пусть <» — окрестность 2-го порядка поверхности 
трехмерного проективного пространства, соответствую- 
щая точке О, х — произвольная плоскость и С — неко- 
торая коника (кривая второго порядка), лежащая 
в ней. Пусть Е› — элемент с, Р — его соприкасаю- 
щаяся плоскость и К — коника, определяемая Ез и 
точками пересечения плоскости Р с С. Пусть Ек — 
элемент А-го порядка, принадлежащий К. Меняя Е», 
получают продолжение А-го порядка окрестности в» 
по отношению к конике С. 

Всего для с, существует ®* различных продолжений 
3-го порядка, из них только ©? принадлежат квадри- 
кам. Для К=4 существует «5 продолжений, из них 
только ©3 принадлежат квадрикам. 

Если оз — окрестность 3-го порядка поверхности, 
то для каждого направления, касательного к поверх- 
ности в точке О, существует Ё› такой, что ассоцииро- 
ванныи с ним относительно С элемент Ёз принадлежит 
Если продолжение 3-го порядка окрестности оо 
принадлежит квадрике, то в этом случае существуют 
три направления, касательных к поверхности, каждое 
из которых содержит связку элементов Е». таких, что 
ассоциированные с ними элементы Ез принадлежат оз. 

Если 94 — окрестность 4-го порядка, то ‘существует 
10 направлений, касательных к поверхности, каждое 
из которых определяет один элемент Ё› такой, что 
ассоциированный с ним элемент Ё; принадлежит од. 

Полагая, что коника С совпадает с абсолютом евкли- 
дова пространства, автор получает из предыдущих 
теорем ряд предложений метрического характера, най- 
денных уже ранее им же и А. Корио (А. Согло). 

. И. Кованцов 


бз. 
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3453. Семейства линейчатых поверхностей. У пад- 
хяй (РГашШез о! ге затЁасез. О ра4вуау О.), 
Ву. с]. 361. Асад. гоу. Ве 1чае, 1955,41, № 10, 
4143—1129 (англ.) 
Задание в каждой точке (и, 2) поверхности 5 единич- 
чого вектора /(и, ©) определяет прямолинейную кон- 
руэнцию, отнесенную к 5. Автор рассматривает три 
вадратичных формы от 4и, 4%, связанные с первой и 
второй квадратичными формами поверхности 5 и функ- 
цией ^(и, 5). В терминах этих трех форм записываются 
уравнения десяти различных семейств линейчатых по- 
верхностей, составленных из прямых рассматриваемой 
конгруэнции (большинство этих семейств исследова- 
лось отдельно другими авторами). Изучаются линии 
пересечения поверхностей каждого из этих семейств 

5. Особо формулируются результаты для случая 
конгруэнции, образованной нормалями к 5. В качестве 
примера приведем следующий результат. Если кон- 
груэнция образована нормалями к поверхности 5, то 
инейчатые поверхности, образованные прямыми кон- 
груэнции и имеющие стрикционную линию на 5, пере- 
екают 5 по асимпитотическим линиям. Библ. 9 назв. 
В. А. Залгаллер 
454. Обобщение теоремы о центре геодезической 
кривизны. Бань (А оепега1 те {Веогеш оЁ сетцег 
0{ сео4езс сигуайше. Рап Т. К.), Ашег. Ма. 
МопёЩу, 1955, 62, № 10, 717—718 (англ.) 
Пусть С — кривая на поверхности 5, а поверхность В 
образована прямыми, касательными к 5 и перпенди- 
кулярными к С. Рассмотрим одну из таких прямых, 
и пусть А есть такая ее точка, в которой касательная 
плоскость к В перпендикулярна касательной плоскости 
К 5 в точке Р пересечения прямой с 5. Тогда.А есть 
центр геодезической кривизны кривой С в точке Р. 
Далее А есть точка соприкосновения прямой с ребром 
возврата, если В — развертывающаяся поверхность. 
°— Доказывается следующее обобщение этого предло- 
жения. Пусть С — кривая, а. у — единичное вектор- 
‘ное поле на 5. Пусть поверхность В образована пря- 
мыми, касательными к 5 и перпендикулярными к У 
в каждой точке Р@С. Если А есть та точка прямой 
РОВ, в которой касательная плоскость к В перпен- 
дикулярна касательной плоскости к 5 вР, 10 А есть 
центр присоединенной кривизны (п. к.) У относительно 
С (в точке Р). Если В — развертывающаяся поверх- 
ность, то А есть точка соприкосновения РО с кривой 
возврата. 

Центром п. к. называется при этом конец вектора 


длины в с0з8, отложенного от точки Р на РО. Здесь 


- 1 5 
8 — угол у с кривой С (в Р), а Е. где К, есть 
9 
(абсолютная производная вдоль 


4$ 
кривой С, отнесенной к длине дуги). 

А. С. Солодовников 

3455. Об изотермически-асимптотических поверхно- 

стях. Маркус (Азирга зарга!е{е|ог 1204егт-аз1тр- 

Юсе. Магсиз Г.), Вш. 561. Асад. В. Р. Во- 

те. 'Зес. таб. $1 Й2., 1954, 6, №4, 819—821 (рум. ; 

рез. русс., франц.) 

Доказана теорема: Поверхности, у которых конгруэн- 
ции, описанные одной из прямых первого канонического 
пучка и соответствующей прямой второго канонического 
пучка, образуют односторонне расслояемую пару, при- 
чем расслаивающей конгруэнцией является послед- 
няя — изотермически-асимптотические поверхности и 
голько такие поверхности обладают указанным свой- 
отвом. | 

Теорема является обобщением теоремы, доказанной 
Г. Михэйлеску (МАЦезси Т., Зба4и $1 сегсебаги тааё., 
1950. 6; Тазс. 2, 376. Н. М. Остиану 


длина вектора 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


‚основных 
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3456. —0Об инвариантной характеристике проективно- 
деформируемых поверхностей. Чахтаури А. И., 
Сообщ. АН ГрузССР, 1956, 17, № 1, 3—6 
Автор ставит задачу вывести соотношение, которое 

должно характеризовать указанный класс поверх- 

ностеи в любой системе координат и при любой нор- 
мализации. 

Примечание референта. Уравнение (18), 
которое, по мнению автора, решает поставленную за- 
дачу, вообще говоря, не выполняется для проективно- 
деформируемых поверхностей, в`’чем легко убедиться, 
производя ‘переход к асимптотическим координатам, 
который выполнен автором неверно (стр. 5). 

А. П. Норден 

3457.  Проективное обобщение уравнений Кодацци. 
Канитани (СбпбгаЙзаЙоп рго]фесйуе 4ез 6ача- 
Нопз 4е Со4а721. Кап!6ап! ]оуо) Мет. 
Со. $5с1., Ошу. Куою, 1955, А29, № 2, 93—106 
(франц.) 

Поверхность в трехмерном проективном простран- 
стве, не допускающая проективного изгибания, опре- 
деляется (с точностью до проективного преобразова- 
ния) тензорами 6;;, аж квадратичной и кубичной 

о поверхности. Эти тензоры связаны 
некоторыми дифференциальными уравнениями (А), ко- 
торые обычно записывают с помощью вспомогательного’ 
тензора Р;у (тензора третьей основной формы). В ра- 
боте проведено исключение тензора Р;; из уравне- 
ний (А) и получены соотношения непосредственно 
между тензорами 6;; и а:ж, сводящиеся к двум диф- 
ференциальным уравнениям, которые записаны в спе- 
циальных координатах, когда координатные линии 
являются асимптотическими линиями поверхности. 

А. Е. Либер 

3458. О касании двух пространственных кривых. 
Аргириаде (Азарга сопбасбаЙи а 4ома слагЪе 
зитие. АгвЬ1г1аде Е.), Вш. зишф. Асад. 
В. Р. Вош1ше. Зес. ша. $1 Н2., 1955, 7, № 3, 737— 
739 (рум.; рез. русс., франц.) 

Две плоские кривые, имеющие в точке О касание 
первого порядка, допускают проективный инвариант — 
отношение кривизн этих кривых в точке О — инва- 
риант Смита-Мемке. 


Альфаном показано, что для двух пространственных 
кривых (С) и (с), имеющих в точке О касание порядка 
п, существует плоскость, — главная плоскость, — про- 
ходящая через касательную к кривым в точке О такая, 
что если проектировать из некоторой ее точки кривые 
(С) и (с), то проектирующие конусы будут иметь вдоль 
образующей, проходящей через О, касание порядка 
п--1. Цель настоящей работы — выявить связь между 


главной плоскостью двух пространственных кри- 
вых (С) и (с) и инвариантом Смита-Мемке при 
п=1. 


Показано, что геометрическое место точек У таких, 
что инвариант Смита-Мемке плоских кривых, полу- 
ченных проектированием кривых (С) и (с) из точек И 
на любую плоскость п, равен К, представляет собой 
плоскость, проходящую через общую касательную 
к кривым (С) и (с) — плоскость Смита-Мемке ин- 
декса А. При К=1 эта плоскость совпадает с главной 
плоскостью. 


Доказана теорема: Если кривые (С) и (с) имеют в об- 
щей точке О различные соприкасающиеся плоскости 
а и чи выбирается плоскость р,, проходящая через 
общую касательную к кривым так, чтобы двойное отно- 
шение (ххр1рк), где р! — главная плоскость, равня- 
лось бы К, то плоские кривые 1 и 1 — проекции кри- 
вых (С) и (с) из некоторой точки плоскости р, — 
допускают в общей точке инвариант Смита-Мемке, 
равный "А. 
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Плоскость Смита-Мемке индекса А=—1 гармони- 
чески сопряжена главной плоскости относительно со- 
прикасающихся плоскостей а иа. Н. М. Остиану 
3459. Геометрические образы, связанные © парами 

пространственных криволинейных элементов. Тер- 

рачини (ЕпИ оеошейлс! соПезаМ соп сорр!е 41 

е]етепи согуИше! зрадаЙ. Теггас1п1 А ]ез- 

зап го), Веп4. шаё. е аррИс., 1955, 14, № 3, 

439—454 (итал.) 

В обычном проективном пространстве рассматри- 
ваются два криволинейных элемента С и С’с общим 
началом О и общей касательной {. Проектирование их 
из общей точки на некоторую плоскость и требование 
повышения порядка соприкосновений проекций при- 
вело Альфана к понятию главной плоскости, а Бом- 
пиани — к понятиям главной прямой и главной точки. 


В реферируемой работе рассматриваются проекции © 


и С’ элементов С и С’ из двух различных центров С 
и С’ на главную плоскость в трех случаях: Г) Си С’ 
имеют в О различные соприкасающиеся плоскости, 
11) СиС'’ имеютв О общую соприкасающуюся плоскость 
не совпадающую с главной, 111) С и С’ имеют общую 
соприкасающуюся плоскость, совпадающую с главной. 
В каждом из этих случаев, а также в возникающих 
в ходе исследований поделучаях находятся необходи- 


мые и достаточные условия для того, чтобы С и С’ 
имели соприкосновение того или иного порядка р. 
Эти условия выражаются в виде требования, чтобы 
точки Си С’ или прямые ОС и ОС’ находились в том 
или ином соответствии. 

Этими соответствиями для случая [ являются: 1) для 
порядка р=2 — параболический проективитет плоско- 
стей {С и 1С’, в котором соприкасающиеся плоскости 
кривых Си С’вО соответствуют, а главная плоскость — 
двойная; 2) для р=3 кремоново квадратичное соответ- 


ствие третьего рода между связками прямых Оби ОС’, . 


которое вырождается для случая ПШ“ (когда инвариант 
Бомпиани Н равен единице) в гомологию, ось и пло- 
скость которой являются главными прямой и плоско- 
стью; 3) для р=4 кремоново соответствие между точ- 
ками Си С’, в котором плоскостям соответствуют ли- 
нейчатые поверхности Кэли третьего порядка, имеющие 
1 общей двойной прямой, точку О и соприкасающуюся 
плоскость кривой С в ней — особыми; эти поверхноёти 
Кэли вырождаются в конусы 2-го порядка в случае [а; 
для получения порядка р=5 надо еще точку С распо- 
ложить на некоторой линейчатои поверхности Кэли, 
вырождение которой характеризует еще ряд подслу- 
чаев. В случаях П и П! получаются аналогичные 
результаты, но можно получить соприкосновения еще 
более высоких порядков. Р. Н. Щербаков 
3460. Заметка о минимальных пфаффовых многооб- 
разиях. Наумов И. А., Уч. зап. Харьковск. гос. 
пед. ин-та, 1956, 18, 99—102 
Доказываётся, что на минимальных неголономных 
поверхностях асимитотические линии взаимно перпен- 
дикулярны, а полная кривизна отрицательна. 
Н. И. Кованцов 
3461. — Интегральные многообразия некоторой системы 
двух уравнений Лапласа для функции трех перемен- 
ных. Фава (Уатме ицестай 41 рагИсо]ат1 з13(ет 
41 че едиатлота 41 Гар!асе рег па Ги210пе 41 ше 
уаа р. Кауа Егапсо), Веп4. Зештаг. таб. 
Ошу. е РоШесп. Тогшо, 1954—1955, 14, 189—237 
(итал.) 
Рассматривается система уравнений 
Ти = а1Хи -|- @5ту -- @3Ти -- ат (1) 
Янь == Си -- хи | бо, -- бухь - 6х 
с аналитическими коэффициентами. В предположении, 
что решения системы (1) не удовлетворяют никакому 
уравнению второго порядка, не являющемуся линей- 
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ной комбинацией уравнений (1), и никакому уравне- 
нию порядка выше второго, если оно не получено 
дифференцированием уравнений (1) или их линейно 

комбинации, найдены условия интегрируемости си- 
стемы (1). Этих условий 8, простейшие из них таковы; 
@2и —= 0; @3и — 265 —= 0; а, — аль Г, — 2411 =9; аа в 
= (а>Г. —- аз) — [(а5Г. — аз) Д- И + 261 ]» — 0 Система 
(1) сохраняет форму при замене неизвестной функции 
= ра что позволяет, например, считать а = — () 
и при замене аргументов и=—и (и), — (2% 
@ = (›, ш). Если Ти = 0, то ® можно подобрать так, 
чтобы в системе (1), при сохранении старых обозна- 
чений, стало Г. = 0. Выясняется геометрический смысл 
условия [,„=0 и в дальнейшем предполагается, что 
это условие выполнено. Это приводит к значительному 
упрощению условий интегрируемости. Большая часть 
статьи посвящена выясвению геометрического смысла 
этих упрощенных условий и изучению интегральных 
многообразий системы (1) (2 =0) при дополнительном 


предположении а1 520, а2 50, 63 = 0. Изложение со- | 


ответствующих ‘результатов в сжатой форме пред-. 


ставляется затруднительным. Г. И. Дринфельд 
3462. —К теории кривых биаксиального пространства. 


Третьяков В. Д., Уч. зап. Казанск. ‘ун-та, , 


1955, 445, №10, 05—46 


Теория кривых гиперболического биаксиального про-. 


странства построена Майером (Мауег О., Апп. зс1епф. 


Отцу. Таззу 1941, 27). Автор рассматривает кривую. 


биаксиального пространства эллиптического типа в 
сфероид, содержащий ее касательную, и таким обра- 


зом сопоставляет этой кривой семейство кругов в евкли- 


довой плоскости. Инварианты, аналогичные инвариан- ' 


там Майера, оказываются в этом случае совпадающими 
с инвариантами семейства кругов, обычно вводимыми 
в конформной геометрии. А. П. Норден 
3463. Теория поверхностей биаффинного и теория 
конгруэнций биаксиального пространств. Буха- 
раев Р. Г., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1956, 116, 
№ 1, 7—9 
Прямые биаксиального пространства Вз (Нор- 
ден А. П., Матем. сб., 1949, 24, № 3, 429) отображаются 
на сферы идеальной области пространства Лобачев- 
ского Аз. Это отображение обладает всеми свойствами 
отображения Ли, но обладает тем преимуществом, что 
оно относит действительной прямой действительную 
сферу. Комплексу касательных поверхности Н про- 


странства В. соответствует комплекс сфер касающихся | 


поверхности Г пространства Аз, с нормальной конгруэн- 
цией №. Полям абсолютно параллельных направлений 
на Н соответствуют поверхности, ортогональные лу- 
чам М, полям асимптотических направлений — фо- 
кальные поверхности №. Конгруэнции касательных 
к Н соответствует конгруэнция сфер; если первая при- 
надлежит классу И’, то вторая рибокуровская. 


Доказывается, что всякая конгруэнция прямых В. 
является конгруэнцией нормалей 2-го рода биаффин-_ 


ного пространства В. (Норден А. П., Докл. АН СССР, 
1951, 81, № 2, 145). Поверхности нулевой кривизны 


пространства В. соответствует конгруэнция с особыми _ 


линейчатыми поверхностями в Вз и конгруэнция сфер 
в Аз с центрами, принадлежащими одной прямой. Если 
тензор кривизны поверхности в В. вырождается, то 
только одна фокальная поверхность конгруэнции в Вз 
становится особой, а линия центров в Аз — изотроп- 
ной. Если поверхность в. В4 есть поверхность эквива- 
лентности, то конгруэнция в В; принадлежит комплексу 
абсолютного пучка. Приводятся некоторые другие 
факты и формулы. А. П. Нордев 
3464. О конгруэнциях биаксиального пространства. 
Бухараев Р. Г., Уч зап. Казанск: ун-та, 1955, 
115, № 10, 12—13 
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Прямые биаксиального пространства В отображаются 
на сферы идеальной области пространства Лобачев- 
кого Лз. Прямолинейвой конгруэнции Вз сопостав- 
пяются три поверхности пространства Аз: поверхность 
центров сфер, соответствующих ее лучам, и две полости 
огибающих конгруэнции сфер. Комплексу касатель- 
ных прямых поверхности в Вз соответствует комплекс 
фер, касающихся поверхности, изображающей кон- 
руэнцию, соответствующую одному из полей абсо- 
отно параллельных направлений Вз. Другие поля 
абсолютно параллельных направлений на той же по- 
верхности изображаются поверхностями, имеющими 
общие нормали с первой из этих поверхностей. 
Поверхности нулевой кривизны сопоставлены таким 
образом псевдосферическим нормальным конгруэн- 
циям Л; с развертывающимися фокальными поверх- 
ностями. Отмечаются некоторые свойства конгруэнций 
3 общего и специального вида. А. П. Норден 
65 К. Куре дифференциальной геометрии. Том 2. 


Радулеску (Сигз 4е сеотейфе ЧНегепиа!й. 
\Уо1. 2 Зиргаее. Вадо!езси Ап4ге!. Ому. 
«С. Г. РагВоп», Висяатези, 1955—1956, 150 р. Ш. — 


ГЦост.), ВшШ. ЫЪБЦоот., 1956, А, № 11,. 418 (рум.) 
3466 К. Дифференциальная геометрия. Фиников 
(Сеотей1а тгб7и1с2кома. Р1п1Коу Зегое} 
Рау|отутё, Там. 1 то0з. \УМагзтама, Райзбж. 
Муда\мт. Маок., 1956, 338, 101Ъ. ъ., 25.40 24.), Рг2е\у. 
ЫЬБЦост., 1956, 12, № 47, 695 (польск.) 


ГЕОМЕТРИЯ я-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


3467. —О специальных бесконечно малых д рмациях 
кривых. Ватанабэ (Оп зрес1а!1 ш@ЫпЦезита1 
4еотта10отз о{Ё сигуез. \УМафапваЪе З10]!), 


Тепзог, 1955, 5, № 2, 95—100 (англ.) 

Пусть /Г„— пространство аффинной связности п из- 
мерений, отнесенное к координатам 2“ (1 =1, ..., п), 
и Г, —его объект связности. Рассмотрим кривую 
СЕ: (#), считая 1 аналитическими функ- 
циями. Назовем кривую С: х'=а (1) | # (1)5*, где 
#— контравариантное векторное поле, определенное 
вдоль С, а 6х бесконечно малая, — кривой, получен- 
ной из С бесконечно малой деформацией при помощи 
параллельного поля &'({), если 

= 


$ Е В ый 4; 
а) + Руж #2) =0 (6 о. д.). (И 


Если № и ^'— векторные поля, определенные вдоль 
5 $ 
С и С соответственно, естественно считать ^ парал- 
лельным /* в точках с одним и тем же значением па- 
раметра 2, если гр 
$$ $ у Ко 
=), — РА ВОт 
Дифференцируя (1) по &, автор получает теорему: для 
того чтобы любая кривая С (при любом 5') и кривая 
С имели параллельные касательные в точках с одним 
и тем же значением &, необходимо и достаточно, чтобы 
тензор кручения пространства Г» был равен нулю. 
Далее показывается, что кривые С и С будут парал- 
пельны в смысле Кацурада (Каёзигада У., Тепзог, 
№. 5., 1952, 2, 85—88) тогда и только тогда, когда 
‹хасательные к ним в соответствующих точках парал- 


тельны. я 

Наконец, автор рассматривает, когда при любой 
указанной деформации геодезические Г» ‚ переходят 
в геодезические. На Г„ получаются условия 


г р 8 с8 27 
Цука т) — Кук! 18 т) =2 (5% ®: 18т) ОЖ (т) 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


„Ма. Веуз, 


3470 


где Г! ла -— тензор кривизны Г», (;) означает ковари- 


антное дифференцирование в Г„. В частном случае, 
если требовать сохранения при этих деформациях и 


В 
канонического параметра, а 5 считать равным нулю, 


получаем 1 д: =0. Н. С. Синюков 


3468. О внутреннем определении касательных векто- 
ров многообразия класса С” при 1 <г< о. Папи 
(Биг 1а а6Йии ой ш“азёае 4ез уесбеигз бапоелёз 
А ипе уаг!1 646 4е с1аззе С” ]отзфае 1 < г< ®. Рару 
Сеогоез). С. г. АсаФ. зс1.,. 1956, 242, № 12, 1578—. 
1575 (франц.) 

Автор ранее показал (РЖМат, 1956, 6815), что при 
естественном распространении внутреннего определе- 
ния касательных векторов многообразия с аналитиче- 
ских многообразий (Шевалле К., Теория групп Ли, 
М., Изд-во ин. лит., 1948) на многообразия класса С1 
получаются бесконечномерные касательные простран- 
ства (независимо от размерности многообразия). В ре- 
ферируемой работе тот же результат устанавливается 
для многообразий класса С”, 1 <г< х. Автор поле- 
мизирует по этому поводу с Чжэнем (СБего, «Тор1с$ 
ш Ч1Негепиа! сеошегу», Ргшсеют, 1951, 14—15; 
1955, 16, № 11, 1152). В. В. Рыжков 
3469. Обобщение нормальной кривизны кривой в ри-.- 

мановом пространстве. Сингал, Бехари (Сепе- 

га|2амоп о{ погша| сагуабаге оЁ а сагуе ша Ветап- 
шап Ил. З1пра1 М. К., Веваг! Вам), Ргос. 

п 91ап Аса4. 5с1., 1955, А42, № 6, 309—316 (англ.} 

Рассматривается риманово пространство И, (1), вло- 
женное в риманово Г».: (у). В пространстве У „ задана 
конгруэнция кривых, направление которых в точках 
Т„ характеризуется единичным касательным вектором 


АЕ РМ" 


(запятая означает ковариантное дифференцирование 
в Г, , № — единичный вектор нормали к Г,). Тогда 
обобщенная нормальная кривизна кривой Г» с коор- 


динатами 12” = 2” (5) (а=1, ..., п) относительно задан- 
ной конгруэнции определяется соотношением 
у о 4х ат7 
а о 


(здесь ©;; — второй тензор И„ и; означает ковариант- 
ное дифференцирование в И)»,). 

Далее приводится в обобщенной формулировке тео- 
рема Дюпена, дается, сходное с обычным, обобщенное 
определение главных направлений, линий кривизны, 
сопряженных и асимптотических направлений и фор- 
мулируются, связанные с этими определениями, тео- 


ремы. Ю. Н. Ястребов 
3470. 06 одном классе однородных римановых про- 
странств. Врэнчану (Азарга ипе! с]азе 4е 


Увитоесаим ©) 


зрайЕ гетапшепе отосепе. 5 
173—223 


Эа $1 сегсеййг! шаф., 1954, 5, № 1—2, 

(рум.; рез. русс., франц.) 

В связи с результатом об усилении теоремы Фубини 
о движениях в римановых пространствах (Егоров И. П., 
Докл. АН СССР, 1949, 66, № 5) рассматриваются 
собственно римановы неприводимые пространства Из» 
с группой движений (2-2?) порядка р?--2р и ста- 
ционарной подгруппой, определенной операторами: 


РУ —=А,, 1, 98° Уи =. — 1,24 —1 -- А», 21° 


Ви= Хэ» о Ход, 2—1 
где Хр = 220//021 — 210/42, $, В, 1=1,2,..., р, й< [. 


Показывается, что группа движений ©, о, является ` 
простой группой (стационарная подгруппа ©, зам- 
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кнута и состоит из одночленной группы, определенной 
особым бесконечно малым преобразованием Х\5 
Е Аз РА фа, жи простой группы ®„_1). 
Выясняя структуру группы ©, . о, автор приходит 
к выводу, что коммутаторы операторов сдвигов с опе- 
раторами стационарной подгруппы выражаются лишь 
через операторы сдвигов, а коммутаторы операторов 
сдвигов выражаются лишь через операторы стацио- 
нарной подгруппы, т. е. искомые пространства яв- 
ляются симметрическими. 


Показывается, что группа ©, | ›, содержит веще- 
ственную просто транзитивную подгруппу, если по- 
стоянная / (входящая в структуру @,„;.›,) отрица- 
тельна. Из этого факта заключается, что линейный 
элемент простраяства гиперболического типа (про- 


странства, соответствующего случаю Х<«0) опреде- 
ляется формулой 


_ 4%? - [45 —т (229—14528 — х28429—1) 


т Ат?’ , 
Я 42 р 4227? 
т 453" -- 4х а. : (1) 


причем по индексу $ в круглых скобках подразуме- 


вается суммирование от $ =2 до $=р, т = Уф. 
Затем устанавливается, что линейные элементы рас- 

сматриваемых пространств гиперболического и эллип- 

тического (Х > 0) типов можно определить в форме 


дал? -|- 422? -...-- 42? _ 
и 


(аля - ааа? ... ара)? у? 
р: и2 ) 


452 — 


(2) 


где А — некоторая постоянная, отличная от нуля, 
Ш —1 + К(ат? 2... 222?) Ту 21442 — зал -- 
... ШАР — РахРЬ-л. 

Далее на основании интеприрования дифференци- 
альных уравнений геодезических (они допускают ин- 
тегрирование в конечной форме), выясняются свойства 
геодезических эллиптического и гиперболического 
типов с метрикой (2) (а также пространства гипербо- 
лического типа, отнесенного к системе координат (1)). 

Отметим, что зависимость пространств (2) от произ- 
вольной постоянной является тривиальной: роль по- 
стоянной сводится лишь к умножению на постоянный 
множитель линейных элементов, соответствующих, 
например, значением К=-1; эти пространства 
РЖМат, 1957, 852) представляют собою комплексное 
{эрмитово) неевклидово пространство соответственно 
эллиптическое ^р(Г) и гиперболическое 1#р(1) р-мер- 
ные пространства. И. П. Егоров 
3471. Принцип классификации римановых многооб- 

разий по их дифференциальным инвариантам и его 

применения. Петров ЦП. И., Тр. 3-го Всес. матем. 

съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 163 
3472.  Проективная интерпретация конформно-евкли- 

довых  симметрических пространств, Широ- 

ков А. П., Уч. Зап. Казанского ун-та, 1956, 116, 

№ 1, 15—19 

Всякая гиперповерхность Х„_, проективного про- 
странства может быть нормализована в смысле Нор- 
дена так, что ее нормали первого и второго рода 
переходят в себя при некоторой инволютивной кол- 


линеации, определяемой матрицей Г, которая удов- 
летворяет одному из трех условий ВЛ = 8. для в=1, 
‘-- или 0. Эта нормализация определяет на гипер- 
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поверхности внутреннюю связность, о 
существование ковариантно-уостоянного аффинора &; 


(1, /=4,..., п 1), алгебраическая структура кото- > 


рого определяется структурой тензора №. в | 
Доказывается, что связность всякого конформно- 
евклидова симметрического пространства может быть 
реализована как внутренняя связность первого рода 
гиперквадрики, которая нормализована указанным 
выше образом с помощью инволюции, которая пере- 
водит в себя эту гиперквадрику. А. П. Норден 
3473. Теорема о гиперповерхностях конформно-пло- 
ского пространства. Мацумото (А Шеогеш Юг 
Вурегзат{асез оЁ сошфогтаНМу Паб зрасе. | 
шофо МаКкКо6о), Мет. СоП. $с1., Чму. Куою, 
1955, А, Ма., 29, № 3, 219—223 (англ.) 


Пусть И„ — гиперповерхность риманова пространства | 


Тыл, 8 и ®(Ь 1=1,.2, ..., п) — коэффициенты 
соответственно первой и второй основных форм И» 
Гиперповерхность Г„ называется правильной, если 
элементарные делители матрицы || 05; — 9 || простые, 
а корни — вещественные. Эти корни, как известно, 
называются главными радиусами кривизны Г, @ Г». 

Когда Г„„а конформно-плоское, 
дится понятие главных радиусов конформной кривизны 
как корней матрицы || 02; — М;/|, где 


1 
Ми= 9; — 8 ву. 


В предположении, что Г „ — полная гиперповерхность 
У„-.1 доказана теорема: если р и только р (0% р<п) 
главных радиусов конформной кривизны гиперповерх- 
ности Г„ конформно-плоского пространства Г/„.1 равны 
между собою тождественно в некоторой окрестности 
ОЕТ», то П расслаивается на <«”-Р поверхностей Ур 


с нулевым тензором конформной кривизны и 93, г5 =. 


(5 О р» “=р-\1, ...п) еде 2-й 
метрический тензор Гр, 9; |„з — тензоры вторых основ- 
ных форм Гр как подпространства Г». 
Н. С. Синюков 
3474. Обобщение вполне геодезических пространств. 
Прванович (Оле обпбгаЙзайоп 4ез езрасез 
фоба]етепь сбо46з1иез. Ргуапоу1ёев Мн 
]еуа), С. г. Асад. зс1., 1956, 242, № 18, 2219—2224 
(франц.) 


Рассматривается поверхность Г„ подпространства 


У» риманова пространства ИУ; с положительно опре-' 


деленной метрикой. Координаты обозначаются соот- 


ветственно 2’, у№, 2*. Вводится система {1 — № конгру- 
энции, единичные касательные векторы которых в ка- 
ждой точке И» имеют вид: 


лат 9 1 [и а 
И М 


И ось 0 бе 
где №, —единичные векторы, ортогональные к Ум 


в Г; Поверхность Г» называется пэрагеодезической 
з Г», если вектор нормальной кривизны в каждой 
точке И, относительно И; отвечающий любому на- 
правлению Г на Г,, коллинеарен касательному век- 


тору какой-либо кривой конгруэнции ^^, проходящей 
через эту точку. Парагеодезические поверхности яв- 
ляются ‚обобщением вполне геодезических поверхно- 
стей, для которых р ортогональны к Им, т.е. Ту = . 
Г. И. Кручкович 
3475. Метод нормализации и его приложения к гео- 

метрии пространств аффанной связности. Нор- 


„ВБ ы=\ф, .., №), 


— 122 — 


допускающую | 


Маз м- 


БЕК 


аналогично вво-. 


‘Ден А. П., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., 
АН СССР, 1956, 62—64 

Излагается сущность метода нормализации (Нор- 
н А. П., Пространства аффинной связности. м, 
1950) и дается обзор работ. Л. Л. Вербицкий 

76. Векторные перенесения в геометрии Финслера 

и в геометрии путей. Лаугвиц (Ре УекюогаЪег- 
{тасипоеп ш 4ег ЕшфегзсВеп Сеошейме ипа 4ег 
УУесесеотече. Гацшем!1; ШРеф!|е1), Ргос. 
Кошшк|. пефег|. аКа@. \уейепвзен, 1956, А59, № 1, 
21—28; ш4азайопез шай\., 1956, 18, № 1, 21—28 
(нем.) 
_ Используя дифференциальные уравнения геодези- 
ческих в пространстве Финслера, автор получает из 
связности Бервальда (Вег\уа!4 1.., Май. #., 1926, 25, 
40—73; ТавтезЬег. Оёзсв. Мат. Уег., 1926, 34, 213— 
220) связности Рунда (Вип4 Н., Маш. (., 1951, 54, 
115—128) и Бартеля (РЖМат, 1955, 3401). 

На основе методов, изложенных в реферируемой 
статье и предыдущей (РЖМат, 1957, 859), проводится 
сравнительный анализ и классификация связностей 

артана (Сагбап Е., [е5 езрасез 4е Ешзег, Раг!з, 1934), 
Тейлора и Синга .(Тау1ог 7. Н., Тгапз. Ашег. МаёВ. 
Зос., 1925, 27, 246—264; Зупсе У. [.. там же, 61—67) 
и вышеупомянутых. П. М. Олоничев 
3477.  Однозначная определенность связности финс- 

леровых пространств, введенной Ханно Рундом. 

Зуланке (01е ешдепииое Везйтивей 4ез уоп 

Наппо Вип4’ е1поеЁ ав еп Хазаттепвапоз ш ЕР1з- 

]ет-Ваишеп. Зи|апкКе Во!) \М!3з. 7. Нит- 

Ъо14+-Отшу. Вега. Ма.-пабг\15з. Веше, 1954— 

1955, 4, № 4, 229—233 (нем.; рез. англ., франц., 

русс.) а 

В пространстве линейных элементов, заданных 
псевдовектором 2 приложенном в точке 4", для тен- 
зорной величины, являющейся функцией нулевого 
измерения от =, строится градиент относительно 
поля у’ по формулам 


= 0 Г дг ди 
2: с 
’° и относительный градиентный тензор 
о : [®) : . : 
и ту тт 
ВТО Гы Г.Е ГИТь, 
тде и. — коэффициенты связности, сопоставленной 


о К 
всякому полю направлении так, зто Г;, являются 


функциями нулевого измерения от 2. Каждому полю 
направлений у соответствуют геодезические линии, 
а абсолютные геодезические линии соответствуют полю 
своих касательных векторов. Поле направлений назы- 
зается стационарным в линейном элементе 2', у#, если 


траектория поля у’ находится в соприкосновении 2-го 
‘порядка. с абсолютной геодезической, определенной 
‘этим линейным элементом. Абсолютным дифференци- 
алом называется ковариантный дифференциал, иостро- 
енный с помощью такого поля, которое стационарно 
в соответствующем линейном элементе. 

Всякой финслеровой геометрии однозначно сопостав- 
‘ляется связность, удовлетворяющая следующим усло- 
звиям: 1) ее кручение =0, 2) ее абсолютные геодези- 
ческие совпадают с экстремалями соответствующей 
вариационной задачи и 3) абсолютный дифференциал 
метрического тензора = 0. Из других соображений 
эта же связность была введена Рундом (Вита Н., 
Атсь. Ма\., 1952, 3, 60—69). А. П. Норцен 
3475. Финслеровы пространства как неголономные 

подмногообразия римановых пространств. Дейкке 

(Е1пзег зрасез аз поп-Во]опош1с зиБзрасез оЁ В!е- 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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тапшап зрасез. Пе1ске Агпо,, }. 

Ма(®. $ос., 1955, 30, № 1, 53—58 (англ.) 

Опорным элементом финслерова пространства яв- 
ляется линейный элемент — точка 2“(1=1,..., п) и 
направление +‘ = 05/921. К каждому такому элементу 
присоединяется евклидово пространство Е» и в нем 
выбирается л-эдр {М; е;} с ‘единичными и ортогональ- 
ными с точки зрения метрики Ё, осями; вектор е; 
направляется по линейному элементу. Тогда парал- 
лельное перенесение определяется по Картану (Саг- 
{ап Е., [.е5 езрасез 4е Е1пз]ег, Раг!з, 1934) формами 
®', 7, удовлетворяющими уравнениям структуры 


Гоп4оп 


Эа — [Ко] — 2 [©^а ], Ан —= АК =. Ан =. 
[9'5”] о [от] — 


ыы Ку [9157 |, 


р ИН — [61] и: 


ит 


ВЕ ВИО, 5-5 щ=0, (1) 
где о’, 51 — независимые формы, определенные урав- 
`нениями 

АМ = в!е; 4е = обе (1, К=А, 2,..., т), 
$ {а =0. 


С другой стороны, пространство опорных элементов 
12—41 (2п — 1)-мерное. В более ранней работе: автора 


(РЖМат, 1955, 1940) показано, что в нем в общем 
случае нельзя ввести римановы метрику и связность, 
такие, чтоб в это пространство погружалось данное 
финслерово пространство. Однако это можно сделать, 
если в пространстве Г>„_: ввести риманову метрику 
и аффинную связность с кручением. Тогда простран- 


ство Г›„_1 будет описываться формами ©°, о (В, 
..2п— 1), удовлетворяющими уравнениям струк- 
туры 
ох а 3 х ть 
09" = [9°93] —Ту[9°9'], Ту Ту =0, 


: И р 1. 
ро} — [9107] В: [9'9°], В; + Ва ==0. 


Формы 9" и 97 определены при помощи уравнений 
аа 

ПР Ве се = 

где (Р,е,} — (2п — 1)-эдр, взятый в евклидовом про- 

странстве /2»_|, присоединенном к точке Р простран- 


ства [2„_1, вектора е, — единичные и взаимно ортого- 
нальные с точки зрения метрики Е2”—1. Пространство 
Е» будет погружено в [2и—1, если в последнем наи- 
дется неголономное п-мерное мвогообразие Х5„_1 та- 


кое, что проекция метрики и связности пространства 
Тэ,_1 на него будет метрикой и связностью А». Поль- 
зуясь произволом в выборе репера в Е,—, можно 


многообразие У›,_/ задать уравнениями 


ОР —0 И Пл 


тогда индуцированная связность будет определяться 
формами О. ©. удовлетворяющими УВЕ Ва (2). 
Возьмем в качестве их данные формы о’, о. Нам 
останется еще определить формы 97, 91, ©" так, чтоб 
они вместе с в, в удовлетворяли уравнениям (2). Для 


этого вводится несколько дополнительных условии: 


— 123 — 
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1) чтобы метрика Г5„_! зависела только от длины 
дуги и угловой метрики Ё», это условие записывается 


в виде 
Оо, р=р—п- 1, 


2) чтобы автопараллельные кривые в Г5„_1 были гео- 
дезическими, это приводит к кососимметричности по 


: а й 
всем индексам тензора кручения Ть., 3) чтобы Т», 
= Т%, =0. Доказывается, что это требование инва- 
риантно. Затем вводятся обозначения 


во Е 
Я — 18 ®`, Таз Е 1в8 ==0 
и из сравнения (1) и (2) получаются выражения для 
. А 
Те тв через Аз, ВТ и их производные. 
Геодезическим линиям пространства Ё» (5? =... 
== 0. ®1 = 0) соответствуют геодезические про- 


странства Г5„_:, так как 11! =0. 
М. В. Васильева 
3479. Евклидовы реализации финелеровой плоскости. 
Гальвани (В6аЙзайопз епс91еппез 4ез р]апз 
4е Еш+ег. Са|1уают О0.), Апп. 1156. Еомшег, 
1953—1954 (1955), 5, 421—454 (франц.) 
Пусть финслерова плоскость К задается линейным 
элементом 


4; =}(х, у, ах, ау); 
тогда с помощью вспомогательной функции 
НЯ, 9, 6) = (<, у, ©0389, 50), 


где э1ш 045 = соз 04у, определяются по Картану (Саг- 
{ап Е., МаешаЙса, С№), 1930, 4, 114—136) инва- 
риантные формы 


«1 = Ну: + Н'$, в = о, 
где $1 = 005 дах -- з1п вау, 


92Н 
и У Н 
: в 


Эти формы удовлетворяют уравнениям структуры 


12 = Аз + Вф» | 248, 
фо = — зщ 04 + с0$ вау, 


И. 


До = [1205], оз = [91012] + 1 [91295], 
Ро = [61202] -- К [9165], 


Т — кручение, (7, К) — кривизна плоскости. 

Параллельное перенесение вектора & (о1, 
пути 7)(2, 9, 0)=1(1) определяется 
ах1 — Хо®1о (1) =— 0, АаХо-- А 1919 (2) —> 0. 

Имеются два пространства с абсолютным паралле- 
лизмом: 1) К ==0, тогда параллельное перенесение 
вектора, направленного по опорному линейному эле- 
менту, не зависит от пути; 2) Л=0, К =0, тогда 
не зависит от пути параллельное перенесение любого 
вектора. 

Реализация Г подмногообразием в евклидовом про- 
странстве Ё» описывается уравнениями 


91 =, > Е 


а 
м И 
62», У] [баб] = Г [61205], а>3, 
612 = ®]2, о [91а аз] == У [61962] -- К [9105], 


где ®;, ох — инвариантные 
странства. 


2) вдоль 
уравнениями 


0, 


(1) 


формы евклидова про- 
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Для «=3 эти уравнения имеют решение, если К — 0, 


т. е. финслерово пространство допускает параллелизм | 
Произвол погружения зависит от двух, 


1-го рода. 
функций одного аргумента. 


Для а==5 уравнения (1) не налагают ограничений | 
которое рвализуется 
таким образом трехмерным подмногообразием Вз в №, 


на финслерово пространство, 


с произволом 4 функций двух аргументов. Это рима- 
ново многообразие Вз содержит однопараметрическое 
семейство не вполне геодезических развертывающихся 


поверхностей, образующие которой не образуют нор- › 


мальной конгруэнции. Образами линейных элементов 
финслерова пространства с общей точкой будут точки 


ортогональной траектории образующих этих развер- | 


тывающихся поверхностей. М. В. Васильева 


3480. 
странстве симметрических матриц. Д алла - Воль- 
та (Уаг1е&, ‘офатене: оеодейсве пеПо зразло деПе 
шас: зишей1еве. Ра1!]1а Уо16а У1660- 
г10), АМ Асад. паг. Глосе. Веп@. С1. зс1. 858 
таф. е пабаг., 1955, 18, № 6, 619—622 (итал.) 
Рассматривается многообразие комплексных сим- 

метрических матриц р-го порядка с вещественной мет- 

рикой риманова пространства, симметрического в смыс- 
ле Картана (РЖМат, 1956, 9076). В этом пространстве 
определяются вполне геодезические поверхности, на- 
зываемые характеристиками: всякие две точки рас- 
сматриваемого симметрического пространства, являю- 
щегося пространством ранга р,. обладают р метриче- 
скими инвариантами »;; характеристические поверх- 
ности состоят из таких точек, у которых с некоторой 
фиксированной точкой поверхности отлично от нуля 

4 < р чисел \;. При 4=1 характеристическая поверх- 

ность изометрична (дважды взятой) плоскости Лоба- 

чевского. Показывается (как это следует и из общей 
теории симметрических пространств Картана), что если 
через геодезическую линию не проходит характеристи- 


ческая поверхность, через нее проходит единственная - 


вполне геодезическая поверхность с евклидовой мет- 
рикой, а если через геодезическую линию проходит 
характеристическая поверхность, через нее проходит 
бесконечное множество вполне геодезических поверх- 
ностей с евклидовой метрикой. ‘ Б. А. Розенфельд, 
3481. Характеристика простейших точечных моделей 
для линейных пространств на гиперквадриках и раз- 
ложение спинорных соотношений. Бурау (Кепп- 
2е1свпипс 4ег е{асв еп Рапкипо4дейе !@г Фе Ппеа- 
теп Ваише ачЁ Нурегиа4т1Кею ап@ АпзгедаКЫоп 4ег 
Зртогепге]айопеп. Вигааи УМегпег) Вепд- 
таб. е аррИс., 1955, 14, № 3, 465—486 (нем.) 
Рассматриваются грассмановы модели для совокупно- 


о г х т 
стеи линейных пространств 5» (| = | го | ‚ принад- 
лежащих невырожденной гиперквадрике О» про- 


странства 5»„-+1. Показывается, в частвости, что грасс- 
манов образ всех таких 5» покрывает то же про- 
странство, что и грассманов образ всех 5», принадле- 
жащих 5».1. Особый интерес представляет случай 
т —=2К и # =, когда О5к распадается в два семейства 
т И 
бк и бу пространств 5,, зависящих от аа ' пара- 
м каждое. Одно из этих семейств (пусть это будет 
5%), как показал еще 9. Картан, может быть отобра- 


жено в точки некоторого многообразия «простых спи- 
норов», имеющего размерность 2*—1. Автор обозначает: 
это многообразие, являющееся минимальной моделью 


Е > 
совокупности 5,, символом и и описывает целый 
2 


ы 
о 
одновременно является грассмановым образом для 


ряд его свойств. Так, например, каждое из М 
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Вполне геодезические многообразия в про-| 


ь 


№ 4 


совокупности всех Ух—1, принадлежащих (О (это 
своиство, впрочем, справедливо нетолько для Меча 
2 


во и для любого грассманова образа совокупности 

57). Автор указывает рекурсивный способ построения 

М1; Доказывается следующая важная теорема: 
2 


Каждая однозначная точечная модель ее всех 
ь 2 


51 гиперквадрики Ох, совпадает с М @ у) если вы- 
2 


полнены следующие условия: а) каждая однопара- 
метрическая совокупность пространств 91,  проходя- 
щих через некоторое пространство `.Ах_› гиперквад- 


рики (эк, отображается в точки прямой, 6) преобра- 

зования группы автоморфизмов (С квадрики 09 

индуцируют автоморфные коллинеации пространства 

т @ +1) Подобное же предложение, однако с точностью 
2 


лишь до проективной эквивалентности, дается для 
минимальных моделей Г„ , всех. 5,, принадлежащих 


т 
О„ при й < |-> | При этом совокупность автоморф- 


ных коллинеаций пространства Г„ ‚ представляет со- 
бой 'неприводимое представление группы (”. 
Еще 9. Картан заметил, что Мет) описывается 
р 


„ (Ж-1 1 Е 2 

системой 2 2 \ к+ 4) квадратичных соотно- 

шений (спинорных соотношений), иначе говоря, при- 

надлежащий к М @ +1) полиномиальный идеал обладает 
2 


чисто квадратичным базисом. Если отобразить опре- 
деляемые спинорными соотношениями гиперквадрики 


пространства Мрт двойственного к ету в точки 
2 2 


некоторого пространства В* (пространство соотноше- 
ний), то группа автоморфизмов гиперквадрики (© 
индуцирует в А* группу, являющуюся ее представле- 
нием и распадающуюся в неприводимые части. 
В заключение приводится формула, дающая поря- 
док многообразия Мет) Н. И. Кованцов 
2 


3482.  Однородные римановы пространства четырех 
измерений. Исихара (Ноторепеои$ В1етапиап 
зрасез о{ {ог 41тепз10п$. ТЗ В 1 Вага 51 вегуц,, 
Т. Мат. $0с. Тарап, 1955; 7, № 4, 345—370 (англ.) 
Определяется топологическое строение однородных 

четырехмерных собственно римановых пространств У 

в предположении их односвязности и полноты. Указы- 

вается, что собственно ортогональная группа 0(4) 

может быть определена инвариантными дифференциаль- 

ными формами $, \; (1 =1, 2, 3), для которых 


Ра = /Л 93, Оф=з Л 9 Оз=Я Л 9 
Ри = Л 43. Бь=фе Л, Бз=и Л, 


где Л означает внешний дифференциал, а \ — внешнее 
произведение форм. Всякая подгруппа Н» группы 
0(4) с точностью до преобразований присоединеннои 
группы совпадает с одной из следующих групп, опре- 
деляемых системой вполне интегрируемых пфаффовых 
уравнений: 


1) Н.=О (4); 2) На: ф=9з=0; 3) Из: 91=4, 


=, ф3=45; 4) Нз: Я = =9з==0; 5) Но: $2 = 


== $3 = 2 =: =0;.6) На: $1 = фо = $3 = фа = фз =0; 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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7) Ну : $ = $3 = 4 =: =0, ту =; (т > 0); 
8) Ни, =единице группы О (4). 


Цалее автор, используя общий метод Картана (Саг- 
(ап Е., ПГесопз заг ]а обошёиче 4ез езрасез 4е В!е- 
шапп, 2 64., Раг1з, 1946), по данной стационарной 
группе Н» восстанавливает всю группу движений С, 
и локальное строение самого риманова пространства 
У, которое, учитывая его односвязность, переносит 
на все Г. в целом. Результаты: В случае 1) И, имеет 
постоянную кривизну К и вследствие односвязности 
гомеоморфно при К >> 0 четырехмерной сфере 54, а при 
К <0— евклидову пространству Ё4. Для 2) Г. до- 
пускает группу движений Сз и является келеровым 
пространством двух комплексных измерений постоян- 
ной голоморфной кривизны К, т. е. И. гомеоморфно 
при К >> 0 комплексной ‘проективной плоскости Р (2), 
а при К <0—евклидову пространству Ё4. В случае 
3) У. распадается в прямое произведение прямой ли- 
нии Е; и Уз постоянной кривизны, либо само имеет 
постоянную отрицательную кривизну. Поэтому Г. 
гомеоморфно Е. или Е, Х 53. Для 4) и 7) Г. есть Ед. 
5) И. есть прямое произведение двух двумерных про- 
странств постоянной кривизны и гомеоморфно Ео. 
Ез Х 55, либо 55 Х 65.. В случае 6) У; гомеоморфно Е%, 


Е1 Х 53 или Е› Х 5.. В 8) группа просто транзитивна 
и поэтому Г. изоморфно групповому пространству 
группы С4, которое гомеоморфно Ё4, если группа раз- 
решимая, и Ё\ Х 53 или Е4 для неразрешимой Са. 
Таким образом, однородное односвязное Г. гомео- 
морфно одному из пространств Е4, 54, Р (2), Е Х 553, 
Е› Х 65, 55 Х 55. 
Следует отметить, что в случае 2) метрика однород- 
ного И. была получена ранее И. П. Егоровым (РЖМат, 
1957, 852), а в случаях 3)—7) — Г. Врэнчану (РЖМат, 
1954, 4167). Из их результатов строение односвязного 
У. в целом получается тривиально. Никаких ссылок 
на эти статьи реферируемая работа не содержит. 
Е Г. И. Кручкович 
3483. Некоторые свойства гармонических римановых 
многообразий. Уилмор (Зоше ргорегйез о! Ваг- 
шоп В1етапшап шап!{019$. \111моте Тво- 
шаз ..), Сопуеспо ицегпа2опае 41 сеотейча @1е- 
теп71а]е, ЦаПа, 1953, Вота, Е4. Сгетопезе, 1954, 
144—147 (англ.) ^ 
Рассматриваются только обыкновенные гармониче- 
ские римановы пространства. Обыкновенное п-мерное 
риманово пространство Г„ с фундаментальным тензо- 
ром Ваз (1') (а, В, « =1, 2,..., п) называется гармо- 


ническим в точке М, =М (20), если уравнение Лап- 
= 28 ыы = у 
ласа А,У =. 8 ой то, у) =0 ‚ допускает реше 


ние Ф, значения которого в текущей точке М зависят 
только от координат точки Мо и геодезического рас- 
стояния $ точки М от точки Мо. Необходимым и до- 


’статочным условием для гармовизма в Му является 


существование функции \ (5, 20) такой, что геодези- 

ческое расстояние $ текущей точки М от Му должно 
ы 

удовлетворять условию 5 = (5, 2). То же самое, че- 


рез функцию ® = 5 52, выражается уравнением 
А, =— 7 (о, и. 


Пространство называется вполне гармоническим, если 
оно является гармоническим в каждои своеи точке. 
Далее рассматриваются только такие пространства. 
Функция / (9) удовлетворяет неравенству 


р (0)2-- 5 (п — 1)’ (0)/2 > 0. 
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Кроме того, если в каком-нибудь гармоническом про- 
странстве функция } (3) удовлетворяет условию 


Г (0)? --5 (п — 1) Г" (0)/2 > 9, 


то пространство обладает постоянной кривизной и 
неравенство становится равенством. Риманово много- 
образие гармонично в целом, если в каждой его точке 
Мо существует окрестность М такая, что метрика мно- 
гообразия гармонична в точке Мо для области №. 
Для таких многообразий имеет место теорема: Если 
компактное ориентированное многообразие с неразло- 
жимой метрикой Эинштейна допускает однопараметри- 
ческую группу движений, То первое число Бетти равно 
нулю. Г. И. Жотиков 
3484.  Однородные римановы пространства и приво- 

димость. Лихнерович (Езрасез Ботобёпез 

В1етапп1ет$ её тедасиьИие. Г1свпегом1ст 

Ап тё), С. г. Асад. зс1., 1956, 242, № 11, 1410— 

1413 (франц.) 

Пусть однородное риманово пространство приводимо. 
Тогда через каждую точку х пространства проходят 
вполне геодезические поверхности И\(х),...,И’"(х). Ка- 
сательные пространства этих поверхностей в точке х 
инвариантны относительно однородной группы голо- 
номии с», причем в каждом из них с, неприводима. 

Основная теорема: Мусть дано однородное риманово 
пространство С/Н, причем С действует эффективно, 
Н — компактна. 1. Если Н связна и С односвязна, 
то а допускает связный нормальный делитель, являю- 
щийся прямым произведением подгрупп Г”, действую- 
щих транзитивно и эффективно на И”“(х). 2. Если С 
полупроста, то однородная ограниченная (тезёге\) 
группа голономии с римановой связности не оставляет 
инвариантным никакого вектора. В предположениях 


1 каждая Г” полупроста. 3. Если С проста, то с непри- 
водима. А. С. Феденко 
3485. Группы изометрии и разложимые гармониче- 
ские формы. Лелон- Ферран (Сгопрез 4’150- 
шбИ1ез её {огтез Вагтоп1ачез 46сотрозаез. Ше- 
Рош = Нежгаю9 Ласаае!1ще). С. г: Асад. 
$С1., 1955, 240, № 8, 835—837 (франц.) 
Пусть И^ — ориентируемое риманово многообразие, 
С — группа его движений, зависящая от у параметров. 
с операторами 10/9, К — множество точек, в кото- 


рых ранг матрицы Я меньше у. Чтобы формы в, = 


НЕ 

— С „вЕ.@х’ были инвариантными,' необходимо и доста- 

точно, чтобы группа была абелевой. При этом для 

а 

существования на И “— РЁ у гармонических форм 

Е", необходимо и достаточно, чтобы метрика на 
М ы 

У —Л локально приводилась к виду 43? = в „ау“аут 

-- вата», ду“ =, 1, и вк — функции от 27. Вея- 

кая гармоническая инвариантная внешняя форма бу- 

дет однозначно разлагаться на чистые (однородные 

относительно 42 и 4“) гармонические формы. Оты- 

скание таких форм типа (р, ^) сводится к определению 
^ 

С, инвариантных форм типа (р, 0), удовлетворяющих 

уравнениям 


24: в =0, 910 (1) 
(индексы полнимаются при помощи #”'). Если суще- 
= Г 
ствует базисное многообразие ИУ” — ИУ /@, последнюю 
задачу можно решать на И”, и она допускает един- 
ственное решение, имеющее наперед заданную гармо- 
ническую часть формы Уйо”1 ` ``“. Если получаемая 
ь т 
отсюда форма типа (р, ^) регулярна на всем И”, она 


гармонична, и так получаются все гармонические 


формы. Значит, числа Бетти ИУ не больше, ‚ чем. 
у "ХС, и равны им при Ё =0. К рассмотренной за- | 
даче может быть сведено доказательство существова-. 
ния и единственности задачи Дирихле для уравнений, | 
сводящихся к (1) на областях пространства И”. 
р А. М. Васильев 

3486. Обобщение теоремы Лихнеровича о вполне 
гармонических римановых пространствах. Мацу- 
мото (СепегаП2айоп оЁ Глевпегом1с2’5 {Пеогеш \ 
Гог а сошр1ееу Вагтоп1е В1етапшап зрасе. Мав- 
зимофо МаКо6о0) Меш. Со. 5, . ЧМ! 
Куою, 1955, А. Ма\., 29, № 3, 225—228 (англ.) 
Риманово пространство Г» называется вполне гармо- - 
ническим, если для любого векторного поля и* имеют! 
место соотношения 


В 
след Г = и, след Г? = Кои?, 


где и = в;лийи/, В — скалярная кривизна У„, матрица 
Е ыы 
Т имеет элементы Г, = Вр и, | 


уе 1 (-- ВЛАВ.; ВВ. ) 
2—1 (п тт 2) п - 7 + яку) . 

Лихнеровичем доказана теорема (ВуП. 506. тай. . 
Егапсе, 1944, 72, 146—168): если вполне гармониче- - 
ское риманово пространство положительно определен- - 
ной метрики Г, допускает изометрическое вложение › 
в пространство 5„.1 постоянной кривизны Кц, то оно) 
само является пространством постоянной кривизны. . 

В данной заметке автор, пользуясь тензорным мето- . 
дом, доказывает ту же теорему, не предполагая ме-. 
трику вполне гармонического пространства И„ поло-: 
жительно определенной, а считая только, что матрица ! 
|28;—@:/| имеет простые элементарные делители и | 
вещественные корни (%;; — коэффициенты второй основ- . 
ной формы И» Ен). Н. С. Синюков : 
3487. —О комплексных аналитических векторных пуч- . 

ках. Накано (Оп сотр] ех апа!уйс уесфог Балд-. 

1ез. МаКапо ЗЬ1оео0), ТУ. Май. $0с. Тарав,. 

1955, 7, № 1, 1—412 (англ.) 

Комплексный аналитический векторный пучок Р' 
есть расслоенное пространство, слой которого — ком-. 
плексное векторное пространство, а функции перене-. 
сения 8), — аналитические функции комплексных пе-. 


ременных. В этом случае Ё есть комплексное аналити- 
ческое многообразие, а проекция на базу есть регуляр- 
ное аналитическое отображение. 

В работе доказывается, что всякий комплексный 
аналитический пучок РЁ над не содержащим особен- 
ностей алгебраическим многообразием У аналитически 
эквивалентен пучку, полученному аналитическим ото- 
бражением У в комплексное грассманово многообра- 
зие достаточно высокой размерности. При доказа- 
тельстве применяются методы Кодаира (специальные 
квадратичные преобразования и пр.; см. РЖМат, 1956, 
6823). А. М. Васильев. 
3488. Заметка о проективно евклидовых эрмитовых 

многообразиях. Голдберг (№ оп ргодеси- 

уе]у КисИ4еап Негт! ап тапИо145. Чсо1аъег®е 

5. 9.), Ргос. Ма. Аса4. 561. Ц. $. А., 1956, 42, №3, 

128—130 (англ.) 

В комплексно-аналитическом пространстве М” с эр- 
митовой метрикой 452 = 28.342"428 (а, В=1,..., п; 


ы 
2 ==”) рассматриваются проективные (т. е. переводя- 
щие геодезические в геодезические) преобразования. 
Через С;› обозначается специальная подгруппа всех 
проективных преобразований, переводящая связность 


Г, в Р-Р, (6, | К == ..И К 7), где 
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№4 


В т, а 
ненулевые Р‚, имеют вид: Р= А — 2,88 (и ему со- 


пряженные), р; — градиент. 

Эрмитово пространство М” называется С:р-плоским, 
если каждое преобразование группы С,› переводит 
его в локально евклидово пространство. Доказывается, 
что М” является С.,-плоским тогда и только тогда, 
когда оно имеет постоянную кривизну. Отсюда след- 
ствия: 

1) Многообразие постоянной кривизны всегда можно 
проективно отобразить на многообразие того же типа; 

2) С.р-плоское компактное многообразие является 
проективно плоским; 

3) С.›-плоское многообразие конформно некоторому 
келерову пространству. `Г. И. Кручкович 
3489. К геометрии двойного интеграла. Евту- 

шик Л. Е., Матем. сб., 1955, 37, № 1, 197—208 

Строятся объекты, инвариантно связанные с инте- 
гралом 


923 02 9253 9253 
| (=. 27, 19; от > ‘ода › (0518) дядя, 
32.53 
тен) [421412] (1) 


относительно бесконечной группы аналитических пре- 
5 - . РЯ 1 

образований, описываемой формами ®`, от, ®ур, ®укг. 

удовлетворяющими уравнениям структуры 


ро! —- [обет |, 


Фор [рок | Е [во "| 157, К=14, 2,3, (2) 


Г С ба ож с ТГАТ ВЕС ВЕ ВЕК 


где точками обозначены еще две группы уравнений, 
получающиеся из предыдущих последовательным внеш- 
ним дифференцированием и применением леммы Кар- 
тана. Исследование ведется методом Г. Ф. Лаптева 
_ (Докл. АН СССР, 1951, 78, № 2, 197—200) и А. М. Ва- 


сильева (Докл. АН СССР, 1951,79, № 1, 5—8). 
Если 13==23(7, 42)— уравнение поверхности, то 


при подходящей канонизации вполне интегрируемая 
система 


1 — = 03, == Ж=0, 2, 7 к = 12, (3) 


определяет пространство представления нашей группы, 
показывающего как преобразуются х и частные про- 
изводные 23 по 21, 22 первого, второго и третьего 
порядков. Условие инвариантности интеграла (1) 
относительно этих преобразовании примет вид 
27—50 (шоб 1, ы, в), 


где функция } определяется равенством А [42142] = 
—/ [0102]. Канонизацией можно ] привести к —1 и 
основное уравнение принимает вид 
| -3 +7 3 
от - ое а! 75 +8 `о;. 
Первое продолжение его записывается в виде 
1 $ 3 Е 
аа — ак Рок Е «ук = 0 ых 
р? 3 ь . (то4 %«, &, ч; ;) 
$ 2 я $ и 
а Ь’о, — Роз оз + “юм =0 
.” Ех . ; р ЗИ +7_К $71 3 4729 3 
ав? + 5*7 5,  &"о7 — 893 = ко Е ®у РЕ “р. 


Автор частично приводит уравнения еще двух продол- 
жений. 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


3491 


На первом продолжении выделяются инвариантные 
объекты: 61е; -- е› — инвариантное направление, где 


риа, р 


метрический тензор #11 опорного двумерного элемента 
и тензор д определяющийся компонентами 
233 =1, 2% —=6', 2 —= 229 -- ЫЪ, 


который задает метрику в каждом локальном трех- 
мерном аффинном пространетве. Уравнение Эйлера 
для поверхности 


а 
ле — ую 


принимает вид #794; ==0, где 2474 == в'/6Р9 — 217Р9. 
М. В. Васильева 
3490. — Непродолжаемые области с постоянной кривиз- 
ной. Хуа Ло-гэн (Оп поп-сопйпиае дота1 
УИ сопзбапф сигуа@те. Н ча Гоо-Кеп $), Неа, 
Чжунго кэсюэ, Асба 361. зимса, 1955, 4, № 1, 27—32 
(англ.) | 
Пусть О есть ограниченная область в пространстве 
п комплексных переменных 2 = 2* -|- (К. Рассматри- 
вается 12 (О), семейство функций, аналитических в р 


и таких, что ограничен - интеграл 
Три @) Ра, 


п 
тде 2 = П азкау". У нитарная кривизна области О 
#=1. 


определяется равенством 
Впвайалаай 


== ) 


(Тда#а2/? 


где Ту и В; — соответственно метрический тензор и 
тензор кривизны метрики Бергмана области Р. Об- 
ласть О называется непродолжаемой, если существует 
1 (=) 12 (2), не регулярная ни в какой области, со- 
держащей Ш) в собственном смысле слова. 

Доказано, что существует аналитическое отображе- 
ние ш={(2) непродолжаемой области с постоянной 
унитарной кривизной на единичный 2п-мерный шар 


ера ЕС 


Статья впервые опубликована на китайском языке 


в журнале «Асйа Ма. Эииса», 1954, 4, № 3, 317—322. 
Д. В. Беклемишев 


3491. — Дифференциально геометрические методы в ва- 
риационном исчислении. Вагнер В. В., Уч. зап. 

Казанск. ун-та, 1955, 115, № 10, 4—7 

Пусть в Х» задано поле Р локальных центральных 
т-полуконусов. Базисным ограничением Р назыглется 
поле, получающееся из’Р, если вместо всего Х»„ рас- 
сматривать некоторое его открытое подмножество. 
Локально базисным ограничением Р называется поле, 
получаемое из некоторого базисного ограничения 3а- 
меной каждого локального т-полуконуса т-полукону- 
сом, представляющим его часть Допустимой кривой 
относительно Р называется ориентированная непре- 
рывная кривая в Х», состоящая из конечного числа 
гладких дуг, @®=(0 (н<:< 4), направление 
которой в каждой точке совпадает с  направле- 
нием некоторой образующей соответствующего т-ко- 
нуса. Вектором вариации называется вектор 


— 127 — 
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2“ — 9“ (#), заданный вдоль допустимой кривой, удо- 
злетворяющий системе уравнений 


С 


а (9 [3 с 
Че (ео, Туи, т) 


при некотором выборе функций 0 — 0 (#). Порядком 
анормальности допустимой кривой называется размер- 
ностьа векторных фактор-пространств Е„|\ о; \ (6 = 
<<), где =у(й, Боу (и, Б)оу(, 1), 
ау(11, >) — бинарное отношение между векторами ка- 
сательных В» (1) и Е» (15); ассоциированных с точ- 
ками 1 и 5 допустимой кривой, определяемое усло- 
вием: (21, 25) Су(&, 5) равносильно тому, что суще- 
ствует такой вектор вариации 2(1), при котором #1 = 
= (11) и 9. =0 (15). Допустимая кривая называется 
свободной, если существуют такие окрестности ее на- 
‘чала и конца, что каждую точку первой окрестности 
можно соединить допустимой кривой с каждой точкой 
второй окрестности. В противном случае кривая на- 
зывается несвободной. Допустимая кривая называется 
сильно (слабо) относительно несвободной, если суще- 
ствует базисное (локально базисное) ограничение 
поля Р, для которого она будет несвободной. 
Необходимым условием слабой относительной несво- 
бодноети допустимой кривой является ее анормаль- 
ность, а нахождение необходимых условий слабого 
(сильного) экстремума в геометрической теории п-мер- 
ной вариационной задачи Лагранжа можно свести 
к нахождению необходимого условия слабой (сильной) 
относительной несвободности допустимой кривой в поле 
локальных центральных полуконусов в Хи. 1; при этом 
условие анормальности . будет давать необходимое 
условие Эйлера. Доказательства не приведены. 
Имеются опечатки. Ю. Е. Пензов 
3492. Теория поля локальных поверхностей. Ваг- 
нер В. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., 
АН СССР, 1956, 57—60 
Определены общие понятия поля локальных поверх- 
ностей в Х» и составного многообразия. Отмечено их 
значение и сделан обзор работ в этом’ направлении. 
Опечатка: в Ком указании № 12 на 
Науч. Ежегодник СГУ неправильно указаны стр. 20— 
23 вместо 669—671. Библ. 37 назв. А. Е. Либер 
8493. О пространствах, определяемых полями тяго- 
тения. Петров А. 3., Тр. 3-го Всес. математ. 
съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 141—142 
Строится классификация четырехмерных римановых 
пространств Эйнштейна с тензором Риччи равным 
нулю и сигнатурой метрического тензора — — — -+. 
Тензор кривизны отображается на симметрический 
тензор второй валентности шестимерного метрического 
пространства и классификация основывается на алгеб- 
раической классификации последнего тензора. Выде- 
ляются три типа и указывается, что большинство част- 
ных решений, известных в литературе, принадлежат 
первому типу. Указывается также, что все физически 
интересные частные случаи рассматриваемых про- 
странств допускают группу движений, что дает воЗ- 
можность дальнейшей классификации и некоторых 
выводов физического характера. ’ А. П. Норден 
3494. О статическом характере модели неподвижной 
вселенной в единой теории Иордана—-Тири. Тири 
(Зиг ]е сагасёёге $аИдие Ч4’ип то4ёе 4’атлуетв з6а- 
Иоппате еп (Иботе ипЦайте 4е Гог4ап—Тыту. Ть1г 
Туез, С. г. Асад. ^зс1., 1955, 244, № 411, 694—692 
(франц.) 
Принимая за образец статическую модель простран- 
ства—времени МЛеви-Чивита в теории тяготения 
общей теории относительности, автор развивает спе- 


Геометрия 


1957 в. | 


циальный случай пятимерной единой теории поля — 
статический вариант Иордана-Тири. Для этого рас- 
сматривается пятимерное цилиндрическое, асимптоти-‹ 
чески приближающееся к евклидову, риманово много- 
образие. Выясняется статический характер такой мо- 
дели. 

Такого рода пятимерная модель определяется про- 
странством с метрикой 


с? — # (4")® -- 192‘ ах, 
где А, В=0, 1, 2, 3, 4, би 1» зависят только от! 


переменных 2” (п=1, 2, 3). В частности, отсюда. 
можно выделить метрику ТУ. пространства—времени! 


452 = (2 (424)? ва ал” (ао, | 


где =„, — не зависят от переменных 20 и 2, что даетп 

метрику, конформную с метрикой Леви-Чивита, опре- - 

деляющей статическое решение в общей теории отно-- 
сительности. | 

Такой`вариант единой теории обобщает статические 
пятимерные модели, построенные как обобщение ста-- 

тического центрально-симметрического пространства з 

Шварцшильда в общей. теории относительности. | 

А. 3. Петров з 

3495.  Пространетвенноподобные — гиперповерхностий 
в релятивистской динамике. Иваницкая (Про-- 
сторовопод!бн! гшерповерхн! в релятив1стськй ди-- 
намщ!. [ван!цька О. С.), Наук. пов1домлення 1 
Ки1вськ. ун-ту, 1956, вип. 1, 7—8 (укр.) 

3496. Эквивалентный потенциал в динамике спе-. 
циальной теории относительности. Левашев 
(Екв1валентний потенцал в динамщ1 спешальнот 
теорй в1дносност1 (перенармування 1нтервалив). Л е-. 
вашев А.), Наук. пов1домлення Кийвськ. ун-ту, ‚ 
1956, вип: 1, 8—10 (укр.) 

3497. Аффинная связность в классической реляти-. 
вистекой динамике. Ньютоновское приближение. 
Иваницкая, Левашев (Аффнна зв’яз-. 
н1сть в класичн!й та релятив1стськй динамща. Нью-. 
тонове наближення. [ван1цька О. С., Лева-._ 
шев А.), Наук. пов1домлення Ки!1вськ. ун-ту, 1956, 
вип. 1, 5—6 (укр.) 


} 
| 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


3498. 06 аксиомах геометрии плоскости. 1. Гуг- 
генхеймер (Зиг 1е5 ах!ошез 4е ]а обошебле 
р1апе. Т. Сиосеп Ве1шегН.), В!уеоп 1ета%., 


1955, 9, 49—53 (иврит; рез. франц.) 

Статья является вводной к серии работ, которые 
будут рассматривать проблему построения геометрий, 
удовлетворяющих части аксиом геометрии плоскости, 
начиная с геометрий с меньшим числом аксиом и при- 
меняя только канонические (в смысле Бурбаки) спо- 
собы: будь то топологические, алгебраические или 
логические. 

Первый пример дается исключением гипотез регуляр- 
ности, введенных явно Гонсетом. Вводится система 
12 аксиом, соответствующая Г, Пи ПГ группе аксиом 
Гильберта, независимость которых доказывается. Эта 
система служит основой дальнейших исследований. 

Резюме автора 
3499. Геометрическая интерпретация компактных 

простых групп Ли класса Е. Розенфельд Б. А., 

Докл. АН СССР, 1956, 106, № 4, 600—603 

Вводится понятие комплексно-октавной, кватернион- 
но-октавной и октавно-октавной неевклидовых пло- 
скостей. Далее показывается, что группами движений 
этих плоскостей являются простые компактные группы 
Ев, Ел и Бе. А. С. Феденко 
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3500. —Аксиоматическое определение линейных про- 
странств и их ориентация. Н‹ёймейсте р (Бей- 
пИйоп ахошайЙфие 4ез езрасез Побайгез её ]ейг омеп- 
{айоп. Меише1зфег В.), Виа. Аззос. ргойез- 
зеигз ша{®. епзе1 т. раЪИс, 1956, 35, № 177, 400—417 
(франц.) ` 
Линейные пространства вводятся и рассматриваются 

на основе четырех аксиом полупрямой и трех аксиом 

линеиных пространств. Прямая понимается как не- 
пустое множество точек, полупрямая — как часть 
прямой. Первые три аксиомы полупрямой утвер- 
ждают: каждая точка прямой разбивает последнюю на 

2 полупрямые с единственной общей точкой (началом); 

каждой полупрямой принадлежит отличная от начала 

точка; полупрямая с началом А, содержащая В, вклю- 

чает полупрямую с началом В, не содержащую А. 

После введения сегмента как пересечения двух полу- 

прямых дается 4-я аксиома: полупрямые с началом 

внутри сегмента АВ, содержащие, соответственно, А 

и В, различны. 

За первые 2 аксиомы линейных пространств приняты 
обычная` аксиома прямой (по Гильберту) и утвержде- 
ние о существовании линейного пространства, содер- 
жащего данное линейное пространство и точку вне 
него. Проектированием сегмента прямой строится сег- 
мент плоскости, плоскость вводится соединением двух 
дополнительных сегментов плоскости. Последняя ак- 
сиома утверждает, что плоскость является линейным 
пространством: Аналогично вводятся пространства из- 
мерения > 3; доказывается, что они являются линей- 
ными пространствами. 

Для ориентации прямой вводится соотношение экви- 
валентности ориентаций полупрямых и доказывается 
существование двух классов эквивалентности. Ориен- 
тация прямой индуцирует ориентацию сегмента пря- 
мой, а последняя — ориентацию сегмента плоскости. 
Объединением ориентированных дополнительных сег- 
ментов плоскости вводится. циклический порядок 
в пучке, а на его основе — ориентация плоскости. Ана- 
логичным путем ориентируется трехмерное простран- 
ство. В заключение рассматриваются ориентации пары 
некомпланарных векторов, многомерного пространства, 
симплекса-и звезды. 

Примечание референта. Данное без до- 
Казательства утверждение о равносильности аксиом 
полупрямой первым трем аксиомам порядка Гильберта 
ошибочно: аксиомы полупрямой сильнее. Е. Г. Гонин 
3501. Теорема ‘об отображении сферы в проективное 

пространство. Яворовский Я. В., Мошин- 

ский К., Бюл. Польской АН, Отд. 3, 1956, 4, № 2, 

71—73; ВП. Асад. ро]оп. 3с1., С1. 3, 4956, 4, № 2, 

75—77 (англ.) 

Дано доказательство теоремы, являющейся видо- 
изменением хорошо известной теоремы Борсука об 
антиподах: если } — непрерывное отображение п-мер- 
ной сферы 5„(п>1) в п-мерное проективное про- 
странство Р», то существует точка 2х, @5„ такая, что 
7 (20) =] (—20). 

Доказательство этой теоремы основано на известном 
факте, что каждое отображение }: 5»„-> Р» можно 
представить в виде суперпозиции }== ро, где ф — пре- 
образование 5„ в само себя и р— отображение бя 
в Р», состоящее в идентификации диаметрально про- 
тивоположных точек 5%. В. Мо]3 1 
3502. Аксиомы многомерной геометрии. Росье 

(Тез ах!ошез 4е ]а оботшбви1ле шииаипепзюрпеПе. 

Возз1ег Рац]), Агсв. 361., 1955, 8, №4, 449— 

456 (франц.) 

Система аксиом Гильберта обобщается. на геомет- 


‚рию п измерений. Рассматривается гиперпространство, 


состоящее из элементов пл сортов, называемых (линей- 
ными) пространствами 0, 1, 2..... п^1 измерений 
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Метрические методы в геометрии 


`метрическую систему. 


3504 


(точки, прямые, плоскости и гиперплоскости). Между 
ними устанавливаются соотношения, удовлетворяю- 
щие аксиомам принадлежности: 1) Во всяком про- 
странстве А измерений (К < п) существует по меньшей 
мере А--1 точек, не принадлежащих одному простран- 
ству ^—1 измерений (симплекс из А--1 точек). 2) Сим- 
плекс из К--1 точек определяет пространство А изме- 
рений. 3) Всякий симплекс из К--1 точек, принадлежа- 
щий пространству Ё измерений, определяет это про- 
странство. 4) Если пространство А А измерений содер- 
жит симплекс из А--1 точек, принадлежащий про- 
странству В большего, чем К числа измерений, то все 
пространство А принадлежит В. 5) Пусть А и А’— 
пространства А и К’ измерений; если ЕК’ > п, то 
существует пространство по меньшей мере А--А’ — п 
измерений, являющееся пересечением А и А’. До- 
бавляется еще аксиома полноты о невозможности рас- 
ширения геометрии за счет новых элементов, удовлет- 
воряющих указанным выше аксиомам. Теория парал- 
лельности строится по Дезаргу путем введения несоб- 
ственных пространств. Автор не останавливается на 
независимости аксиом. Совместность же системы ак- 
сиом устанавливается с помощью изоморфизма — 
отображения на какую-либо непротиворечивую гео- 
А. Г. Школьник 


3503. р-я композиция сферы. Малер (Т№е р-68 
сотроип4 о{ а зрвеге. Мав]|ег Киг\), Ргос. 
Гопдоп Ма&В. 50с., 1955, 5, № 20, 385—391 (англ.) 
Композиция р точек Х®, Х®,..., Х@) п-мерного 

евклидова пространства В„ определяется как точка 


[А в 58 Е @)] М-мерного евклидова пространства 
Ех (м == №} координатами которой являются миноры 


Р-го порядка матрицы координат точек Х ; р-й ком- 
позицией Г@) единичной сферы С, пространства В, 
называется выпуклая оболочка множества $) точек 
пространства Вх, являющихся композициями всевоз- 
можных систем из р точек сферы С». Доказывается, 
что множество >) является пересечением /№-мерной 
единичной сферы Су и грассманова многообразия 


о (п, р); ТФ) есть выпуклая оболочка пересечения 


грассманова многообразия ®(п, р) и поверхности 
единичной сферы Су Эти результаты применяются 


к детальному изучению шестимерного многообразия 
Т® = Г; показывается, что Г представляет из себя 
пересечение эллинсоидальных цилиндров ($1 + 84)? -- 


+ (65 65) - (63 - < 1 и (фе - (-ЫР 
- (Е — 5)? <1; Г содержит сферу радиуса У1/2 
с центром в начале координат и содержится в еди- 
ничной сфере; объем Г равен =?/72. И. М. Яглом 
3504. О многоугольниках © самопересечениями. Эр- 

харт (Зиг 1ез ро]уропез сто1з6$. Е Вгвагф Е п- 

спе), С. г. Аса4. 301., 1956, 242, № 12, 1570—1573 

(франц.) 

Целым многоугольником Р называется замкнутая 
ломаная с вершинами в целочисленных точках. Рас- 
сматриваются ориентированные целые многоугольники, 
простые или имеющие конечное число двоиных точек. 


Р разбивает плоскость на конечное число областей; 
каждой из них приписывается индекс с;, равный числу 
оборотов луча ОХ, когда точка О закреплена внутри 
области, а Х обегает Р. Каждой целой точке 
приписывается индекс 4» раввый индексу области, 
в которой лежит А; числу с; -- 1/5, если А лежит на 
дуге, ‘разделяющей области © индексами с; и - 1, 
и числу. с, если А лежит в двойной точке, в которои 


3505 


две из четырех сходящихся областей имеют индекс сх. 
Многоугольник Р распадается на простые петли; 
каждой из них приписывается коэффициент А, равный 
--1, если петля ориентирована в направлении отсчета 
углов на плоскости, и —1 в противоположном случае. 
По определению алгебраическая площадь многоуголь- 


ника © —= У с;5;, где з; — площади областей; алгебраи- 
ческое число петель л= ФУ ,;; алгебраическое число 


целых точек в многоугольнике Е = № 1;. 

Для рассматриваемых многоугольников доказывается 
соотношение Ё=5-- п. Работа является продолжением 
и обобщением других результатов автора (РЖМат, 
1956, 5077; 1957, 1803). С. И. Залгаллер 
3505. Характеристика и порядок дифференцируемых 

точек на конформной плоскости. Лейн, Шерк 

(Спагасцег13Ис ап ог4ег оЁ Ч1етепиае рош{з ш 

{пе сошогта] р]апе. Гапе М. О., ЗсвегКк Р.), 

Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1956, 81, № 2, 358—378 

(англ.) 

Внутренние дифференцируемые точки дуги кривой А 
на Е плоскости авторы описывают (РЖМат, 
1954, 4172) с помощью характеристики (40, а1, а>), 
где ао, а1 могут принимать значения 1, 2, а а› — зна- 
чения 1, 2, ©. Порядком (циклическим) дуги А авторы 
называют верхнюю грань (если она конечна) числа 
общих точек, которые эта дуга может иметь с каким- 
либо циклом. Порядком точки р@.А называется мини- 
мум порядков всех окрестностей этой точки на кри- 
вой А. Доказывается (теорема 1), что порядок внутрен- 
ней дифференцируемой точки не меньше, чем а-а1-а>. 

Вводится понятие сильной дифференцируемости 
в точке р, включающее в себя следующие условия: 

Г. Пусть В =р, О >В. Если различные точки и 
и 2 стремятся по дуге А кр, то цикл С(и, ъ, О) всегда 
сходится; 

Г. Цикл С(Ь, и, 2) сходится, если три попарно раз- 
личные точки #, и, о стремятся по дуге А к р. 

Для открытой дуги А третьего порядка доказывается, 
что в ее любой внутренней точке выполнено условие Г, 
а в концевой точке р дуга Ар сильно дифференци- 
руема (теоремы 2, 3). 

Точка р называется конформно элементарной, если 
существует ее окрестность, разбивающаяся точкой р 
на две окрестности третьего порядка. Дальнейшие 
теоремы авторов относятся к конформно элементарной 
точке р. 

Теорема 4: Точка р имеет порядок, в точности 
равный ао а1-- аз. 

Теорема 5: 1) Точка р удовлетворяет условию Г 
тогда и только тогда, когда она удовлетворяет усло- 
вию 1 (РЖМат, 1954, 4172) и а =1. 2) Дуга А сильно 
я в р тогда и только тогда, когда она 
дифференцируема в ри а, =а1=1. И. 3. Розенкноп 
3506. Метрики без сопряженных точек на торе. 
Буземан (Мейтс$ оп {1е {юга$ \УИоив сопаеаце 

роз. Визетапи НегЪегф, Во). $06. шаф. 

шех1сапа, 1953, 10, № 3-4, 1—18 (англ.) 

Рассматривается евклидова (х, у)-плоскость Р, как 
универсальное накрывающее пространство для тора. 
На этой плоскости изучаются свойства геодезических 
тора в финслеровой метрике без сопряженных точек. 
Если сдвиги Т(т, п): х=зфт, у=уфпт (т, п 
целые) определяют эквивалентные точки плоскости, 
то система геодезических на торе дает в Р систему 
кривых 5 со следующими свойствами: 

1. Каждая кривая (5(1), у(1)) из 5 есть топологический 
образ вещественной {-оси, причем 22(1)--92(#) > ® при 
|| > ®. 

2. Любые две неэквивалентные точки плоскости Р 
лежат точно на одной кривой из 5. я. 

3. Одвиги Т(т, п) переводят 5.в себя. 


Геометрия 


1957 г. 


4. Если кривая [65 содержит точки 4 и 4Т(т, п), 
то она содержит и все точки 4/Г(ут, уп), у= + 1, = 2,... 

5. Через точку 4 вне [65 можно провести одну и 
только одну линию из 5, не пересекающую Г. у 

Основной результат: Если метрика в плоскости Р, 
инвариантная при сдвигах Т(т, . п), имеет систему 
геодезических со свойствами (1) и (2), то эта система 
обладает и свойствами (3), (4), (5). Обратно, если в Р 
дана система кривых со свойствами (1)—(5), то суще- 
ствует метрика, инвариантная относительно Т(т, п), 
с системой геодезических 5. 

Кроме того, на примерах показано, что имеется 
много существенно различных метрик с общей систе- 
мой геодезических и что геодезические финслеровой 
метрики на торе без сопряженных точек не обязательно 
являются «прямыми линиями» (т. е. могут образовы- 
вать недезаргову систему). 

Доказательства опираются на результаты работы 
автора (Апп. Ма. 5а4., Риисеюп, 1942, № 8). 

А. П. Широков 
3507. Метрики без сопряженных точек на торе. 
Буземан (Мейтсаз зоЪте её фото эт рапфо$ сопа- 
са405. Визешапт НегЪег\%), Во]. 50с. шаёв. 
тех1сапа, 1953, 10, № 1-2, 12—29 (исп.) 
Испанский вариант предыдущей статьи (Реф. 3506). 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ 'МНОГООБРАЗИЙ 


3508. Замечание к теореме Фейера о выпуклой обо- 
лочке множества точек. Ш и ша (А гетагК оп Ее]6г’з 
Теотет оп {Ве сопуех ВП оЁГа ро1ё-3её. ЗВ 1зВа 
Оуе4), В!уеоп 1етаф., 1955, 9, 75—77 (иврит; 
рез. англ.) | 
Пусть т — натуральное число, 5 — замкнутое, огра- 

ниченное непустое множество точек п-мерного евкли- 

дова пространства Ё„, 5* — выпуклая оболочка мно- 

жества 5 и Р— точка В,„, не принадлежащая 5*. 

Обозначим буквой О, наиближайшую к Р точку мно- 

жества 5*. Тогда Оу ближе к любой точке 5, чем Р. 

Из резюме автора 


3509. Одно неравенство для выпуклых многогранни- 
ков. Флориан (Еше Опесвипе аЪег Копуехе 


Ро]уедег. К]ог1ап А.), Мопаёзь. Ма\., 1956, 
60, №2, 130—156 (нем.) 
Коллинеация 

ах -- бу с аэх -- 65у -{ с 


ат ВУ’ ^ ах РУ 
преобразует выпуклую область В* плоскости (х, у), 
в которой ах -- Бу -- су = 0, в выпуклую же область В 
плоскости (и, 5). Автор доказывает (отмечая, что при- 
водимое краткое доказательство сообщено ему Радо- 
ном) теорему: Если функция (и, 5) непрерывна и 
выпукла (вогнутз) в В и ах | ву-- с, >0 в В*, то 
функция 


1(%, у) = 


а -- Му -- с1 ат -- ву - с> ) 


ах -- воу -- со адх -- 6оу + со 


выпукла (вогнута) в В*. Если ах -- уси 0. то 
выпуклости (вогнутости) & соответствует вогнутость 
(выпуклость) {. 


— (402 -- ву дв ( 


— 130 — 


№4 


Приведенная теорема позволяет доказать вогнутость 
функции 


Р к 2жщ—т т 2 — 

О (<, р) = с082 — о (4— — св 
Ир 6088 18 Ор А ИУ 
р>3, О<*<т, 

и выпуклость функции 
от т т 
(т, р) = 5 эт (вето ру —1), 


Р> 3, О<тх 2м. 


Из вогнутости функции О (з, р) следует строгое дока- 
зательство высказанного Тотом (РЖМат, 1954, 2910К) 
предположения, что 


2к п] пе п] пе 
Г < 3 605? Зее о (1 — ое ое — д №) 


ще Г, Е, |, К — соответственно суть объем, число вер- 
шин, число граней и число ребер выпуклого много- 
гранника, содержащегося в единичной сфере. Случай 
равенства в (1) имеет место для правильных вписанных 
многогранников. а 
Выпуклость функции Т (<, р) позволяет дополнить 


одно из доказательств Тота неравенства 


. 
. 


Яве п] пе 

7 — — = —> 

г — 3 эй (= 5р 8? 5% — (2) 

для многогранников, содержащих единичную сферу. 
Рассмотрены некоторые следствия из (1) и (2). 


Средства доказательств элементарны, но сами дока- 


зательства не кратки. Р.Е. инфель 
3510. —Вогнутые функционалы на с 
высших порядков. Хадвигер (Копкауе ЕЦкбг- 
Е Е ВбВеге Тгарвейзшотене. На 4- 
\1рег .), Соштепё. шта&в. веу. о 
56 (в е]у., 1956, 30, № 4 
Класс К выпуклых тел (овалоидов) Р, О,... К-мер- 
ного евклидова пространства В называется выпуклым, 
если из Р, ОЕК следует аР ЖЗОЕК (а, 3 > 0, а{В=1). 
Здесь ХР — овалоид, получающийся из Р с помощью 
параллельного, из фиксированной точки.О простран- 


`: 


ства А, расширения; знак Х означает сложение Мин- 
. 


ковского (смешение). Заданный на К функционал ® (Р) 
называется вогнутым, если для любых не пустых 
Р, О ЕК справедливо неравенство $ (аР -- 30) > а$(Р)-- 
-- В (0) (а, 820, «а--В=1). Известными примерами 
таких функционалов являются: Ф(Р) = (В), где 
Г — объем (классическая теорема Брунна—Минков- 
ского); $ (Р) = И’; (Р)\®-9, где И’; — интеграл Мин- 
ковского по сечениям (теорема А. Д. Александрова 
Докл. АН СССР, 1937, 14, № 4). 

Статья посвящена установлению вогнутости неко- 
торых функционалов и справедливости ряда нера- 
венств. 

1. Пусть О — начало, Е — проходящая через О, 
(А — 1)-мерная плоскость, и — ортогональный к Е 
нормированный вектор. Векторы х, для которых ска- 
лярное произведение (х, и) > 0, определяют полупро- 
странство Н., а те, для которых (х, и) < 0 — полу- 
пространство Н_. Овалоиды, целиком лежащие в //., 
образуют относительно О выпуклый класс К.,. Пусть 


Т+(Р) = |1 Е, рРар, где | Е, р| — расстояние от рЕР 


до Е. Функционал х (Р) =Т., (РУ?) является во- 


гнутым. 


. Пусть Р-овалоид с центром тяжести $ в 0, Р. = 


—=РПН., Р-=РИН_, Т, (Р)=Т, (Р.), Т^(Р)= 


— 131 — 


Геометрия выпуклых многообразий 


`отличающихся от /»(Р) 
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т, ТРЕТРТР). 
ВЕЕТ (РУМЕЧ?) является вогнутым. 
3. Пусть снова $ совпадает с Ои 1 (Р)=| | $, р? ар. 
Функционал у (Р) =1 (РНЕ?) является вогнутым. 
4. Если ввести обозначения: ок — объем К-мерной 
единичной сферы, 6 — средняя ширина Р, М№М(Р) = 
—=6 Кок/2, 00 — сфера, равновеликая с Р, О — сфера, 


Функционал 


> - | 
у которой М (0) =/М(Р); О Е РТ 
п 
... Ри? арт... @р» (1 <п <), тде |5, Ра, ..., Рв|— 
‘объем п-мерного симплекса с вершинами $, р|,. 


.., Р (Р+@Р), то имеют место неравенства 
1 (0) >1(Р) > 1 (0%, 


1(0)> 1 (Р)> 6 (Р)* >... 21» (РУ! > 1 (09), 


а о 


Автор отмечает, что рассмотрение моментов /»(Р), 
тем, что 5$ заменяется на 
РоЕР, не приводит к новым функционалам, так как 
Уи ()=={<@а ПИ (Р А, (Р). Г. И. Дринфельд 
3511. О поверхностях стационарной площади, огра- 
ниченных двумя окружностями или выпуклыми кри- 
выми, лежащими в параллельных плоскостях. Шиф- 
ман (Оп зат[асез оЁ збаЙопагу агеа Боипае4 Бу &\о 

слт]ез, ог сопуех сигуез, ш рагаПе] р1апез. $ В 1 1- 

шап Мах), Апп. Маш., 1956, 63, №1, 77—90 

(англ.) 

Пусть Г:, Г. — замкнутые кривые, лежащие в па- 
раллельных плоскостях, и 5 — ограниченная ими по- 
верхность стационарной площади. Доказываются сле- 
дующие две теоремы. 1. Если Г1, Г» — окружности, 
то всякое сечение 5 плоскостью, параллельной пло- 
скостям Г1, Го, также является окружностью. 2. Если 
Г., Г. —: выпуклые кривые, то 5 пересекает парал- 
лельные Г1, Г. плоскости по выпуклым кривым. Для 
доказательства вводится специальная система изотер- 
мических координат и изучается граничная задача 
для уравнения в частных производных, которому 
удовлетворяет одна из введенных функций. В усло- 
виях теоремы 1 еще Риман, (Сочинения, 1948, стр. 324) 
дал способ нахождения поверхностей 5, заранее пред- 
полагая, что они составлены из окружностей. Тео- 
рема 1 показывает, что поверхности 5 исчерпываются 
найденными Риманом. (Если, в частности, центры окруж- 
ностей Г:, Г» лежат на прямой, перпендикулярной 
плоскостям Гл, Го, то поверхности 5 необходимо имеют 
вращательную симметрию и являются катеноидами. 
Этому утверждению дается независимое доказательство. ) 
Напомнив поставленную в 1946 г. Т. Радо задачу об 
оценке количества поверхностей, имеющих стацио- 
нарную площадь при заданном положении края, автор 
подчеркивает, что в рассмотренном случае мы имеем 
редкий пример множественности искомых поверх- 
ностей, которые все известны. 

В качестве попутного результата доказывается, что 
зависящее от обеих переменных решение системы 
2 -- у = 2 -- у - 1, хх, - у,У, =0 характеризует по- 
верхность 2 (и, о), у (и, 2), 2 = 2 стационарной площади. 
Автор отмечает, что использованные в работе методы 
могут вести к установлению симметричности решения 


некоторых других вариационных задач. 
В. А. Залгаллер 


3512.. О замкнутых дифференцируемых кривых по- 
рядка. й в П-мерном пространстве. Дерри (Оп 


9* 
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с10зеё Ч1етепиа Ме ситуез 0{ отаег п а п-зрасе. 

Реггу ПРоца1аз), РасИ. 7. Ма. 1955, 5, 

бирр1. № 1, 675—686 (англ.) 

В п-мерном вещественном проективном пространстве 
(п>2) рассматривается замкнутая кривая Си: а: == 
= (3), О=з=1, 2,0) =2,(1), 6=1, 2..9. Шри 
нимается, что С, и любая гиперилоскость имеют не 
более п общих точек и что в любой точке $ ‘для лю- 
бого натурального № (1 <А« п) существует А-мерное 
соприкасающееся пространство (К, $). Прямая назы- 
вается [-прямой, если любая ее.точка. принадлежит 
п различным (п — 1, $). 

Основные результаты статьи: По крайней мере одну 
1-прямую содержат те и только те гиперплоскости, 
которые имеют меньше и общих точек с С» (теорема 3). 
Прямая является 1-прямой тогда и только тогда, если 
каждая гиперплоскость через нее содержит меньше п 
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точек кривой С» (теорема 4). В доказательствах исполь- 
зуется индукция по числу измерении, св 
с проектированием кривой С», и также свойства не-. 
прерывности функций 2;. Из многочисленных вспомо- 
гательных предложений можно отметить теорему 1: 
Если Аи В— две различные точки /-прямоий, то на 
С„ существуют две системы точек $; & такие, что 
Аб(п— 1, 3), Вет 1, в), 1=1,2,...п и 
<н<«<ь<...«ь; наоборот, если для точек 4, 
В имеем А6(п—1, 3), Ве (п—1, в), 1=1, 2,..., п 
ии <з<ь<...«ь, то АВ является [-прямой. 

Г. К. Энгелие 
3513. О существовании выпуклой поверхности с дан- 
ной метрикой. Волков Ю. А., Тр. 3-го Веес. 
матем. съезда, 1. М., АН СССР, 14956, 146 


См. также: 2839 К 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


3514. О сходимости метода Чаплыгина для решения 
двухточечной граничной задачи. Кондю- 
рин Ю. Н., Вестн. Ленингр. ун-та, 1956, № 19, 
13—79 
Рассматривается граничная задача 


У’ =1(х, у, У), у(0) =у(1) =0 (1) 


при следующих предположениях относительно }: 
1) 1(х, у, у), дважды непрерывно дифференцируема 
пору и 1ь (2, у, У) >0 при 0 <=<1 и любых ко- 
нечных уи у; 2) |} (х, у, у')| < А Ву” при любых 
у, у’, ге А>0и В > 0; 3) при любых х, у, у,, ду, 
Ау" 


д ‚ д \? й 
(А 7) 1 (=, чу, у') 


сохраняет знак. Доказывается, что последовательность 
функций у» (х), определяемых как решение следующих 


граничных задач для линейных дифференциальных 
уравнений: 


(Ува и у, м Г (=, У» у») (Уна м у») УН 
Е Л (©, Ул У) (ыы — У) 1 (©, У» Ун) — У 


(Ул+т — Уи) (0) = (ув — 9») (1) =0, п. —= 0, 1: 2учна 
У = 0, 


равномерно сходится к решению у5(х2) граничной за- 
дачи (1). При доказательстве используется факт суще- 
ствования решения задачи (1), установленный акад. 
С. Н. Бернштейном (Успехи матем. наук, 1940, № 8). 

И. П. Мысовских 
3515. О границах применимости теоремы Чаплыгина 
о дифференциальных неравенствах. А збелевнН. В., 


Матем. сб., 1956, 39, № 2, 161—178 
Рассматривается обыкновенное дифференциальное 
уравнение 


у — (т, У, 9 ‘у "— 0) = 7 [У], 
имеющее единственное решение с начальными усло- 
виями У (=) -- у (К=0, 1,....п— 1). Функция } 
предполагается однозначной и непрерывной в области С: 
50 <1<ХД, ак < у® < Ц, где ак и 6 — числа, удов- 
летворяющие неравенствам а, < у <; С — соответ- 


ствующая открытая область. Вводятся определения: 
1) 1 [у] удовлетворяет в области С условиям [* с коэф- 


(1) 


фициентами 4,(2), если существуют непрерывные на 


отрезке [ж, Х] функции 9,(2) такие, что при данном | 


2(х < =1<Х) и любой паре систем значений ую) и Ух 
удовлетворяющих неравенствам Ь, ет У Е у - а, 
выполняется неравенство 


И] — [>> У" (9 — У) а, 


2) п раз непрерывно дифференцируемая на отрезке 
[2,, Х] функция 3 ==2 (2) называется верхней (нижней) 
функцией сравнения относительно области @ для 
уравнения (1) с теми же начальными условиями, 


если а) в промежутке (5, Х) вынолняются неравен- 
ства 


ак < =® ЗЫ и 2) > } [2] (209 < [[2]); 
6) начальные разности пре — у® неотрицательны 
о) о 
(неположительны); в) при ак=0 множество нулей 
разности =" —}[з] не имеет внутренних точек. 
Доказана теорема: Если правая часть уравнения (1) 
удовлетворяет в области С условиям Г[*, а &=3(1) — 
верхняя (нижняя) функция сравнения для (1) относи- 
тельно области С, то существует такой зависящий 
только от уравнения (1), области С и начальных раз-. 
ностей ак промежуток (2, 2*), в котором 2®> 
> у® (=® < у®) (Е=0,1....,т), те т=па— 
если ак —=0 (А —=0, 1... п 1) и т=1, вле 
наибольшее из чисел `0, {,..., п—1, для которых 
а 52 0. Е 
Теорема С. А. Чаплыгина получается как частный 
случаи этои теоремы, если рассматривать только не- 
равенства 3 >у (5<у), а в определении функции 
сравнения считать, что 20) >> } [2] (29 < 1 [2]) и ак = 0. 
| К. В. Задирака 
3516.  Чиеленное интегрирование двухточечных гра- 
ничных задач. Гудман, Ланс (Тье пашег!са] 
ицесгайой ог $\0-рошё фомпаагу уаше ртоШетз. 
Соодщшап Т. В., Гапшсе С. М.), Ма. ТаЫез 
ап4 оФег А14з Сотриё., 1956, 10, № 54, 82—86 
(англ.) 


Рассматривается система обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений 


У=4А (У Е(8), (4) 


где У — одностолбцовая матрица из неизвестных функ- 
ций 71(1),...,/я(1), А(1) — квадратная матрица порядка 
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1957 г. 


связанная | 


№4 


пи (1) — одностолбцовая матрица из заданных функ- 
ций ]1(1),...,/.(2). Требуется найти У, если заданы 


У (0), .. вы У. (0), У РА В 1. 2, чаи == (2) 


я методы, приводящие решение задачи (1), 
(2) к решению задачи с начальными данными (задачи 
Коши). Первый метод основан на интегрировании со- 
пряженной системы 


—Х=АХ, (3) 


где черта означает операцию транспонирования мат- 
рицы. Метод требует решения (п — г) задач с началь- 
ными данными для системы (3) и решения одной задачи 
Коши для системы (1). Второй метод, называемый 
авторами методом дополнительных функций, требует 
решения п — г задач Коши для однородной системы, 
отвечающей (1), и одной задачи Коши для системы (1). 
Как в первом, так и во втором методе требуется ре- 
шать линейную алгебраическую систему с (п—!) 
неизвестными. 
Указывается схема решения нелинейной системы 


(= (м, ...-» Ул, 2), +14, ПП, (4) 


при граничных условиях (2). Именно, допустим, что 


удалось найти приближенные значения уг (0) — 
в. = * 
= У: (0),..., у, (0) == у, (0). Находим решение си- 
стемы (4) при начальных условиях: у (0),..., у, (0), 
* * > 
У (0), ..., у, (0). Обозначим это решение у; (1) 
(1—=1,..., п). Систему (4) заменяем приближенно ли- 
нейной системой 
ие (2, ни) 
о не. в: (9, 
7—1 
{2 —= + ., п), 


шаем первым из указанных выше методов при усло- 
виях (2) и тем самым находим поправки к величинам 
у; (0) (=г-1,..., п). Исправленные значения у, (0) 
{—=г-1,...,п) уточняем таким же путем и т. д. 
Вопросы существования решения не рассматри- 
ваются. И. П. Мысовских 
3517. Формулы механических квадратур для кратных 
интегралов. Микеладзе Ш. Е., Тр. Тбилисск. 
матем. ин-та, 1956, 22, 277—299 
Рассматривается задача отыскания квадратурных 
формул, имеющих по возможности наибольтую сте- 
пень точности для интегралов вида: 


(югакщае= Уллеачьм, (2) 


У—=1 


„ 


где 5, (1) =; (#)— 9: (2. Эту линейную систему ре- 
| 


где 2(1) > 0— фиксированная весовая функция на 
Если (а) имеет непрерывные ограниченные 
разделенные разности порядка т -- /, то доказывается, 
_ что условием, необходимым и достаточным для суще- 
ствования квадратурной формулы вида (2) с разделен- 
ными разностями, с остаточным членом порядка ле, 
является условие, чтобы числа &, были корнями много- 
членов Ри ({). ортогональных по весу р(1) к любому 
многочлену степени < т. . 
Выводятся соответствующие формулы для веса Якоби 


(= (41 — 9Р (1-1. 


Если узлы симметричны относительно середины 
отрезка {=0, +,.... Е, то получаются квадратур- 
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ные формулы с центральными разностями. Если &, = 
== У, р (1) =1 и А =3, то 


ое | (0)-- У, 4, о - Виа, 
9=1 
где 


1, 
2—4)... 6—1) 4, 
0 


& — величина, обратная одному из корней уравнения 


[2 (22° —1) (22 —4)... (42—т?) ах =0 
0 


Только олна из таких формул имеет узлы, не выхо- 
дящие из пределов интегрирования. Для т = 1, 2, 3, 
4, 5 приводятся коэффициенты А, и &.. 

Формулы без разностей получаются интегрирова- 
нием интерполяционной формулы Лагранжа 


Пола и У" лав Вы» (8) 


се 
где И р (#) 1" (да, аф (8 — фундаментальные 


многочлены. Если Ри (0 =(#— 4)... — шт), то для 
того, чтобы существовала квадратурная формула (3) 
с остаточным членом порядка №”"-+^, необходимо и до- 
статочно, чтобы многочлены Ри ({) были ортогональны 
с весом р(1Г) любому фундаментальному интерполя- 


ционному многочлену 2, (1) степени А — 4 на [—4, 4]. 
Для \=т и веса Якоби показывается, что коэффи- 
циенты 4, >0, и поэтому квадратурные формулы 
сходятся. 

Тот же метод применяется к построению квадратур- 
ных формул для интегралов по отрезкам [0, ®) и 
[-о©, ]. Рассматриваются в качестве примеров 
вес Лагерра для отрезка [0, ©) и вес Эрмита для 
[—<, ©]. Эти формулы не новы, но выражения 
остаточных членов в такой форме даются впервые. 

А. Н. Иванова 
3518. Замечание об одном методе вычисления интегра- 
лов по бесконечному отрезку от колеблющихся функ- 
ций. Лонгман (М№4е опа шео4 {ог сотшрайпс 

шЯпИе 11(еота]$ о{ озсШайюгу ГиасИопз. Гоп в- 

шап Г. М.), Ргос. СашЬ“9ое Р№|Цоз. 506., 1956, 

52, №4, 764—768 (англ.) 

Для улучшения сходимости медленно сходящегося 
знакопеременного ряда Гу — И + И. — И - И... 
...(Уп>0, Гы < Ия, п=1, 2...) часто бывает по- 
лезным преобразование Эйлера: 


4 4 1 
ме (—1)» И» = То — д АР АТ, — ось 
АУ, = Ул = Ум, 4"+1У„ =: А"У п а А"У ». 


При применении преобразования к интегралу | 1 (®) ах, 


где } есть функция, колеблющаяся около нуля, инте- 
грал представляют в форме 


т Таз" 142 | М2 |, уче. (1) 


и затем выполняют указанное преобразование. При 
представлении интеграла в виде суммы ряда (1) можно 
распорядиться выбором точек 2; (1=1, 2,...). Ука- 
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зывается два способа выбора: 1) за х; нринимают 
точки перемены знака функции |, лежащие справа от 
а(а< «< щ<...). Тогда на каждом отрезке 
[2; хр1| ] будет сохранять знак и иметь противопо- 
ложные знаки на соседних отрезках. _Преобразование 
Эйлера будет иметь форму (если } (а) > 0): 


Е Е ее —[ [— Ла=-+ в {4# — 


-Иелач... = /42— 
И 


И Гат И ое | 
=Г’ М8 — | 9 У — Ао МУ... |, 


2) Для уменьшения членов ряда (1) можно за х; брать 
не точки перемены знака }, а некоторые промежуточ- 
ные значения так, чтобы функция | была бы знако- 
переменной на каждом из отрезков [2, 21]. Выбор 2; 
тогда, по-видимому, следует делать в каждом частном 
случае. В статье показано, например, что при вы- 


> 
числении интегралов вида | Е (х) То (<) 4х за х; с усне- 
хом могут быть взяты нули бесселевой функции вто- 


рого рода Уо (2). В. И. Крылов 
3519. Замечание о вычислении некоторых сильно 
осциллирующих интегралов. Гудуин (№4е оп 


фе сошрщайоп о{ сегаш №15 у озсШафюгу Ицесга1з. 

Сооам1т Е. Т.), Ма. ТаБез ап О\тег А14з 

Сошри., 1956, 10, № 54, 96—97 (англ.) 

Автор обращает внимание на возможность исполь- 
зования теоремы Фальтунга для преобразования Фурье 
при вычислении сильно осциллирующих интегралов. 


Если 

5) со 
Е (и) = и = { (2) соз ша, 

к /0 

а — 

@ (и) = и [Го 608 иёаЕ, 

0 

то 


| ое с0$ и = 


1 [< 
Ри У би -уП4у. (1) 


Дело в том, что численная квадратура интеграла, 
стоящего слева, трудна, если параметр и велик; тогда 
как в правую часть равенства (1) параметр и входит 
аддитивно и поэтому интеграл справа может быть 
вычислен значительно проще. 

Этот метод был применен весьма успешно для состав- 
ления таблиц интегралов типа 

1 


[© $] —-- 
| (2—1) ?е @®созыаЕ (2) 
интеграл (2) вычислялся по правилу трапеций. 
Н. Иванова 
3520. — Приближенное вычисление интегралов от `функ- 
ций, содержащих быстро колеблющиеся множители. 
Крылов В. И., Докл. АН СССР, 1956, 108, № 6, 
1014—1017 
Пусть функция }(х) быстро колеблется на отрезке 
[а, 6], тогда вычисление интеграла от нее при по- 


5 
мощи формулы механических квадратур ь (2) = 


п 
ый Ак] (хк) становится затруднительным, так как 
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для достаточной точности ее необходимо брать весьма 
много узлов тк. Рассматривается квадратура такого 
вида, когда интегрируемая функция может быть пред- 
ставлена в виде произведения двух сомножителей, 
один из которых достаточно гладкий и медленно 
изменяющийся, а второй — быстро колеблется. 
К. В. Лащенов 
3521. Интегрирование посредством гармонического 
анализа. Леметр ({6отаИоп раг апа[узе БВаг- 
шоп ие. Геша! ге С.), Апп. 306. зс1епё. Вги- 
хеПез, 1956, 70, № 2, 117—123 (франц.) 
Весьма простое приложение известных формул для 
приближенного вычисления коэффициентов Фурье 
к численному решению дифференциальных уравнений. 
Рассматривается уравнение 


Т(у) =>, (1) 


где Г, (у) — линейное выражение от у и производных 
У, У’,... и =— некоторая функция от х иу. Счи- 


тается, что (1) имеет 2^-периодическое решение у (т) 
и для него 2 есть 2м-периодическая функция. Пусть, 
кроме того, уи 2'с достаточной степенью точности 
представимы-тригонометрическими многочленами 


Е . 
у (1) = ра ыы (44 с08.4= -- 64 зщ 92), 


РЕ о и (44 с03 9х -- Ваз щ 92). 


Подстановка у и зв уравнение (1) позволяет, во мно- 
гих случаях, построить систему уравнений, связываю- 
щих коэффициенты а, чи 4А., Ву. В приближенном 


гармоническом анализе известны элементарные фор- 
мулы, дающие выражения этих коэффициентов через 
значения в равноотстоящих точках функций соот- 
ветственно у и =. Последние позволяют построить 
систему уравнений для нахождения непосредственно 
значений неизвестной функции у, минуя вычисление 
ад, 64. Приведен пример вычислений. 

В. И. Крылов 


3522. — Гармонический анализ у кривошипно-кулиеного 
механизма с вращающейся втулкой. Мейер -цур- 
Капеллен (Нагтшоп1зсЪе Апа[узе Бе! 4ег Киг- 
Бе]зс6]е Ме. Меуег иг Саре!|]еп У.), #1. 
апое\у. Мат. ип4 Месь., 1956, 36, № 3-4, 151— 
152 (нем.) 

3523. Численный гармонический анализ при помощи 
фокальных ординат. Попов А. А., Инженерный 
сб., 1956, 23, 214—230 
Описывается несколько видоизмененный графиче- 

ский метод гармонического анализа кривых, предло- 

женный автором ранее (Новый метод интегрирования 

с помощью ортогональных ‘фокусов, Гостехиздат, 1947). 

Метод базируется на графическом вычислении инте- 

грала 


5= [1 (2) © (2) аз (1) 


при помощи так называемых «фокусов». Для этого 
функции у=}(х) и = (=) изображаются графически 
в виде двух кривых (у; 2) и (1; 2), которые разби- 
ваются в интервале эквидистантными ординатами на 
т равных частей. В пределах каждой части проводят 
так называемые «спрямляющие линии», т. е. прямо- 
линейные отрезки, все точки которых имеют мини- 
мальное квадратичное отклонение от точек, лежащих 
на соответствующем участке кривой. Спрямляющие 
отрезки кривой (у; 2) отрезают от делящих ординат 
отрезки (у, Уло; 12, Уэл; Уз, Уз2...), а на спрямляю- 
щих отрезках кривой (1; 2) находят «фокусы», опреде- 
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ляющие «фокальные ординаты» (Фот ‚ ?10; $12, $21 $ Фоз, 
$32. ..). 
_В результате 5 имеет следующее значение: 


1 
= [во - $1 (Влоуо -Е Вуоу>) 


-Р $» (Вуз - ВъзУоз) +... Е 9т, т "| , (2) 


где 
4 4 
Я = 2 ($10 - $12); 92==5 (фа + 923), (3) 
рт : ини \ УФ $21 
Ро Фо’ 8 о-ва !. $21 + 923 
На этом основании определяются коэффициенты 
Фурье: 


1 эт 
21 (о 2кпяат, в-1, 2, 3, (4) 
дающих гармоники заданной графически периодиче- 
ской кривой у==](х) с периодом .11. При этом задан- 
ная кривая играет роль первой функции ] (2) в подын- 


$11 
тегральном выражении (1), а сов 2772 — роль вто- 


рой ‚функции (2). Фокальные ординаты функции 
$ (=) =зт 2кпх определяются следующими формулами 
для участка: 


теме Уля к. 2тп 
р И а 
2пп .2тп 
о ) (5) 
т? С 2тп р тл 
ера | (ЕН) ты — 


2тп у 2кп 
К 054. 05" | 


Эти фокальные ординаты вычислены и распределены 
в таблицах для значений т=—=24, 12, 8, 4, 2 и для 
порядков гармоник п = 1, 2, 3, 4, би 6. 

Проведя спрямляющие прямые в т участках ана- 
лизируемой кривой, определяют значения Ул; У10; 
112; Уз; У2з; Уз», после чего при помощи таблиц фо- 
кальных ординат синусоид и косинусоид опреде- 
ляются значения (4) при помощи формул (2) и (3). 

Приводимые таблицы дают возможность определять 
гармоники только для 6-го порядка включительно, что 
во многих случаях явно недостаточно. При более высо- 
ком порядке п фокальные ординаты можно вычислить 
при помощи формул (5), что весьма усложняет весь 
расчет, так как для нахождения одной только гармо- 
ники надо определить 2т значений (5). 

, М. Г. Серебренников 

3524. Решение линейных алгебраических и дифферен- 
циальных уравнений с помощью алгоритма последо- 
вательного деления. Уилкс (ЗоаИоп оЁ Ппеаг 
а]сета1с ап4 41егепйа] едиайопз Бу ‘№е 1оп8-1у1- 

5100 а|оотИвш. У 11Кез М. У.), Ргос. Сатьтг1асе 

РЬ10о3. $0с., 1956, 52, № 4, 758—763 (англ.) 

Автор указывает, что вычисления, выполняемые при 
решении системы линейных уравнений с треугольной 
матрицей, можно расположить в схему, совпадающую 
со схемой деления многочленов. Эта же схема приме- 
няется далее для разложения произвольной матрицы 
в произведение двух треугольных и дальнейшего реше- 
ния уравнений или обращения матриц по методу Хо- 
лецкого. 
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В заключение показывается, как эта схема приме- 
няется для решения разностных уравнений 2-го по- 
рядка, получающихся в результате аппроксимации 
линейных дифференциальных уравнений второго по- 
рядка. К. А. Семендяев 
3525. Развитие метода трех точек Милна. Кей- 

тел (Ап ех{епз10п '0о*# МИпе’з Игее-рошё шеоч. 

Ке!бе1 С1епп Н.), Х. Аззос. Сотриё. Масш- 

пегу, 1956, 3, № 3, 212—222 (англ.) 

Для метода, называемого в книге Милна методом УП 
(Милн, Численное решение дифференциальных уравне- 
ний, Изд-во ин. лит., 1955, стр. 71), дается усовер- 
шенствование, состоящее в использовании выведенных 
автором формул перехода к двойному и половинному 
шагу на любом этапе вычисления. Н. А. Ростовцев 
3526. Заметка о предсказывающе-поправочных фор- 

мулах. Уолл (Мое оп ргед1еюг-соггесфог Гогтач- 

1а5. М\Ма!11 Ф.. 0.), Мам. Таез ап4 О\тег А1аз 

Сотрив., 1956, 10, № 55, 167 (англ.) 

При численном интегрировании обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений часто применяется так на- 
зываемый «счет с пересчетом»: сперва находится первое 
приближение, . после чего производится по другой 
формуле «пересчет», использующий первое приближе- 
ние. Автор указывает, что в этом случае нецелесооб- 
разно прибегать к повторным пересчетам, применяя 
итеративный процесс, так как при этом, вообще говоря, 
улучшение результата столь же вероятно, как и ухуд- 


шение. К. А. Семендяев 
3527. Заметка о методе средней точки в численном 
интегрировании. Лоткин (А поёе оп Ме п9- 


рошё шебо@ оЁ ииеотайоп. ГобК1тп Магю, 
Т. Азз0с. Сотриё. МасЬшегу, 1956, 3, № 3, 208—211 
(англ.) 


Предлагается усовершенствованный метод ломаных 
численного интегрирования р и: уравнений 
* ри — ы Ц — 
первого порядка: УЕ У, 5 (У, — 9,1); че 
ве 1, У О у =, РМ 1, требующий 
я — я-- — п — 
2 2 2 
только одну подстановку в данное уравнение у’ =}(х, у 
и имеющий при этом локальную погрешность О (#3) 
Н. А. Ростовцев 
3528... Об одном методе приближенного решения за- 
дачи п тел в естественных координатах. Ванда- 
куров Ю. В., Бюл. Ин-та теор. астрономии АН 
СССР, 1956, 6, № 4, 240—243 
Предлагается метод приближенного интегрирования 
уравнений небесной механики в первом приближении, 
а именно при условии, что в пертурбационную функ- 
цию подставлено решение задачи двух тел. При этом 
учитываются лишь первые степени отклонений воз- 
мущенного движения от невозмущенного. В такой 
постановке задача решается, если говорить о первом 
приближении, по существу во всех методах небесной 
механики. Новое в предлагаемом методе состоит в упо- 
треблении естественных координат (т. е. ‚отклонений 
от невозмущенного движения вдоль касательной, нор- 
мали и бинормали к траектории) в качестве новых 
неизвестных функций и длины дуги в качестве нового 
независимого переменного вместо времени. 
Г. А. Мерман 
3529. Обобщение практического метода интегрирова- 
ния уравнений в частных производных. Применение 
в теории диффузии материи и тепла. Вернотт 
(СбпбгаЙзайот 4’ап ргосё@6 4’ии6отайоп ргайаие 
4ез 6Чламопз айх 461у6ез рагмеПез. АррИсайоп 
А 1а а1иазоп 4е 1а шайфге оц 4е 1а сва]емг. Уег- 
ое Р1егге), С. г. Асад. зс1., 1955, 241, 
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3530: 06 одном разностном методе для бигармони- 


ческого оператора. Шопф (5иг иле шбпо4е ацх 

41 6тепсез рог 1’орбгайеит АА. Зспвор{Г Ап@- 

геаз), С. г. Асад. 301., 1956, 242, № 13, 1674—1677 

(франц.) 5 

етод Релея—Ритца в том виде, в каком Пойа при- 
менял его к вариационным задачам, связанным с опе- 
ратором Лапласа (область покрывается квадратной 
решеткой и элементарные функции берутся равными 
нулю вне четырех квадратов с общей вершиной и би- 
линейными в каждом из них), оказывается возможным 
распространить на вариационные задачи, связанные 

с бигармоническим оператором. 

Приведены два примера: приближенное вычисление 
основной частоты пластинки и поперечного смещения 
пластинки, обусловленного сосредоточенной попереч- 
ной нагрузкой. В. 9. Лянце 
3531. Применение метода контурных интегралов к не- 

которым задачам теории диффракции. Фок В. А., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 

98—99 

Излагаются результаты работ, выполненных авто- 
ром, начиная © 1945 г. 

3532. О некоторых новых методах в математической 
теории диффракции. Вайнштейн Л. А., Тр. 
3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 
85—88 
Излагается метод решения задач диффракции волн 

на открытом конце волновода, бесконечной периоди- 

ческой решетке из проводящих пластин и др. Эти за- 
дачи сводятся к решению интегро-дифференциальных 
пли интегральных уравнений, например, вида 


[7—9 10 =. 


Существенной чертой уравнений является наличие 
интегрального члена с одним бесконечным пределом 
и с ядром, зависящим от модуля разности двух аргу- 
ментов. Подобного рода уравнения встречаются в теории 
экстраполяции и фильтрации случайных процессов, 
теории переноса лучистой энергии, задаче о бере- 
говой рефракции. Методы решения уравнений осно- 
заны на преобразовании Фурье и разработаны Вине- 
ром, ом, Фоком. Применение этих методов 
к задачам диффракции позволяет получить новые ре- 
зультаты. В некоторых случаях задача приближенно 
удовлетворяет подобного рода уравнениям, и ее прибли- 
женное решение также может быть получено этими 


методами. П. П. Бирюлин 
3533. Применение непрерывных дробей к отысканию 


решения интегральных уравнений. Стесин И. М., 
Докл. АН СССР, 1955, 105, № 2, 225—228 
Рассматривается интегральное уравнение 


у=^Ау - /, (1) 
й 
где Ау= |, К (х, $) у ($) аз, К (х, $) — симметрическое 


и положительно определенное ядро, {у (=) — ограни- 
ченная интегрируемая функция. Пусть 


= Ай, Ск = (р, о), 90 К 2, и о 


Обозначим через Р» (2) и О»„(2) числитель и знамена- 
тель п-й подходящей дроби разложения в непрерыв- 
ную дробь 


а ор. 98 
Е К. 


получаемого из степенного ряда 


ООО 
7 т 


= ПЗ бы 
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если )\ =1/у — несобственное значение ядра К (т, $), 
то последовательность функций 9 


а О» (—х) — 9. (—4) 
м СЮ [ 1 ны: Л» 


сходится к решению у уравнения (1) равномерно. | 


Строится последовательность {$»;(2)}, относительно 
которой утверждается равномерная сходимость к с0б-' 
ственной функции $; (2) ядра. Даются ри. | 
оценки разностей у (2) — у» (1), $; (5) — 9 (5) по норме › 
в [ори И. П. Мысовских ! 

ь 

| 


Намечено доказательство следующего утверждения: 
| 
р 


3584. Интегральная формула, полезная для перво-. 
начального преобразования уравнения переноса. Л и- 
бофф (А пзейИ пцерта! отшо]а {ог {Ве пийа!| ге-. 
Фисиоп оЁ {Ве фтапзрогь едиайоп. Г1Бо{{ ВЬ- 
спвага Г.), Очаг. Арр!. Ма®., 1956, 14, № 2,, 
200—201 (англ.) 
При решении уравнения переноса 


1 з5М (т, эми | р (8) М(, )) 45" 5 
| п /4к 


в тех случаях, когда’ функция Р (3) может быть раз- 
ложена в ряд по сферическим гармоникам 


21. 
р®= У ВР (059), 


предлагается воспользоваться разложениями искомой | 
функции № по сферическим гармоникам, тессераль- - 
ным или секториальным сферическим функциям У» ($, а). . 
Тогда соотношение 


[ыР (3) У; (3, <) ав = У: ($', а’) 


позволяет свести задачу к решению системы диффе-. 
ренциальных уравнений. | 
Автор, по-видимому, незнаком с работами Е. С. Куз- 
нецова, Маршака и др., в которых предлагаемый метод, . 
полностью развит и используется для Е различ- 
ных физических проблем. Ю. Н. Днестровский 
3535. Решение интегрального уравнения Хейтлера 
методом итераций. Бисвас (Зоайопз о{ Нец- 
]ег’з Ицеста! едиайов Бу Негамоп теоЯ. В! 
\аз 5. М.), РБуз. Вет., 1954, 94, № 6, 1767—4772 


га 


(англ.) 

3536. —0б условиях применения метода Ньютона. 
Вертгейм Б. А., Докл. АН СССР, 1956, 140, 
№ 5, 719—722 
Метод Ньютона для решения функционального урав- 

нения 


Р (+) =0, (1) 


где Р (2) — нелинейная операция из пространства Ба- 
наха ХЛ в пространство Банаха У, исследуется при 
более общих условиях, чем в работах Л. В. Канторо- 
вича (Успехи матем. наук, 1948. 3, № 6, 89—185). 
Именно, вместо предположения о существовании Р”(х} 
(в смысле Фреше) требуется выполнение условия Гёль- 
дера для Р”(5) 


12" (21) — Р' (25) | < К |2 — 22|", ОЗа<1, КО. (2) | 


При оценках используется лемма: Если Р (2) дифферен- | 
цируема и для Р'(х) выполнено ослабленное условие (2) 
при фиксированном х2 = ху, то 


ПР (то + 42) — Р (о) — Ро ва < роса, 


Приведено доказательство теоремы о сходимости моди- 
фицированного метода и оон теорема 
о сходимости основного‘ метода Ньютова. Дано обоб- 
щение результатов референта (РЖМат, 1954, 4183). 

И. П. Мысовских 
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3537.  Квадратурные формулы высокой точности, по- 
лучаемые из разделенных разностей с повторяю- 
‘зцамея аргументом. Кунц ыы ассагасу фааатга- 
баге ГогииЦаз тот @Г\4е4 41Шетепсез ИН гереайе4 
агоитеп{$. Кипа К. 5.), Май. Таез ап@ О\ег 
А1а$ Сотруё., 1956, 10, № 54, 87—90 (англ.) 


Пусть 1 (20, 21,..., 2) есть разделенная разность 
его порядка, а } (20, -.., 20,21, ....2,..., 
| №-1 К,--1 


...) т) — 


и 


|“ разность с повторяющимся аргументом. ь 


огда имеет место основная формула 


ИЕ Е ВА Я» Жан: в, Жи) == 
ати Е ВЬ 
Й ОН... 

ТТ. аб от 


В реферируемой работе из этой формулы в случае 
и равноотстоящих аргументов 
получается следующая квадратурная формула: 


> 2—0 Апр] (тр) = № У о Впру (тр) — 


0 — К1 =... == Ал = 


р2и- (1) 
кр. 1 ("+1 ($), 
: о ‚ыы, В 
где А,„=2 Бои а к 51 Для 
(2041)! 
О и 5—0, В„„= [С], РЗ 1910 — 


биномиальные коэффициенты, 


Для п=1 и п=2 формула (1) дает правило тра- 
пеции и Симпсона соответственно. Ввиду того, что 
формула имеет высокую степень точности (остаточный 


_ для контроля при численном интегрировании диффе- 
ренциальных уравнений. 

В работе приведена таблица коэффициентов Аир, 
Вр и О» для п=1, 2, 3, 4, 5, 6. А. Н. Иванова 
3538. О вычиелении интеграла Пуассона. Муджа 

(Зи! са!со!о 4е|’ имертаЦе 41 Ро1350п. М иявта 

А] 40), Ай Ассаа. зс1. Того С]. 361. Ёз., аб. 

е паг, 1952—1953, 87, № 1, 116—126 (итал.) 

Рассматривается вопрос о вычислении интеграла 


1 (= [^. 16) р 49. 


Указываются известные методы вычисления этого 
питеграла и их недостатки. Излагаемый метод состоит 
в замене / (65) суммой интегралов по отдельным не- 
рэзвым промежуткам, на которые разбивается интер- 
ваи (—т, п) и на каждом из которых } (0) считается 
линейной. Коэффициентами при значениях функций ] (4) 


Зи и а 
в узловых точках служат интегралы сс ра ти 


> 


‘пи 


р сое — 4<. Приводится таблица этих интегралов 


Тя 
по промежутку (—т, т). Разбиение на промежутки 


рекомендуется производить так, чтобы особая точка 


была средней точкой одного из интервалов. 
Изложенный метод распространяется 
на вычисление производной / (6%). Интегралы, необ- 
- ходимые для ее вычисления, также протабулированы 
и приведены в статье. Г. А. Николаева 
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член порядка р2”"+1), она должна найти применение . 


также и. 


м к 


Я 


3539. Быстро сходящиеся итеративные меходы для 
решения систем линейных уравнений. Россер 
(Вар1у сопуегоше Иегайуе шебо4з Гог сое 
Ппеаг едиаНопз. В оззег 1. ВатКк!е у), Маё. 
Виг. Зфап9агаз Арр!. Май. зег., 1953, № 29, 59—64 
(англ.) 

Пусть с — точка в п-мерном пространстве и Сб — 

вещественная симметрическая матрица порядка п. 

Уравнение 


(в—6)"С(— 0) =, (1) 


где Ф — положительный параметр, определяет семей- 
ство эллипсоидов с общим центром с. Для любого 
направления 2; имеется гиперплоскость Р;— сопря- 


женная гиперилоскость, которая делит пополам лю- 
бую хорду эллинсоида семейства, параллельную д, 
и, следовательно, проходит через точку с. Если за- 
даны направления 21,...,2„ и соответствующие им 
сопряженные гиперплоскости Р;,..., Р„ таким обра- 
зом, что 2; параллельно к каждой из Р\,..., Р; 4, то 
можно определить центр эллипсоидов. Именно, пусть. 
хо — произвольная точка. Из 15 двигаемся по паправ- 
лению 2 до’ пересечения с гиперплоскостью Р). 
Точку пересечения обозначим 21. Из. х| двигаемся“ 
в направлении 255 до пересечения с Р. в точке ле 
и т. д. Очевидно, ть =с. 

Построение направлений 2; сводится к построению. 


системы С-ортоговальных векторов 25: 
210:=0 (3) 
Е 7 


При фактическом построении 2; удобно пользоваться 
теоремой: Пусть В и С — симметрические коммути- 
рующие матрицы, 2) =0, 21 — произвольный вектор и 


2441 == С2;— 042; — 2—1 


при {> 1, где константы о; и В; подбираются так, 
что 2:41 В-ортогонально к 2; и 2;—1. Тогда 2:41 В-орто- 
гонально к каждому из 20, 21, ..., 2;. 

Указанные соображения применяются к отысканию 
решения алгебраической системы 


Аз =, (2) 


Где Ар— неособенная матрица. Особенно подробно 
рассмотрен тот случай, когда матрица 4 — симметри- 
ческая и положительно определенная. Вопрос об опре- 
делении решения системы (2) в этом случае сводится 
к вопросу об отыскании центра эллицеоидов семей- 
ства (1), где надо положить с= 4—1, С = А. 050- 
значим г;=А — Ах; (1 > 0). Приводится схема вычис- 
1048 
а =г,-| 6, (120), 6 =0, 
Найдется такое целое т О<т< п, что тт=0, и 
значит 5» = А. Приведен ряд теорем, относя- 
щихся к этой схеме вычислений. В частности, уста- 
новлено, что в процессе вычислений не может воз- 
никнуть надобность деления на нуль. Указывается 
видоизменение этой схомм, при котором в вычисле- 
ниях участвуют лишь а; и г;. Видоизмененная схема 
обобщается на случай произвольной симметрической 


матрицы 24 (без предположения положительности). 
И. П. Мысовеких 


=), ВВ арг; 111; Ав 


Е: У ЕТ 
Ь. — — 2; "Ал: Аз;. 


лений: 


4 


3540. Пример приближенного разложения матриц. 
Хаяси, Фукубэ СПЯЩИЕ — 
Я. ЖЕ, Вы Е МЕ р) ) ЖРЕТ ЗВ Е, 


Кёто дайгаку когаку кэнкюсё ихо, 1956, 9, 
18—19 (япон.) 


март, 
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3541 
Рассматривается разложение матрицы 
у=/ (= + №), 
5) 2 12...Ят—1 
Ят—1 20 71... Ят—2 
где == 
1 Фо 23 10 
р К=1, 2,..., т—4 
$7 а , 71 =14, 2, ..) Т, 
м 
вида г: 
у=7 24. 


При этом степень малости элементов А такая же, как 
степень малости элементов й. 
Подробно выводятся выражения для элементов мат- 


риц [и А. 
Автор замечает, что этот метод применим, например, 
в вопросе несимметричных проводников для подвес- 
ных проводных линий. Лим Рюн-чиль 
3541. О вычислении определителей п-го порядка. 
Кущев Б. И., Громаков С. Д., Тр. Рязанск. 
радиотехн. ин-та, 1956, 1, 206—209 
Авторы указывают один из возможных методов 


вычисления определителей п-го порядка А=|а,, Е 
2. ., ю. Вводится вспомогательный опреде- 
литель Д (7) =|а,, | =|, где 2 — переменная величина. 


Если 11 и 1 — два различных значения переменной х, 
то для вычисления А выводится формула 


ео (21) 22 — А (25) 71 х 
25 — т 


Значения 2 и 45 рекомендуется выбирать так, 
чтобы определители АД (51) и А (5х5) вычислялись наи- 
более простым способом. Приведены` два примера. 
Указывается, что возможны другие способы построе- 
ния определителя А (2). В. П. Коробейников 
3542. Формула Вронского и ее значение для алго- 

рифма деления-вычитания. Рутисхаузар (Е ше 

Гогше] уоп УУгопзК! ип 16те Веделиае {г 4еп 

ОпойЙеп(еп-П Шегептеп-А1оог1 Ваз. В м 6135 Ва ч- 

зег Не!т 2), 1. апое\у. Мат. иоа. Рвуз., 1956, 

7, №2, 164—169 (нем.; рез. англ.) 

В работе (РЖМат, 1956, 4926) при получении исход- 
ных значений для применения алгорифма деления- 
вычитания к определению корней полинома } (2) = 0 
автор использует разложение рациональной функции 
Л. (2)/1 (=): (где }л (2) — любой полином степени не выше 
степени ](2)) в непрерывную дробь Стилтьеса. 

В настоящей статье показано, как с помощью фор- 
мулы Вронского, беря }1(2)=2"—1 и не прибегая к раз- 
ложению рациональной функции в непрерывную дробь, 
получить исходные данные для применения алгорифма 
деления-вычитания. 

Для облегчения вычислений указывается мнемони- 
ческое «правило ромбов» и приводится пример, иллю- 
<трирующий метод. В. Н. Вублановская 
3543. — Итеративный способ разложения полинома чет- 

вертой степени на множители второй степени. Т и мп- 

нер (Ап Цегайуе шепо4 {ог Ип4дше {фе даадтайс 

Гасботз о{ а Гоит-дертее ро]упопйа1. Ту м рпег 


Ч исленные и графические методы 


1957 г. 


Егеа Е.), диз. Ма., 1955, 6, 23—26 (англ.) | 


Сопоставление в равенстве 
24 —- А3х3 + 4522 - Ах — Аб —- 
= (2? + В12 - Во) (2? | С1=- Со) 


коэффициентов при одинаковых степенях х дает 


4 уравнения с неизвестными В:, Ву, Ст, Со. 

После исключения Су и С. получаются 2-уравне- 
ния, которые решаются затем по способу Ньютона, 
В приведенном примере процесс быстро сходится... 


А. П. Доморяд 


3544. О вычислении значений полинома по способу 
Горнера. Пфланц 
ешез Ро]употез шй 4еш Ногпегзсвеп Уеавтеп. 
Р!!апё ВЕ.), 1. апоеж. Ма. ип4а Месь., 1956, 
36, № 3—4, 152 (нем.) 

Дается схема для вычисления #}(2)= ао" -- 

== 412" -- ... - ав (а. =а, Е) при == и, 


и 
в которой последовательно определяются числа а, = 
к 3 ра 
—=а, +8, (\=1, п) из рекуррентного соотношения 


4,1 = ых ат (1) 
, 


при а) = а; очевидно, а. =] (2). Из (1) имеем п, = 


7 Й / 7 / 

зи а, — Ву ЕЕ “т Ва —= ау --В,=- Вл: 

Приведена схема вычислений. А. П. Доморяд 

3545. Определение аргументов комплексных корней 
при приближенном решении алгебраических уравне- 
ний методом Лобачевского. Костовский А. Н., 
Допов1д1 та пов!домлення. Львйвськ. ун-т, 
вип. 6, ч. 2, 78—81 


Пусть для уравнения 2” -- а 1--... та, =0 
2, |[>... >| а | >> -.. >|, |, Где 2ь, ву = 
== р (С0$ф- Ё 511 $). 


Из 1-го вспомогательного в способе Лобачевского— 
Греффе уравнения 


д” -- Аца т... + Ав=о (1) 


корней — 2 к 1 =р” (с0$ тф 5 $1 тф), 
где т==21, имеем: 


для пары 


6” = УЧ, ка: Ань 


(2) 


(3) 


(в статье в формулах типа (3) пропущен множитель 
в знаменателе). 


О точности приближенного равенства (2) судят 
по относительной погрешности равенств Ау 1 
и 


2 2 
2 Акт и Ак = А _1 ка, а о точности ра- 
венства (3) автор предлагает судить, подставляя 


т Ав 
— к, к41 В Уравнение (1) (в случае необходимости 


автор рекомендует перейти к #-- 1-ому вспомогатель- 
#—1 
равенства с0$ 2% == 


1 + соз2%. : 
ке +У в . ?, если радикал, взятый с одним 


из знаков, достаточно близок к А, _1 к: (20”? А, м. 
7 РВ 


ному уравнению). Затем из 


#—1 
находится с052 $ (а в противном случае надо испы- 
тать на # — 1-ом вспомогательном уравнении оба знака 
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(баг Вегесвпип 4ег \Уеме_ 


№4 


перед радикалом), потом тем же путем определяется 
соз 2"? $,..., 608 2ф и, наконец, соз ф. В статье много 
существенных опечаток (в формулах (6) и (7), в 1-й, 
3-й, 21-й строчках стр. 80 и др.) А. П. Доморяд 


3546. — Порядок итерационной формулы. Уолл (Гве 
ог4ег оЁГ ап Цегайоп огиа. \а11 Б. Р.), Маш. 
Та ез ап@ О\Ъег А14з Сошриё., 1956, 10, № 55, 


167—168 (англ.) 

Речь идет о порядке итерационной формулы, 
указывающей на быстроту сходимости итераций. 
В общем случае для итерационной формулы 2.1 = 
== (15, ..., х,), сходящейся к величине а, пола- 
гается р» = —108 |т, —а|, где р» есть число правиль- 
ных десятичных знаков в т, и порядок р итера- 
ционной формулы определяется так: р == Ши риз1/ Ри 
при п-> ®. Если Ф зависит только от т», то порядок 
есть целое число. 

Далее рассмотрены специальные итерационные фор- 
мулы для решения уравнения у = } (1) =0. 

Э. А. Чернышенко 
3547. Обобщение метода Ньютона—Рэфеона прибли- 
женного определения корней уравнения. 1. Зайта 

(Ощегзисвипсеп @Бег Че УегаПоетешегипоеп 4ег 

Мезюп—ВарьзопзсВеп \/иг2е]арргохитайоп. Г. Ми- 

4еНиос. Да]фа А.), Аба {есВп. Аса4. 301. Випс., 

1956, 15, № 3-4, 233—260 (нем.; рез. русс:, ‘англ., 

франц.) 

Рассматривается уравнение } (х) =0. Доказывается, 
что если а — приближенное значение корня с точ- 
ностью @4 (т. е. 4=а—, где &— точное значение 
корня), то величина 


и = а — Ки—1/ (а)/Ки 


представляет собой приближение (п -|- 1)-го порядка, 
понимая это выражение в том смысле, что погреш- 
ность его 4,:1=—6013% + 4+1 (4..1 = —@). При 
этом К„ означает однородный многочлен п-й степени 
относительно величин ]® = }№ (а) (к=0,1,..., п; 


_ 0) =], определяемый последовательно из рекуррент- 


ного соотношения 


еж (—1 дум т 
м (п_`>0, К,=1). (2) 


Из (1) при п=1 получается формула Ньютона— 
Рэфсона: х=а — } (а)/] (а); под х следует понимать 
начальное значение а. Автор дает выражения вели- 
чин А„ непосредственно через величины 1®). Однако 
эти выражения при увеличении индекса п очень бы- 
стро усложняются, так что едва ли имеет смысл поль- 
зоваться ими при больших значениях п (п > 4). 

Дается выражение для погрешности п-го прибли- 


жения в виде ил, 4", где К,(]) означает 
и—1 : 
полиномы (2), а К»(ё) — те же полиномы, вычислен- 
ные для функции 2 (т) ==} (2)/(х —). Доказывается, 
что если / — целая рациональная функция и если су- 
ществует Пт А„—1/А», условия существования этого 
пс 


предела не даются, то корень —=а— / (а) Ж 
Х Па К„_1/К», и отсюда выводится формула (1). 

п—> со 

Посредством построения последовательности функ- 


ций „= —_—__, обобщения полиномов Кв и вве- 


УК» 10) 


еще другой Ав = 
у 


дения системы полиномов 


=(пт 1) 5 А,— А, (дифференцирование произво- 
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(1). 


3552 


дится по 5 с последующей заменой х на а) автор раз- 


‘лагает корень в бесконечный ряд по степеням 


АА, 
>00 

и определяет погрешность, которая получится при 
замене этого ряда суммой первых его п членов. Но 
коэффициенты этого ряда, а также формула погреш-. 
ности очень сложны, так что практическое значение 
этих результатов невелико. 

Примечание референта. Основной резуль- 
тат автора — формулы (1) и (2) — не является новым 
(см., например, Ашег. Ма. МопёЩу, 1950, 57, № 8). 

М. С. Горнштейн 

3548. Некоторые приближенные р Миха- 
луп (Зоше арргохипайоп {огша]ае о{ {те еНесйуе 
таёе ап4 {Ве {огсе оЁ 11(егезё. М1свВа1пр Ег!с В), 
ЗКап4. акбаагемазкг., 1955, № 3-4, 163—164 (англ.} 
Приведены некоторые дробнорациональные при- 


ф = //Ё в предположении, что сущеетвует 1 
у п 


‚ближенные выражения для функций 8 = ш (1 РО 


и = —1, 

дробей. 

3549. — Полиномиальная аппроксимация некоторых мо- 
дификаций «функций Бесселя. Аллен (Роупо- 
па]! арргохипаИопз {0 зоше шоаШе4 Веззе1_ Ёапс- 

И опз. А 1 1еп Е. Е.), Ма. Таез ап4 О{тег А1аз 

Сотриб., 1956, 10, № 55, 162—164 (англ.) 

Некоторые модификации функций Бесселя аппро- 
ксимируются полиномами, расположенными по степе- 
ням 22 в области 0 <х<х, и по степеням 1/х в 0об- 
ласти х; <х< о. Степень полинома п и точка т; 
определяются экспериментально при соблюдении не- 
которых требований. 

Приведена таблица аппроксимирующих полиномов 
для рассмотренных восьми модификаций функций 
Бесселя. Э. А. Чернышенко 
3550. — Вычисление значений Ф-кривой Пирсона Ш ти- 

па (Х =1, Су=!). Сюй Цзы -да СЕНЕ Ш 

#2 Ф Цименкя (Х=Ь С.—=1. РЕН), КЛ, 

Шуйли фадянь, 1956, № 7, 13—16 (кит.) 

Рассматривается приближенное вычисление интег- 
ралов вида: 


полученные с помощью непрерывных 
К: С 


Р= [уе “8 (1 1) ах, 


РВ | 2—1 Мат, 


г (а) 
где 1=2/С.С,; а=1/1; а=2С,/Сз — С,С:[2; у = 
— МР ас (р 1); М=4 или 100%; р= 4/8 — 1; 


ВО, а — 410%; т(р-- 1), г(а) — гамма-функции. 
При 0 < С, < 3 ‘значения интегралов уже вычис- 
лены, ио ‘на практике часто требуются значения 
при С, > 3. 
Автор вычислил интегралы для С, >2, применяя 
формулу 


АА = Е те р. (2уп — Увы — ун-) 4=, 


где АА — элементарная площадь интеграла. В каче- 


стве примеров вычислены значения для С,==1; 2; 
Лим Рюн-чиль 


35541. Численный метод анализа и синтеза системы 
автоматического регулирования Финдейсен 
(Митегустпа шеюо4а апа!2у 1 зутезту иади ашщо- 
шабустпе) гесас1 \ орагс1а о одро\ж!е4й па мушач- 
злее о Кз2бафсе зкоки ]едпозКо\уесо. Е1пае1- 
зеп \У1адуз?ам), 2ез2. папк. РоШеевп. 
У\агз7., 1956, № 24, 3—46 (польск.) 

3552. —0Об основах универсальных численных вычисле- 
ний. Ремон (Зиг 1ез рг/пс1рез 4ез са]сай“сез 


.-. 
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диву аез ор1уетзе!ез. Ваущоп 4 Егапсо13 
иевты, 
(Франд.) | 

238. Автоматический расчет рамных конетрукций. 
Живели (Тье ащошщайс 4ез1сп оЁ эёгасбага] Ёта- 
125. [1уез1е В. К.), Очаг. ХТ. Месь. айа 
Арр!. Маб., 1956, 9, № 3, 251—218 (англ.) 
Рассматривается задача о нахождении наилегчайшей 
ховотрукции плоской рамы данной геометрической 
формы при заданных нагрузках. Элементы конструк- 
ций предполагаются прямолинейными с постоянным 
поперечным сечением. 

Математически рассматриваемая проблема сводится 
к задаче о нахождении минимума линейной функции 
от нескольких переменных при дополнительных усло- 
виях в виде линейных неравенств. 

Нредложены численные методы (метод наискорей- 
шего спуска и его модификации) решения задачи и 


обсуждены вопросы использования электронных счет-* 


‘ных машин. Приведены два примера с указанием вре- 

мени решения на счетной машине Манчестерского уни- 

верситета. Библ. 9 назв. В. П. Коробейников 

3554. Некоторые вопросы, связанные © единетвен- 
ностью или множественноетью решений чебышевекой 
задачи для системы несовмеетных линейных уравне- 
ний. Ремез Е. Я., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1. М., АН СССР, 1956, 97—98 

3555. Об эффективном решении систем несовместных 
линейных уравнений по чебышевекому принципу 
наилучиего равномерного приближения. Ремез 
(Про ефективне розв’язування систем несумсних 
лныйних р!внянь за чебишовським принципом най- 
кращого р1вном1рного наближення. Ремез 3. Я.), 
Доповд! АН УРСР, 1956, № 4, 315—320 (укр.; рез. 
русс.) 

После сжатого вступительного обзора ранее раз- 
работанных методов приближенного решения систем 
несовместных линейных относительно 5 == (21, %о,..., п) 
уравнений вида | 


Ф; (2) =; (®) + = > И, = (=, М) 9) 


но принципу наилучшего равномерного приближения 
П. Л. Чебышева 
(2) 


тах |Ф; (2) | = (1) = шш 


9—1. № 


С ТЕ 


эгается предварительное сообщение о недавно раз- 
работанном автором новом эффективном вычислитель- 
вом методе превалирующих уклонений. 

С целью уменьшения числа необходимых шагов 


процесса сначала предлагается нулевое приближение 
29 — (20), «® ..., 20)),° определенное, например, 
обычным способом наименьших квадратов, подвергнуть 
еще предварительному существенному уточнению при 
помощи однократного применения «а-алгорифма», взве- 
шенного квадратичного приближения (Ремез Е. Я.., 
Матем. сб., 1944, 9 (51), 437). 

Дальнейшие шаги перехода от 2) к +4), от 242) 
К 510) и т. д. с последовательным уменьшением вели- 
чины Г (2%) (К = 1, 2,3, ...) вилоть до получения при 
некотором А ==» точного решения 2() = 2* (Г (2*) =) 
задачи (1)—(2) выполняются по методу превалирую- 
ших уклонений. Основная вычислительная операция 
при переходе от 2®) к 2+ (К > 1) состоит в решении 
эспомогательной задачи того же чебышевского типа 
(1)—(2), но с заменой всей системы (1) небольшой 
ее подсистемой 5у,, состоящей из некоторого числа № 
(чаще всего М’=п--1) уравнений с номерами 
г, (у=1, №), для которых модули уклоневий Ф; (х®) 
имеют относительно наибольшие значения. 

Э. А. Чернышенко 


> 


$ 
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3556. — Основы вычислений © помощью последователь- 
ностей и приложение к некоторым областям электро- 
техники. Кено (Ргшоре 4а са!си] А 1’а14е 4е 
зи ез её аррИсайоп а дие]фиез Чота1тез 4е 1’@есйто- 
Чеспи1 де. Сиепво4 М1сВе]), Ве\мпе Е., 1956; 
1, № 41, 243—256 (франц.) 

Пусть Е (#) — однозначная непрерывная функция не- 
зависимой переменной # (определенная аналитически, 
экспериментально или статистически). Будем рассматри- 


вать значения ]л1, }», /з,...'функции Е (1) при значениях 
Зо 
Получим последовательность 5(ЁР), характеризую- 
щую Ё(®: 
Е(И=5 (Е) = [Л, №, ...› №в +..]. 


Е ({) можно рассматривать разложенной таким обра- 
зом в последовательность «прямоугольных импульсов», 
имеющих основанием выбранную единицу т и высо- 
тами — ординаты ]1, }2,... Часто при вычислениях бы- 


вает удобнее употреблять последовательность 5; (Ё), | 


членами которой являются полусуммы последователь- 
ных ординат ро, ]1, ]2,... Эта последовательность тре- 


бует знания значения функции при 1=0. Очевидно, | 
1 


что 5,(К) представляет сдвивутую на < последователь- 
и 


ность 5(Р). С помощью последовательностей легко 


определяются четыре простых арифметических дей-. 


СТвиИЯ. 
Например: 
(с (=5(Р) 5 (6) =5 (Е - 6) = 
= [1 &1, 12 - &», ое ВВ ый 
Е (1) Е @(0=5 (Е) ы 5 (@) = [Лат, [28о, ...у т: .. .Е 
Определяются и более сложные операции, в част- 
ности интегрирование и дифференцирование. Показано 


применение метода к решению дифференциальных урав- 
нений. Приводятся схемы как точных, так и прибли- 


женных вычислений при малом т. Указывается связь. 
метода с операционным исчислением. В приложениях 


метода решаются некоторые задачи из области электро- 

техники и автоматического регулирования. Операции 

с помощью последовательностей приспособлены для. 

вычислений на современных быстродействующих счет- 

ных машинах. Ю. Ф. Харкеевич, 

3557. — Об одной рецензии и сопутствующей ей заметке. 
М икеладзе Ш. Е., Тр. Тбилисск. матем. ин-та, 
1956, 22, 319—338 


Излагается большое число возражений Б. Л. Гинз-. 


бургу, автору рецензии «Ш. Е. Микеладзе, Численные 


методы математического анализа», и А. И. Жукову, 


автору статьи «О книге Ш. Е. Микеладзе «Численные 
методы математического анализа»». Рецензия и статья 
опубликованы в журнале «Успехи матем. наук», 1954, 
9, № 3. 
3558. Истинная проблема. Вернотт (1е уга 

рго ше. Уегпофёе Р1егге), Раз зе. 

её фесвп. Миизеге ат, 1955, М. Т., № 52, 67—77 

(франц.) 

Если обработка наблюдений производится по способу 
наименьших квадратов, то обычно аппроксимирующую 
кривую ищут с возможно меньшим числом параметров, 
чтобы избежать вычислительных трудностей. Очевидно, 


что найденная функция весьма приближенно отражает ! 
искомую закономерность. Увеличение числа парамет- 


ров кривой приводит к тому, что способ наименьших 
квадратов становится практически непригодным. От- 
сюда возникает проблема о нахождении новых методов 


более точной обработки‘ наблюдений. Одно из возмож-! 


вых, и достаточно плодотворных, решений автор видит 
в том, что надо искать не уравнение аппроксимирую- 


= 40 


В. И. Крылов | 


№4 


ей кривой, а область наилучшей аппроксимации. 

Это положение достаточно убедительно аргументиро- 

вано и проиллюстрировано примером. Так как и на 

этом пути объем вычислений остается значительным, то 
полное решение поставленной проблемы автор видит 

в создании счетной машины, способной вычислить по- 

следовательные разности и воспринимать условия, на 

них налагаемые. Библ. 6 назв. Ю. Ф. Харкеевич 

3559. Геометрические построения в связи с интер- 

- поляционной формулой Лагранжа. Брукс (Ееп 
шее хип се сопзёгасйе ш уеграп@ шеф 4е пиетро- 
1Дайе!огше уап Гастапое. Вгоескх ВоБ.), $1- 
шоп Б{еуш, 1955, 30, № 4, 232—237 (голл.; рез. 
франц.) 

3560. Графическое интегрирование некоторых нели- 
нейных уравнений теории колебаний. Остров- 
ский Г. М., Вестн. Моск. ун-та, 1956, № 5, 25—30 
Рассматриваются обыкновенные дифференциальные 

Уравнения второго порядка следующих типов: 


42/4? | 1 (=) аз] += = (0), (1) 
42а? - сазцае + (2) = $ (8), (2) 
4х? | } (#) азуаг + $ (2) = (1), (3) 


тде с — некоторая: постоянная. К уравнениям вида 
{1)—(3) приводят различные задачи теории колебаний 
и автоматического регулирования. 
При $(=0, уравнения (1)—(3) приводятся к диф- 
ренциальному уравнению первого порядка, которое 
для (3) имеет вид 


4/4 — — (1 (в) о (2))/о, (4) 
где 45/41=5. 
Аналогичным образом записываются уравнения (1), 
2). | 
Предлагается метод построения интегральных кри- 
вых уравнений типа (4) в пласкости (х, 5) путем гра- 
Ффического определения направлений элементов интег- 
ральных кривых. При % =^ 0 подробно рассматривается 
только уравнение (1). Уравнение (1) эквивалентно си- 


_ стеме Е 
ав/ах = — (}(хе-х—4(1)/ъ, 4х4 =5. (5) 


Используя (5), автор дает геометрический способ 
отыскивания тангенсов углов наклона проекций ин- 
тегральных кривых на плоскости (х, 5), (с, #). Следует 
отметить, что графический способ исследования 
интегральных кривых уравнения 


425 [412 - 1 (42/4) - х =0 


_ в плоскости (х, 2) известен под названием способа 
Льенара (Стокер Дж., Нелинейные колебания в меха- 
нических и электрических системах, Изд-во ин. лит., 
М., 1953, 39—44). В реферируемой работе этот факт 
не отмечается. . Ц. Коробейников 
3561. —О численно-графичееком интегрировании си- 

стемы обыкновенных нелинейных дифференциаль- 
ных уравнений второго порядка. Слибар (г 
старь15св-патег1зсвев [иебтайов ешез ЗииаЦап- 
зузвешз уоп ремориИевеп, и1евИтеагей РШегеп- 
па1е1свипоеп х\еЦег Отапопя. 5]1Баг А.), 
Озбетг. шрт-Атсв., 1956, 10, № 2-3, 288—291 (нем.) 
Графо-аналитический метод решения обыкновенных 
дифференциальных уравнений второго порядка, ранее 
предложенный Брауном (Втаци Ё., шет-Атсв., 1937, 
7, 198; Камке 9Э., Справочник по обыкновенным диф- 
ференциальным уравнениям, М., 1951), несколько улуч- 
шен, а затем распространен на системы уравнений 


$, —и, (%,, 2, 1) =0, К=1, и Вин, (1) 
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3562 


с нача т = ее а 
лЬными условиями: 2, 7, (2), # ==, (8 )==2, 

&=1...Ь ...п. Подестановкой 4х: / 4 = а. система (1} 

приводится к виду 


4214 — и, (ту, 2, в) ==0, 


после чего в координатных системах 5. д. называе- 


мых фазовыми плоскостями, строятся приближенные 
дуги 2;(х7), апироксимируемые дугами окружностей. 
Интервалы времени Аё;, соответствующие интервалам 
пути Ах;, определяются по Брауву, но для нахожде- 
ния приближенных центров кривизны аппироксимирую- 
щих‘ дуг дан более простой способ. А. Б. Штыкан 
3562. — Уравнения с четырьмя разъединяющимися не- 
ременными и оптимальное двухчленное табулирова- 
ние их. Нейшулер Л. Я., Докл. АН СССР, 
1954, 95, №4, 709—712 
Задача разъединимости переменных в уравнёнии 
с четырьмя ‘переменными ° 


1 (=, То, 23, <.) =0 (1) 


рассматривалась Гурса (Сопгзав Е., Ви. 506. тафВ. 
Ргапсе, 1899, 27); условие того, что неявная функция 24, 
определяемая ‘уравнением (1), имеет вид х,== 
= [$ (2, 2;), <,|, выражено им в виде равенства 


9 р ое) № РО 90 о, (д) 
974 р (2+, <;) др р (3 т;) >. ее 


Это условие Соро применил в номографии для решения 
вопроса о возможности замены уравнения (1) равно- 
сильным ему (в некоторой области) уравнением 


ф (ь 2) = т (тр, 19) (3) 


(Глаголев, Теоретические основы номографии, 1936, 
стр. 167), Ермолова О. В. рассматривала обобщение 
условий Гурса на уравнения с ббльшим (чем четыре) 
числом переменных (Уч. зап. Моск. ун-та, 1939, № 25). 
Автор показывает, что условие (А) тогда и только тогда 
имеет место, если для систем (51, 22, 2з, 52а), при кото- 
рых выполняется (1), справедливо. равенство 


я о Е 
9 и, (Б) 


т. е. что условия (А) и (Б) эквивалентны. 

Автор далее указывает способ разделения перемен- 
ных в уравнении (1), исходя из условия (Б) и анало- 
гичного условия 


т ее 


Б 
дхр ° 054 (Бу) 


тр, 24), 


получая из них для функции } (71, 2, хз, 24) трех- 
зленное представление 


Е [91 (ть 2у); 92 (Тр, 24)]. (10) 
Этот способ, однако, может быть применен лишь в том 
ограниченном числе случаев, когда условия (Б) и (Б1) 
соблюдаются тождественно (а не в силу уравневия (1)). 

Поэтому заключительное утверждение автора о том, 
что вопрос двухчленного разъединения переменных 
в уравнении (1) «сводится к вопросу о существовании 
у функции четырех переменных {(х1, 22, 23, 24), стоя- 
щей в левой части уравнения (1), трехчленного пред- 
ставления», нельзя признать правильным. 

Нетрудно видеть, что условия Гурса для уравнения 
(1), где, например, 


1 (21, То, т, 24) = [$ (т, 2), 73, 14], 


= 


3563 


соблюдаются во всей области изменения переменных; 
однако трехчленное представление вида (10) для функ- 
ции {(%1, 23, 2з, 24) в этой области не имеет места без 


дополнительных ограничений в выборе функции Р. 
П. В. Николаев 


3563. Бинарная анаморфоза функций. Нико- 
лаев П. В., Тр. Уральск. политехн. ин-та, 1954, 
51, 65—76 
Рассматривается вопрос об условиях, при которых 

заданная вещественная функция Е(&, т; ...; шт) 

(п> 3) допускает бинарную анаморфозу, и указы- 

вается метод этой анаморфозы, когда размерность 

данной функции равна п по меньшей мере относи- 
тельно одной из пар переменных (&, +); приведены 
примеры анаморфоз. Доказаны ранее опубликованные 
теоремы автора (РЖМат, 1953, 452). Работа содержит 
опечатки в индексах функций. М. В. Пентковский 

3564. О проективности бинарных анаморфоз функ- 
ций. Николаев ЦП. В., Тр. Уральск. политехн. 
ин-та, 1954, 51, 51—64 
Исследуется вопрос о проективности бинарных ана- 

морфоз функций для п=3, 4. Доказаны соответствую- 

щие ранее опубликованные теоремы автора (РЖМат, 

1953, 452). М. В. Пентковский 

3565 К. Аппроксимация для цифровых машин. Х о- 
стин (Арргохппайоп$ г Па] сотрщегв. 
Ноезв1тоз С., Рипсеюп, Мех ]етзеу Ргшсеюп 
иптуегзу ргезз, 201 р.) (англ.) 

Книга является систематизацией и дальнейшим раз- 
витием отдельных заметок, опубликованных автором 
в журнале «Ма. Та ез ап4 О\Мег А19$ Сотриф.» и др. 
Она посвящена вопросу о наилучшем, в смысле Чебы- 
шева, приближении функций многочленами и рацио- 
нальными выражениями. Книга делится на две части. 
Первая часть знакомит читателя с приемами прибли- 
жения функции у(х) выражением Р(х1, а1, а›,...ап), 
зависящим от п параметров а1, а2,...ав-. 

Параметры подбираются близкими к наилучшим 
в смысле Чебышева. Исследования носят численный и 
эмпирический характер. Материал излагается в виде 
графиков функций с краткими пояснениями. Вторая 
часть книги содержит ряд аппроксимаций с той или 
иной степенью точности, не превосходящей 10-7 для 
элементарных и некоторых других часто встречаю- 
щихся функций. Каждая приводимая автором аппрокси- 
мация сопровождается графиком погрешностей у(2) — 
— Р(х, 41,...,а»), который позволяет судить о близости 
приближения к наилучшему. Книга представляет 
практический интерес для инженерно-технических ра- 
ботников. И. М. Стесин 


3566 К. Система прямоугольных координат и раз- 
графка карт. Баскин Я. М. Ленингр. ин-т инж. 
ж.-д. трансп. Л., 1956, 17 стр., илл. 

3567 К. Численный анализ. Кертиссе (№юе- 
г1са| апа1уз1з. (Ргос. 6- зушроз. арр1. ша. Аштег. 
Ма. 50с. ве] Зашща Моп1са ЗШу СоПеое, Апо. 
26—28, 1953), Ед. Сигё135 Тоби Н. М№\ 
Уотк— Тогопю— [0п4оп, МсеСтам=НШ Воок Со., Тшс., 
1956, 303 рр., Ш., 9,75 4оП.) (англ.) 

3568 Д. Чиеленный анализ. Маркарян (М№- 
шег!са] апа1уз1з {ог пебхуогк 4ез1т. МагкКаг!ап 
Нарор. — Пос. 4133. Ригале Чшу., 1955), 01з- 
зегё. АБзйгз, 1955, 15, № 5, 786 (англ.) 


ТАБЛИЦЫ 


3569. Замечания к хирвоненским таблицам Тэйлора. 

Небауэр (Вешеткипоеп ха Ниуопепз Тау]от- 

{8ет. МаАБацег МатёВа), Во. обо4., 1956, 
№ 39, 69—73 (нем.) 


Численные и графические методы 
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Хирвонен показал (РЖМат, 1955, 6136), что при 
наличии десятизначных вычислительных машин для 
вычисления с точностью до 10-10 с помощью 4-членного 
интерполяционного полинома могут быть использованы. 
небольшие таблицы с малым числом затабулированных 
значений и с относительно большим шагом. Хирвонен 


приводит такие таблицы с шагом 0,01 для некоторых. 


конкретных функций. Он их называет таблицами Тэй- 
лора, так как само табулирование основано на приме- 
нении 4-членного интерполяционного полинома, по- 
строенного с помощью формулы Тэйлора 4-го порядка. 
В настоящей работе дается метод составления анало- 
гичных таблиц с шагом 0,02, основанный также на 
использовании 4-членного интерполяционного поли- 
нома, но построенного с помощью формулы Тэйлора 
5-го порядка и полинома Чебышева 5-й степени, наи- 
менее отклоняющегося от нуля. На конкретном при- 
мере показывается высокая точность вычисления ука- 
занным способом. К. В. Лащенов 
3570. Первая публикация таблиц логарифмов с осно- 
ванием 10. Арчибалд (Те Ёгз& раБИзВе4 фа Ше о? 
1осагИтз {0 Ве Базе 1еп. Агсв1Ба14 В. С.), 
Ма. Таез апа Оег А!19$ Сошриф., 1955, 9, №:50, 
62—63 (англ.) 


Рассматривается краткая история публикации таблиц, 


логарифмов с основанием десять и замечаний к табли- 
цам, написанных Бриггом в 1624 г. Л. А. Сорокина 
3571. ° Таблицы функций о (Таез оЁ \Уви- 
факег ГлпосИопз. Верь Матегса! Сотриё. Ватеам, 
1954, № 8, 39 рр.) (англ.) 
Табулируется функция М, } (2) с первой произ- 
+2 


водной, являющаяся решением уравнения 


4277 1 к ЦК 
ав ИО 
регулярная в точке х = 0 и совпадающая с И” 1 (2) 
, 7+ 5 

2 
при < —> ®. Для расширения таблиц по А и целым { 
приводятся рекуррентные формулы. Предусмотрена 
интерполяция по параметрам К и [ по формуле 
Эверетта с использованием вторых разностей, кото- 
рые приводятся в таблицах. 

1 (2) 


Таблица 1, содержащая значения функций М 
” 


имеет характеристики: 


и -. 1 (2), следующие 
и 

х=0 (0,1) 5; А=0(0,05) 1; точность 6 десятичных зна- 

ков. В таблицу 2 включены значения функций и) ; (2) 


и кт (2), которые связаны с И’ и И’’ соотношениями: 


ры 
И 1 (2)=е 2 2, ; (2), Шпих (2) =1, 
Ка ко . >® '’ 
г: Й 
р (1)=е 22%, (2), Шао, › (=) =——. 
ее к, 1 (2) ре к, 1 (2) р 
Здесь х==5 (0,4) 25; К=0 (0,05)4; 1=0; точность 
б десятичных знаков. Отдельная таблица содержит 
100 


для тех же Ки [ значения и и оф при т=25; 5 з 
50; 100. Таблицы 3 и 4 являются вспомогательными. 
Первая из них содержит коэффициенты интерполя- 
ционной формулы Эверетта с 4 десятичными знаками 
и шагом в 0,01. Недостаточная точность этих таблиц 
в некоторых случаях повлечет большие вычислитель- 


‘ные ошибки. Вторая таблица служит для прикидоч- 
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т 
ных вычислений выражения е *® 2 и состоит из таб- 
лицы логарифмов и е`_® с редким шагом и невысокой 
точностью. 

Корректуры таблиц проведены недостаточно внима- 
тельно. Нами замечены описки на стр. 3 в форму- 
лах (111), в головке таблиц на стр. 18, в наименова- 
нии и головке таблиц на стр. 37. Рассматриваемая 
работа является первой крупной попыткой табулиро- 
вания функций Уиттекера. К. А. Карпов 

со 
1 


3572. Интегралы СЬ, (х) = [ и-—"с0$ ихац и $1 (х)= 


со . 
—- —.. = 
= Й и пыпихаи и их табулирование. Дингл 


(ТБе пцезта1з Са, (5) = р ип с0з5ихаи ап@ 5 (2) = 


< з Е 
и. итп их4и ап4 {Вет фабща оп. О1по1е В. В.), 


Арр!. Зее. Вез., 1955, В4, № 6, 411—420 (англ.) 
Интегралы 


Е, (2) = т и—пе—2ифи, С (2) = ВеЕй, (—2), 


3 (2) = ПиЕ&Ь (—#2), (1) 
где п> 1! — целое число, встречаются в теории ано- 
мального ский-эффекта и в задачах нейтронной диф- 
‘фузии. Основываясь на соотношениях для функции Е!м, 


автор легко получает формулы 


п Сы (2) = 08  —п 5 (2) и п Эш (1) = 
—=зша-- С (=), (2) 
СГ, (2) =—$—1 (2) и`З!, (2) = Сы (2). (3) 


С помощью (2) и (3) интегралы (1) обобщаются для 
целых л <0и выражаются через функции зшх, созх 
и степени х—1.: 


СЦ (2) = — 1зшх и 5ц (2) =х 105%, (4) 
С11(2) =—< 13т—4 205 2==0С (1)—2—151 (2), 
311 (2)—2—16085—я—2зт 2 == 3% (2) + #15 (2). (5) 


Используя известные свойства функции Ей, уста- 
новленные автором ранее, получены разложения С, (1) 
и 51„.(2) для малых и больших т. Функции СИ (5) 
и 81 (1) при п=1(1)6 и х=0(0,1) 1 (0,2) 5 (0,5) 20 
вычислены на вычислительной машине по формулам (2) 
с точностью до шести десятичных знаков. Функции С1), 
51, С и 51, необходимые для интерполяции, 
вычислены по формулам (4) и (5). Интерполяция про- 
водится по формуле Тейлора. Высказывается несколько 
соображений об улучшении конструкции таблиц и по- 
желание о вычислении их с меньшим шагом для 


1 
больших х и п, а также для п 5 . 
А. П. Прудников 


1170 
Табулирование функции (8) = У ее. 


2 
я=1 ы 


3573. 


Ашур, Сабри (Тафшайоп о! Фе шисИоп (6) = 


5 : 

== Уи. АЗВОШг А., ЗаЪт1А.), Ма. ТаЫез 
п=1 

ап@ СО'ег А!45 Сошриё., 1956, 10, № 54, 


57—65 (англ.) 


Таблицы 


`3574 К. 


3575 


Приводится. шестизначная таблица 4(8) для 


зш 70 


со 
6— 00 (10') 180°. Ряд У, = 


и=1 


‚ определяющий (6), 


сходится медленно. Удобно вычислять функцию чис- 
ленным интегрированием, представляя ее в виде 


Ре. пака 
90 =— Г юв (2 эш >) 4. 
При этом используется известная формула 


у =ь| 55/6418) +...+ 169+ 


- = 6 | => [7 (6) —Л (65)] , 


где д — шаг. Контролем явилось найденное автором 

равенство величины 4(т/2) числу Каталана. Даны 

значения первых разностей. Р. М. Федорова 

Таблицы аге зт 2 (Та ез оф Ме Ншсйоп 
агс зт 2. Нагуага Ошщу. Ргезз, 1956, ХХХУШ- 
586 рр., 12.50 4оП.), Саш]. Воок Тпдех, 1956, 59, 
№ 4, 49 (англ.) 

3575 К. Универсальные числовые таблицы. Болль 
(ТаШез патёгааез ишуегзеЦез 4ез 1аБогабойгез её 
Битгеаах а’6а4е. Орбгайопз агИбшб6Идиез. Ехргез- 
3100$ 1оопошёй1Ччаез. ЕхропепйеПез — ргофа!!- 
(63. Стап4еитз гбеПез её сотр!ехез. Са!си| 4ез 1от- 
шо ез изиеез. Сопуегз1опй 4ез ипИ6з, 2-е 64. тех. 
её аирш. Во11 Магсе!. Рагз, Оипо4а, 1957, 
902 р., Ш.) (франц.) 
Основные разделы книги: А) Арифметика и алгебра, 

Т) Тригонометрия, Е) Показательные функции, Р) Тео- 

рия вероятностей, С) Комплексные числа и И) Единицы 

измерения и константы. 

Книга содержит 902 страницы, и даже простое пере- 
числение всего материала в пределах реферата не- 
возможно. Укажем для примера некоторые таблицы, 
помещенные в реферируемой книге. В разделе А): таб- 
лицы квадратов и кубов; корней квадратных и куби- 
ческих, обратных величин; десятичных и натуральных 
логарифмов; умножения и деления; различных функ- 
ций, например, 


ПУп, п?Уп, Уаф, а | Уа? 6? (два входа), х| (1—2), 
УТ = /У1—х ит. д. 

В разделе Т): таблицы тригонометрических функций 
в градусной и радианной мерах; различных функций 
от тригонометрических функций, например, т з1па, 
п зеса, 3112 а, 511 а соЗа, эта /Усоза, (1 — {в а) | (1 а), 
$11 ас053а и т. д.; полиномов Лежандра; $1 (<), Са (х), 


Е! (2); различных функций от *, например г”. 
(У2ж)" 1 [У2* ит. д. 
я—м№ 
В разделе Е): таблицы 2” и 27"; № и Е (два 
ПЕ 


входа пи №); 1+", и", аи, 


г/ [1 — (1-- г)—"] (два входа г и п); 2 и #1, 
п Уп 
р = 

4х | ах; В 2?4т; антилогарифмов; е нь ; 225; 


гиперболических функций и их комбинаций вроде 
2+ 512%/2, Ш (2/2) |(1|2); обратных гиперболи- 
ческих функций; комбинаций вроде с 2 с0$ 2, $В 2 511 5; 
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ео 


Планка; функции Эйнштейна; функции 
е защ (2 У1— 22% - 9) [У1— 22, где эф = У1 — 22 
(два входа х и 5); функций из теории механического 
и электрического резонанса. 

В разделе Р): таблицы биноминальных коэффици- 


е 


И 
ентов; Сти А” (два входа Мип); в =У2тп (=) ит; 
факториалов и им обратных; гамма-фувкции Г(хт); 


функции ошибок и ее аппроксимаций, кривых 
— ао ее 
Раусса 6 и Гальтона че е 4х и их про- 
ы У2х У2= о 
изводных; формулы Лапласа $= (п -- 1) | (в -- 2); 


функции Шуассона. . С к 
В разделе С): таблицы решений уравнений второй 
степени 221 р а==0 (два входа р и 4); решений 
уравнений третьей степени #3 -|- 2 = Ах и 25 -- ра 
—4а=0; сложения векторов; функций Бесселя. 


Вычислительные машины и математические приборы 


1957 г. 


В разделе И): таблицы соотношений различных мер 
длины и веса; № = %2/25 (гидродинамика); различных 
констант микрофизики; спектроскопии; химического | 
анализа $ 

Все основные таблицы иллюстрируются графиками и. 
рельефами (в случае двух независимых переменных). _ 
Их количество распределяется по разделам А), Т), 
2), Р), С) и И) следующим образом: 18, 39, 28, 18, 13 
и 3 соответственно. 

Книга предназначена для широкого круга инжене- 
ров, физиков и химиков. Благодаря разнообразию 
материала, в частности большого количества вспомога- 
тельных формул, книга может быть использована как 
своеобразный справочник. Следует отметить хорошее- 
оформление, четкий шрифт. В. К. Саульев 


См. также: 3075, 3098, 3169, 3186, 3209, 3304 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


3576. Проектирование машин СЕАК и ДИСЕАК. 
Лейнер, Ноц, Смит, Уэйнбергер (5у- 
Зет езоп 0Ё Ме ЗЕАС ап РУЗЕАС. Ге1- 
пог м. м мооя Мои, в, О 
Бегоег А.), Маё. Вог. Эбапдаг4з Сигс., 1955, 
№ 551, 73—92 (англ.) 

Описывается последовательность и методы проекти- 
рования машин Национального бюро стандартов СЕАК 
и ДИСЕАК. Проектирование началось с разработки 
технических условий. Указывается, что при разработке 
технических условий большое внимание уделялось 
тому, чтобы параметры отдельных узлов находились 
между собой в соответствии и не были бы излишне 
высоки. Приводится несколько примеров обоснования 
выбора параметров отдельных узлов. Технические 
условия послужили основой для составления подроб- 
ной блок-схемы, на основании которой были составлены 
временные диаграммы всей машины и процессные блок- 
‘схемы (схемы, дающие представление о последователь- 
ности протекания процессов и средствах, обеспечиваю- 
щих эту последовательность). На основании процесс- 
ных `блок-схем составлялись» подробные логические 
схемы, в которых использовались элементы, принятые 
в машине в качестве основных. Монтаж машины СЕАК 
выполнялся квалифицированными монтажниками по 
принципиальной схеме, детали на которой были сгруп- 
пированы по суб-блокам. Монтаж машины ДИСЕАК 
выполнялся монтажниками низкой квалификации по 
специальным рабочим монтажным таблицам. Это по- 
требовало дополнительно составления компоновочных 
схем и карт шасси в качестве промежуточного звена 
между логическими схемами и монтажными таблицами. 
Приводятся примеры схем и таблиц всех указанных 
типов и логические схемы основных элементов; исполь- 
зующихся в машине, с объяснением их принципа дей- 
ствия. А. И. Щуров 
3577.  Быстродействующие запоминающие устройства 

Национального бюро стандартов. Слуц, Холт, 

Уитт, Фридман (Н10Ъ-зрее# шештогу 4еуе- 

]оршепё аё ше Майопа! Вигеаи о0{ Э4апдагдв. 

ис В... Я ОЕ АА. УПО Ре 

тап О. С.), Маф. Вог. Э4апдатдз Сатс., 1955, № 551, 

93—108 (англ.) 

Описаны запоминающие устройства на ртутных ли- 
ниях задержки и стандартных электроннолучевых труб- 
ках на 512 адресов и 45 разрядов, использующиеся 
в машинах СЕАК, а также экспериментальное диодно- 
емкостное запоминающее устройство (РЖМат, 1955, 


469, 1285, 1534, 1535). Рассмотрены затруднения, воз-^ 
никшие при конструировании указанных запоминаю- 
щих устройств, и метод их преодоления, а также методы 
отбора электроннолучевых трубок по качеству покры- 
тия экрана и приведена блок-схема установки для от- 
бора трубок по методу «точечной линии». = 
В диодно-емкостном запоминающем устройстве для 
выбора применяется матрица на трансформаторах. 
Указывается, что запоминающее устройство было по- 
строено на 16 4-разрядных кодов. В настоящее время 
сконструировано устройство на 256 45-разрядных ко- 
дов, из которых используется при экспериментах пока 
только 128 8-разрядных. Из трех описанных устройств 
диодно-емкостное запоминающее устройство является 
наиболее дорогим, причем половина стоимости падает 
на диоды (2—4 долл. на разряд), в то время как стои- 
мость 2 других устройств приблизительно одинакова 
и оценивается 1,5 долл. на разряд. Время выбора 
одного кода из запоминающего устройства на ртутных 
трубках составляет 135 сек и может быть доведено 
при рациональном программировании до 50 исек. 
Время выбора одного кода из электростатического 
запоминающего устройства составляет 50 исек. и мо- 
жет быть доведено до 17 сек. Диодно-емкостное запоми- 
нающее устройство запроектировано на время выбора 
12,05 рсек., однако оно может быть сокращено до 8 исек. 
Наиболее надежным считается диодно-емкостное запо- 
минающее устройство, максимальное время работы 
которого без сбоев составило 269 час. Акустическое 
запоминающее устройство работало без сбоев и регу- 
лировки максимум неделю. Максимальное время бес- 
перебоиной работы запоминающего устройства на 
электроннолучевых трубках 10 час. А. И. Щуров 
3578. Динамические схемы, используемые в вычисли- 
тельных машинах СЕАК и ДИСЕАК. Элбурн, 
Уитт (Рупапис отсайту цесби1ащез изед 11 ЗЕАС 
апд РУЗЕАС. Е1Бобгп В. Ь., М1 В. Р.), 
аб. Виг. Збапдаг4$ С1те., 1955, № 551, 27—38 (англ.) 
Подробно описываются элементы вычислительных 
машин СЕАК и ДИСЕАК. Элементарной ячейкой (из 
таких ячеек собираются все схемы машин) является 
динамический триггер на лампе 6АМ5, объединенный 
с целым рядом диодных логических схем. Связь между 
отдельными ячеиками осуществляется с помощью линий 
задержки и диодных схем. С помощью подобных ячеек 
можно собирать сдвигающие регистры, сумматоры, все- 
возможные схемы управления ит. д. См. также РЕ Мат, 
1954, 2748. Л. С. Легезо 
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3579. Входные и выходные устройства для вычис- 
лительных машин НБС. Пайк, Эйнсуэрт 
(Тприб-оиёриё 4еу1сез ог МВ$ сошршетз. Р1- 
Ке ТТ. Г., А1юзмогёВ Е. Е.), Маё. Вог. Зйап- 
дагаз С!тгс., 1955, № 551, 109—118 (англ.) 
Подробно описаны устройства ввода и вывода дан- 

ных вычислительных машин Национального бюро стан- 

дартов США СЕАК и ДИСЕАК (РЖМат, 1955, 4064, 

4065, 4066, 4067). 

3580. — Опыт трехлетней эксплуатации машины СЕАК. 
Шуш, Керш (ЗЕАС — теу1е\х о{Ё &\гее уеатз о 
орегайоп. 5 Варе Р. О., ]1г, Катзсв В. А.), 
№ а. Виг. З{апдагаз Стс., 1955, № 554, 137—146 
(англ.) 


_ Описывается эксплуатация машины СЕАК в Нацио- 
нальном бюро стандартов (РЖМат, 1955, 469). За 
3 года было решено свыше 85 различных задач. Для 
программирования использовался штат математиков 
30—40 человек. В последнее время машина работала 
круглосуточно по недельному графику, по которому 
из 168 рабочих часов 4 смены по 8 час. отводилось для 
экспериментальных работ и профилактики, а все 
остальное время — для решения: задач. Технический 
персонал, обслуживающий машину, состоял из 3 инже- 
неров и 5 техников. Инженер в смене использовался 
только для целей консультации. В случае редких сбоев 
вычисления обычно продолжались до тех пор, пока 
это было возможно или до наступления периода про- 
филактики. Поиски причин сбоев начинались только 
в случае их учащения. Для уменьшения потерь времени 
при случайных сбоях применялся периодический ‘вы- 
вод содержимого запоминающего устройства на прово- 
локу. Приводятся данные по работе, проверке и замене 
электронных ламп, германиевых диодов и других 
деталей, а также данные по эффективности машины и 
потерям рабочего времени. А. И. Щуров 
3581. Опыт эксплуатации машины СЕАК. Райт, 

Шуп, Купер (Орегайопва! ехремепсе жив 

ЕЕ У онЕ Т.Н, воре Р. Б., Соо- 

рег 3. 5\.), Ма. Виг. З4апдагаз Сите., 1955, № 551, 

119—136 (англ.) 

Описывается эксплуатация машины СЕАК, начав- 
шаяся с 1950 г. (РЖМат, 1955, 469). Указывается, что 
при проведении профилактических работ используются 
тест-программы, пускаемые на измененных уровнях 

` питающих напряжений. Приводятся графики потерь 
рабочего времени и эффективности, средняя величина 
’ которой была около 74%. Максимальная .эффектив- 
ность за неделю достигала 93,5%. 

Указывается, что эффективность сильно снижалась 
‚ проведением экспериментов, нестабильностью напря- 
‚ жения в питающей линии и периодическим бездей- 
ствием системы охлаждения. За время эксплуатации 
СЕАК было составлено и опробовано около 100 тест- 
программ, из которых остались и используются в на- 
стоящее время только 5. Пользоваться тест-програм- 
_мами приходится довольно редко, так как машина почти 
непрерывно использовалась для вычислений. 

Подробно описываются испытания электронных ламп 
и германиевых диодов. Из 1424 ламп 1050 являются 
лампами типа 6АМ№5. За 3 года эксплуатации в машине 
было использовано около 2500 ламп, из которых 1300 
было по разным причинам изъято в периоды профи- 
лактики. Случай сбоев машины во время вычислений 
из-за плохих ламп были редки. Перед установкой 
в машину лампы проходят 100-часовую тренировку, 
что устраняет кратковременное падение анодного тока 


в первые часы работы, к которому склонны некоторые ` 


лампы. Неисправности с нитью накала были очень 
редки, несмотря на скачкообразное включение накала. 
Параметры германиевых диодов замерялись на постоян- 
ном токе приблизительно раз в 3 месяца. За трехлет- 
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нюю эксплуатацию из строя вышло около 0,3% верх 
(1500) диодов, которые были заменены главным обра- 
зом во время профилактики. Был замечен более частый 
выход диодов из строя в блоках с более высокой темпе- 
ратурой. Увеличение обратных токов диодов сказы- 
валось мало, благодаря характеру схем, использую- 
щихся в машине. Высказывается предположение, что 
если бы во время профилактической замены диодов 
учитывалась специфика схем, в которых они работают, 
то расход диодов мог бы быть сокращен раз в 10. 
еисправности в сопротивлениях, конденсаторах, 
линиях задержки и трансформаторах встречались го- 
раздо реже. За трехлетний срок за пределы своего 
класса точности вышло около 5% сопротивлений. 
Каждый месяц заменяется 2—3 сопротивления, вызы- 
вающих подозрения. Неисправности в линиях задержки 
вызываются главным образом коррозией паек. Не- 
исправности импульсных трансформаторов чаще всего 
обусловлены понижением индуктивности, вызванным 
расслаиванием сердечника. Выходы из строя конден- 
саторов были крайне редки. А. И. Щуров 
3582. СЕАК. Гринуолд, Александер, 

Хауэтер (ЗЕАС. Стеепма 1 4 5., А |ехап- 

ег 5. №., Нацебег ВоафЬ С.), Маф. Вик. Звап- 

даг4дз С!те., 1955, № 551, 5—26 (англ.) 

Подробно описывается история создания, логическое 
построение и конструкция вычислительной машины 
СЕАК Национального ‘бюро стандартов США. 

См. РЖМат, 1954, 3486; 1955, 469. Л. (. Легезо 
3583. ДИСЕАК. Лейнер, . Александер, 

Уитт (РУЗЕАС. Ге1тпвег А. 1, А\ехап- 

Чег 5. М., Ут 66 В. Р.), Маё. Виг. Э6апдаг4з 

Сте., 1955, № 551, 39—71 (англ.) 

Подробно. описывается электронная цифровая вы- 
числительная машина Национального бюро стандар- 
тов США ДИСЕАК. См. РЖМат, 1955, 987, 4337. 

Л. С. Легезо 
3584. — Целесообразное использование вычислитель- 
ной машины © магнитным барабаном. Франкел 

(Озей аррИсаИопз 0оЁ а шарпейс@гат сошрицег. 

ЕгапК ы фап 1еу), ест. Епоис, 1956, 75, 

№ 7, 634—639 (англ.) 

В общих чертах рассмотрены возможности и приме- 
нение универсальных вычислительных машин. Описана 
универсальная вычислительная машина СР-30 фирмы 
«Либраскоп» (ТлЪгазсор). Машина является одноад- 
ресной, последовательной с запоминающим устройством 
на магнитном барабане. Максимальное время выбора 
около 17 мсек. На барабане размещается 64 дорожки. 
На каждой дорожке размещается 64 32-разрядных кода. 
Головка для записи и чтения одна. Усилители записи 
и чтения являются‘ общими для всех 64 дорожек и 
переключаются 6-разрядным регисзром. Выбор кода на 
дорожке производится 6-разрядным счетчиком. Кроме 
собственно запоминающего устройства, на ` барабане 
располагается три 32-разрядных регистра с рециркуля- 
цией. В каждом из этих регистров используется по 2 го- 
ловки (одна для записи и одна для чтения), сдвинутых 
на 32 разряда. Один регистр является накопителем, 
один — регистром адреса инструкции и один — ре- 
гистром инструкции. В накопителе 3 головки. Знача- 
щих разрядов 30. Кроме того, один разряд исполь- 
зуется для разделения кодов (всегда 0) и один для 
знака. Диапазон представляемых чисел +1. Для ин- 
струкции используется 16 разрядов. В 4 разрядах раз- 
мещается код операции и 12 разрядов служат для 
указания адреса числа (6 для указания дорожки и 6 
для указания сектора на дорожке). При последователь- 
ном порядке выполнения инструкций адрес следующей 
инструкции, образовавшийся добавлением единицы, 
циркулирует без изменения в регистре адреса инструк- 
ции до момента чтения. При операциях передачи упра- 
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вдфния адресная часть инструкции из регистра инструк- 
ции передается в регистр адреса инструкции. 

После помещения инструкции в регистр происходит 
последовательно в каждый кодовый период помещение 
кода операции и номера дорожки в триггерные ре- 
гистры, сравнение. циркулирующего номера сектора со 
счетчиком секторов, выполнение операции, если это 
было не умножение или деление. При умножении и 
делении в освободившийся после чтения числа регистр 
инструкции помещается множимое или делитель. При 
умножении с двойной точностью число разрядов нако- 
пителя увеличивается до 60 путем использования еще 
одной читающей головки, сдвинутой по отношению 
к первой читающей головке на 33 разряда. В запоми- 
нающем устройстве применяется система перекрещи- 
вающихся адресов, при которой соседние коды имеют 
адреса, отличающиеся на 8. Используя программирова- 
ние с минимальным временем выбора, время коротких 
операций можно понизить с 10 мсек до 4 мсек, а время 
‘операций умножения и деления довести до 20 мсек. 
Управление телетайпом происходит от программы, для 
чего в инструкции печати используются разряды, 


боспринимающея 
обмотка 


0бмотна 
записи 


Опрошивающая 
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обычно определяющие номер дорожки. Содержимое 
3 регистров с рециркуляцией воспроизводится на 
электроннолучевой трубке. В заключение автором 
рассматривается вопрос о характере наиболее подходя- 
щих задач для машин подобного рода. А. И. Щуров 
3585. Новый способ считывания © магнитных сер- 

дечников без разрушения информации. Т оренсеен, 

Арсено (А пе\у попдезгасйуе геа4 {ог шарпейе 

согез. Тпогепзеп В., Агзепамц | 6 №. В.), 

Ргос. У!езё. Тош Сошруф. Сот., 1955, 1141—1146 

(англ.) 

Предлагаемый способ считывания с ферритовых сер- 
дечников без разрушения информации более прост и 
технологичен, чем известные (РЖМат, 4955, 5606, 1532). 
Требования к параметрам сердечников такие же, как 
и для применения в обычных запоминающих устрой- 
ствах. В каждом сердечнике по диаметру высверли- 
ваются два отверстия (фиг. 1), предназначенные для 
прокладки опрашивающей обмотки. Обмотка записи и 
обмотка, воспринимающая сигналы при считывании, 
располагаются обычным способом. 

Если сердечник намагничен в том или ином направ- 
лении, то под действием импульса тока, посылаемого 
в опрашивающую обмотку, вследствие прямоугольности 
петли гистерезиса может произойти только уменьше- 
ние остаточного потока в сердечнике’ независимо от 
направления опрашивающего тока. Поэтому форма сиг- 
налов (фиг. 2), возникающих при считывании в воспри- 
нимающей обмотке, будет определяться исключительно 
направлением остаточного потока в сердечнике, т. е. 
характером записанной в нем информации. При дли- 
тельности опрашивающего импульса 0,2 исек цикл 
чтения составляет 0,4 сек (регенерации не требуется). 

Экспериментальные исследования производились на 
тороидальных сердечниках КЕ-262 фирмы «Дженерал 
Керамикс» (Сепега! Сегат1сз), имеющих внешний диа- 
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метр 9 мм, внутренний диаметр 4,5 мм и толщину 3 мм. . 


Диаметр отверстий для опрашивающей обмотки { мм. 


Запись И. импульсом 1,8 а-/вит длитель- 
ностью шсек. Опрашивающий импульс составлял 
| 
| | | , 1 1 
Цена деления ВТиСеи 
К реф. 3585 Фиг. 2} 


1,5 а-/вит при длительности 0,2 сек. Исследования | 
показали возможность неразрушающего считывания‘ 
в относительно широком диапазоне амплитуд и дли-. 
тельностей опрашивающего импульса. В течение пер-. 


вых 2—20 (в зависимости от параметров сердечника и 


импульсов) считываний происходит некоторое умень-. 


шение амплитуды выходного сигнала, затем сигнал 
стабилизируется. Установившаяся амплитуда отли- 

чается от первоначальной не более, чем на 10%. 
Установившееся значение остаточного потока в сер- 
дечнике составляет ?/з от значения, получающегося 
после приложения импульса записи. 
Н. П. Брусенцов 


3586. Лампа-двоичный сумматор для высокоскоростных . 


вычислительных машин. Мейнард (Втагу ад4ег 
{ие {ог Вузв-зрее4 сошрицегз. Маупаг@а Еге- 


4ег1ск В.), Еесйтгоп1сз, 1955, 28, № 9, 161—163: 


(англ.) 


Сообщается, что фирмой «Нейшнл Юнион Электрик» 


(Майопа! Опюоп Еесийс Согр.) разработана много-. 


электродная лампа ВС2, выполняющая функции двоич- 
ного сумматора. Указывается, что одна такая лампа 


способна выполнить логические операции «и», «или», ‚ 


«запрет». 

Новая лампа (см. фиг.) состоит из двух секций, ка- 
ждая из которых имеет свои сетки и аноды. Катод 
является общим для обеих секций. Три входа А, ВиС 


соединены внутри лампы с управляющими сетка и | 
обеих половин. Эти сетки нормально заперты смеще-. 


нием, подаваемым через сопротивления В1,`Во и Вз. 
На аноде Р: образуется отрицательный импульс 
суммы, если на одном из входов А, В, С или на всех 


трех имеются положительные импульсы. Если на вхо-. 


дах имеется два импульса, то образования импульса 


суммы не происходит. Положительный импульс еди-' 


ницы двоичного переноса образуется при наличии 
двух или трех входных сигналов. 

Как показано на фиг., левая половина лампы имеет 
ускоряющую сетку, которая не оказывает влияния на 


поток, электронов в динамическом режиме. Следующие 
три управляющие сетки соединены так, что не про- | 


пускают электронный поток к аноду Р», если не имеется 
двойного или тройного совпадения входных сигналов 
Ее | 

Выходной сигнал на аноде Р»› отличается в этих двух 
случаях. Так, при двойном совпадении он равен 208, 


при тройном — приблизительно 60 в. Любой из этих 
чтобы полностью 
запереть запрещающую сетку С ‚апр в правой половине 


сигналов является достаточным, 


лампы. 
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Сигнал 60 в с анода Рз может попасть также на анод 
Р1 через диод. Для 20-вольтового сигнала этот путь 
оказывается закрытым, благодаря тому, что на аноде 
диода имеется отрицательное смещение — 20 в. 

Образующийся при тройном совпадении сигнал на 
аноде Р»›, пройдя через диод, образует на выходе сиг- 
нал суммы. 

Запрещающая сетка Сзапр правой половины лампы 


нормально открыта, так как она имеет нулевое сме- 
щение. Следующая сетка является ускоряющей, она 
имеет высокий положительный потенциал, который 
подается через сопротивление 2,7 ком. Эта же сетка 
используется в качестве элемента, где осуществляется 
формирование положительного импульса единицы дво- 
ичного переноса. 

Другие 3 сетки правой половины лампы соединены 
внутри со входами А, В и С. При отсутствии сигналов 


+3001 
+90И 
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ва входах эти сетки имеют отрицательное смещение, 
поэтому правая половина лампы будет закрыта. Чтобы 
открыть правую половину лампы достаточно иметь 
импульс на одном из входов. При этом на аноде Р\ 
образуется отрицательный импульс суммы. В то же 
время левая половина лампы будет закрытой. При 
наличии двух или трех импульсов на входах А, В, С 
правая половина лампы закрывается, так как на ее 
запрещающую сетку в этом случае приходит отрица- 
тельный импульс с анода Р›. При этом на ускоряю- 
щей. сетке образуется положительный импульс пере- 
носа. Отрицательный импульс суммы при тройном сов- 
падении входных сигналов образуется за счет прохо- 
ждения отрицательного импульса с анода Р› на анод Р1 
через диод. 

Лампа имеет следующие характеристики: ампли- 
туда входных положительных сигналов 20 в; величина 
отсечки сигнальных сеток (—12) или (—15 в); запре- 
щающая сетка имеет отсечку (—10 в); коэффициент 
усиления правой половины лампы равен 30; мощность 

ассеивания на ускоряющих сетках 1,5 вт при токе 
10 ма для левой половины и 2,5 вт при токе 15 ма для 
правой половины. Анодные токи Р: и Р» составляют 
около 3 ма. Напряжение накала —6,3 в, ток накала 
0,8 а. 

При исследовании работы ламп ВС2 в каскадном 
параллельном сумматоре оказалось, что при образова- 
нии импульсов двоичного переноса от каскада к кас- 
каду происходит запаздывание. Благодаря этим за- 
держкам выходные импульсы суммы имели выбросы 
на переднем фронте. Ширина этого выброса в любом 
каскаде определяется следующими факторами: 1) по- 
стоянной времени схемы формирования импульса пере- 
носа, 2) постоянной времени цепи запрещающего сиг- 
налы, 3) числом предшествующих ступеней. Величина 
задержки в схеме с лампой ВС2 при рекомендованных 


— 147 — 


Вычислительные машины и математические приборы 


Перенос 


3587 


постоянных равна 0,3 рсек на разряд. Указывается, 
что лампа была спроектирована для использования 
в параллельном сумматоре, имеющем несколько раз- 
рядов. Так, для 4-разрядного параллельного сумматора 
рекомендованная частота повторения импульсов равна 
100 хгц. Для большего числа разрядов рабочая частота 
должна быть снижена до такого предела, чтобы сиг- 
налы суммы и ложные импульсы были легко различимы. 
При использовании лампы в схеме последовательного 
сумматора быстродействие может быть значительно 
повышено. 

Сообщается, что описываемая лампа может быть 
использована также в других схемах, например, для 
полусумматора с двумя входами или в схеме антисовпа- 
дения, для сумматора с четырьмя входами, где в качестве 
четвертого входа используется запрещающая сетка 
с разомкнутой цепью обратной связи от анода Ро, 
в схеме совпадения и, наконец, на базе этой лампы мо- 
жет быть построен триггер или генератор. 

Г. И. Танетов 

3587. Цифровое запоминающее устройство, исполь- 
зующее неоновые лампочки. Рафейел, Робин- 
сон (0101 $югасе изше пеоп ифез. Варпвае] 

Матёат 58. ВоБ1тазов АтЬБаг 5.) ее 

(тотс$, 1956, 29, № 7, 162—165 (англ.) 

Описывается система фиксированного запоминаю- 
щего устройства, разработанная Кэмбриджским иссле- 
довательским центром Военно-воздушных сил США. 
Каждый разряд представляется наличием или отсут- 
ствием неоновой лампочки. Выбор адреса производится 
одновременной подачей импульсов напряжения на 
соответствующую вертикальную и горизонтальную 
шины. Для возможного выбора любого из 256 разря- 
дов используется сетка из 16 вертикальных и 16 гори- 
зонтальных проводов. В узлах сетки соответствующих 
«1» включаются неоновые лампочки типа М№Е-2, для 
которых требуется поджигающее напряжение между 
электродами порядка 65—90 в, а напряжение для под- 
держания разряда 55—65 в. Ток при горении лампы не 
превышает 0,2 ма. При старении лампы эти значения 
несколько увеличиваются. Величина импульса напря- 
жения, подаваемая на выбранный вертикальный и 
горизонтальный провода, равна половине напряжения 
зажигания неоновой лампы. Таким образом, может 
быть подожженной лишь лампа в выбранном узле, 
если она там имеется. Появляющаяся при этом в любом 
из 256 разрядов вспышка света преобразуется в сигнал 
напряжения посредством фотоумножителя. 

Время деионизации такой лампы, находящейся в тем- 
ноте, после удаления напряжения, поддерживающего 
разряд, весьма велико и составляет 30 мсек. Время 
зажигания для неоновой лампы, находящейся в тем- 
ноте, составляет 20 мсек. Время зажигания лампы на 
свету составляет несколько микросекунд, поэтому для 
уменьшения времени выбора используется иниции- 
рующая лампа подсветки, зажигание которой произ- 
водится синхронно с импульсами чтения. Для того 
чтобы световые сигналы от лампы подсветки не посту- 
пали на выход устройства, сигналы с выхода фотоум- 
ножителя поступают на каскад совпадений, на другой 
вход которого подаются стробирующие импульсы, при- 
ходящие после гашения лампы подсветки. Для выбора 
адреса используются 2 счетчика по 4 разряда и пер 
раторы на кристаллических диодах, последовательно 
дешифрирующие 16 возможных состояний счетчиков. 
Выход счетчика, выбирающего горизонтальные шины, 
соединен со входом счетчика, выбирающего вертикаль- 
ные шины. Таким образом, поджигающий потенциал 
поочередно подается во все узлы матрицы. Код сни- 
мдется из запоминающего устройства в виде определен- 
ной последовательности импульсов. Если требуется 
получение параллельного многоразрядного кода, то 
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в устройстве используется столько матриц, сколько 
требуется разрядов в коде. Все адресные шины матрицы 
соединяются параллельно и работают от общего устрой- 
ства выбора адреса. Для каждой матрицы требуется 
свой фотоумножитель. 

Приводится описание работы и принципиальная 
схема устройства на 256 адресов. Гарантированный 
срок службы ламп МЕ-2 определяется в 25 000 час. 
Схема работает при весьма больших разбросах пара- 
метров диодов дешифраторов. Время выбора состав- 
ляет около 100 всек. Всего в схеме используется 
25 электронных ламп и 128 кристаллических диодов. 

В А. Б. Залкинд 
3588.  Подпрограммы для ИБМ-650. Тримбл (3и5- 
гоп пез {ог {Ве ВМ буре 650. Тг1ш Ь | е С. В., Лт), 

18М Арр!. 5с1. Рау. Тесва. МежеМег, 1955, № 9, 

25—52 (англ.) 

Приведены подпрограммы для вычисления большин- 
‚ства элементарных функций, подпрограммы для сло- 
жения матриц (до 31 порядка) и подпрограмма для 
умножения матрицы на вектор (до 42 порядка), приме- 
няемые при решении задач на малой цифровой вычисли- 
тельной машине ИБМ-650 (РЖМат, 1954, 4618; 1955, 
2441). 

Каждая подпрограмма снабжена краткой характе- 
ристикой, включающей в себя описание используемого 
алгоритма, указания о том, как обращаться к данной 
подпрограмме, а также сведения о количестве запоми- 
нающих ячеек, занятых подпрограммой, и времени, 
необходимом для получения результатов по данной 
подпрограмме. При описании некоторых подпрограмм 
даются сведения о точности получаемых результатов. 

Для вычисления некоторых элементарных функций 
имеются две подпрограммы: одна составлена с расчетом 
на минимальное время вычислений, другая — на мини- 
мальное количество ячеек памяти. Любая подпрограмма 
может быть помещена в произвольное место запоминаю- 
щего устройства © помощью специальной нрограммы. 
При использовании малоизвестных алгоритмов даются 
ссылки на литературу. Г. С.. Росляков 
3589. Подпрограмма’ для вычислений © рациональ- 

ными числами. Хенрич (А заЪтопИпе юг сотро- 

фаИопз \ИВ гайопа! пишЪегз. Непг!1с1 Ребе), 

Т. Азз0с. Сошриё. Масв1юегу, 1956, 3, № 1, 6—9 

(англ.) : 

Обычно при вычислениях на цифровых вычислитель- 
ных машинах все числа представляются с помощью 
конечных десятичных дробей, что ведет к потере точ- 
ности. Этого можно избежать, если вычисления произ- 
водить в поле рациональных чисел. Для большинства 
задач практически невозможно вести вычисления в ра- 
циональной области, так как целые числа в числителях 
и знаменателях могут легко превысить емкость ма- 
шины. Существует, однако, небольшой класс задач, 
для которых необходимы вычисления в рациональной 
области, например формальные вычисления со степен- 
ными рядами, имеющими рациональные коэффициенты. 

В статье дано описание программы для вычислений 
С о аы числами, составленной для машины 


а 
Число т представляется как упорядоченная пара 


целых чисел (а, 6). Числа а и 6 хранятся в различных 
ячейках запоминающего устройства. Для того, чтобы 
как можно дольше избежать переполнения, числители 
и знаменатели всех промежуточных результатов сокра- 
щаются на общие множители. Так как 
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то рассматриваются только операции сложения и умно- 
жения. 
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Сложение двух чисел тр. И у осуществляется следую- 

$ и 

щим образом. В начале вычисляются 6 =т и4-—у , 


где р — наибольший общий делитель 6 и 4, затем 


а ва Ъс 
д, ед 
аа Фе 

ъа 
дробь, приведенную к несократимому виду). Умноже- 
ние производится согласно формуле 


[а - [2] 


и, поконец, | (последнее выражение означает 


Для нахождения наибольшего общего` делителя 2 


чисел а и 6 применяется алгоритм Евклида: 
Ао 
Ам =| | АА 
3 4—1 С 


Ау = шах (|а|, |6), А; = ша (|а|, |6) 


(символ [1] означает целую часть от 2). В конечном 
итоге член `-.4; должен быть равен нулю. Тогда А; 
булет равен О. Г. С. Росляков 
3590. Получение и испытание псевдослучайных чи- 
сел на цифровой машине типа ИБМ-701. Джон- 
сон (СепегаЙпс ап {4езЯпо рзеи4о гапдот пашЪетз 
оп фе 1ВМ фуре 701. Говпзоп Ф. Г..), Ма. 

Та ез апа О{®ег А!9; Сотри%., 1956, 10, № 53, 8—13 

(англ.) 

Описывается способ получения и испытания после- 
довательностей случайных чисел, которые необходимы 
для решения различных задач методом статистических 
испытаний и удобны для использования на цифровой 
электронной машине типа ИБМ-701. 

Множество случайных чисел с любым специально 
заданным законом распределения рекомендуется по- 
лучать из множества случайных чисел, равномерно 
распределенных в интервале 0,1. Пусть {(х) — задан- 
ная плотность распределения. Тогда множество слу- 
чайных чисел {№} с заданной функцией распределения 
можно получить из множества {п:;} распределенных 
равномерно случайных чисел из уравнения 


-№; 
п = | 1 (=) 92, (1) 

(55) 
если (2) может быть проинтегрирована в конечном 
виде и если уравнение (1) может быть решено явно 
относительно /№;. В других случаях рекомендуется 
аппроксимировать 
функцию {(х) полиномом или какой-либо другой доста- 
точно простой функцией, или использовать специаль- 
ные свойства распределения №;, или воспользоваться 
известным О общим методом Неймана (Мец- 
шапп Т., Маф. Вог. Эбапдагаз, Арр!. Ма. Зег., 1951, 
12, 36—38), хотя и этот метод в некоторых особых 
случаях неэффективен. 

Автор описывает ряд методов получения множества 
нормально распределенных случайных чисел, вычис- 
ленных внутри машины по специальной подпрограмме. 
В одном методе возводится в квадрат п-значное слу- 
чаиное число, и из 2п-значного произведения получается 
новое случайное число, состоящее из п средних цифр 
этого числа. Главный недостаток этого метода состоит 
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появлении коротких циклов. Некоторые из случаев 
Е о ох а ть ( Ког- 

. Е., М№аб. Вог. З$апдаг@з, ь . ) 
951, 21, 34—35). Е 
 `Упомянутого недостатка лишен метод, впервые пред- 
оженный Лемером (Гевтег О. Н. Ргос. Зесоп4 Зутроз 
п Гагое-бса]е 21а] Са]си!. Мась., 1949, 141—146), 
оторыи ‘дал такую рекуррентную формулу 


Хи == Ати—1 (те4 т). 


ля машины ИБМ-701 авторы выбрали такие констан- 
ты, что 


я = 2321 [шо@ (235 -- 1)], = 10 987 654 324. 


тот метод требует немного операций, имеет большую 
корость и используется в данной работе. Указывается, 
что этим методом было вычислено и записано на маг- 
нитную ленту 172 900 35-значных чисел двоичных 
еньше чем за 20 мин. Каждое число при этом прове- 
рялось двойным вычислением на случайную машинную 
шибку и сравнивалось с хо для проверки на циклич- 
ность. Вычисления подтвердили, что цикл имеет пе- 
риод 1 034 040. ‘ 

Описывается пример испытания на неслучайность 
392 000 десятизначных двоичных чисел, разбитых на 
28 групп по 14 000 чисел. Испытания проводились 
тремя способами. В первом способе просто сосчитыва- 
ось число слунаев появления 1 024 различных десяти- 
значных чисел, наблюдаемых в массиве из 14 000 слу- 
чайных чисел. Во втором способе считалось число еди- 
ниц, появившихся в том же массиве. В третьем способе 
считалось число различных комбинаций 0 и 1 в десяти- 
значном числе. Во всех случаях определялось согласие 
между вычисленными значениями и значениями, ожи- 
даемыми из распределения *?. Приводятся результаты 
этих испытаний и отмечается, что отдельные массивы 
чисел не выдерживали одно или два испытания из трех. 

В заключение автор указывает, что использованный 
в данной работе способ получения случайных чисел 
‘дает вполне удовлетворительные результаты для боль- 
‘шинства целей. 

Приводится подробный список литературы о получе- 
нии и испытании последовательностей случайных 
чисел. В. Я. Евфанов 
3591. О крупноблочном программировании. Пет- 

Шова Л. Т., Яковлева М. А., Тр. З-го Все- 

союзного матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 153 

Основная идея этой системы, разрабатываемой 
в Ленинградском отделении математического института 
АН СССР, заключается во вводе в машину закодиро- 
ванного вычислительного плана (реф. 3592) с соответ- 
ствующими справками, который расшифровывается и 
выполняется специальной программой — «прорабом». 
Элементами в такой схемной записи могут быть не 
только числа, но и более сложные математические вели- 
чины: векторы, матрицы и г. д., для которых вводится 
еще справка, описывающая их числовой материал 
(начальный элемент, шаг). 

Созданы две универсальные программы: «прораб № 
и «прораб П». Первая программа сама определяет по- 
рядок работы, вторая требует записи схемы в порядке 
ее выполнения. 

Как отмечают авторы, недостатком такой системы 
нвляется увеличение машинного времени за счет работы 
прораба» и значительное место, занимаемое '«прора- 
ом» в оперативной памяти. В. И. Смирнов 
3592. — О математической символике, удобной при вы- 

числениях на машинах. Канторович Л. В., 

Петрова Л. Т., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
22. М., АН СССР, 1956, 151 

Краткое содержание доклада, прочитанного на 

-м Всесоюзном математическом съезде. Авторами пред- 
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лагается вместо аналитических и логических 
со скобками использовать запись вида 


К=Р (Ку, К», Кз), 
К1 ==! (К4, Кь, К®), 


формул 


где РЕ; и К; — номера, обозначающие те или иные 
объекты из данного поля объектов, куда входят числа, 
операции и операторы. Такая схемная запись может 
применяться и для записи вычислительных планов 
и Дает ряд возможностей для анализа схем. 
В. И. Смирнов 
3593. Будет построена вычислительная машина 
ЛАРК (\Ш ЪиЙа ГАВС сошрщег), 301. Мемз Ге{- 
{ет, 1955, 68, № 14, 210 (англ.) Е 
Отделением «Ремингтон Ранд» фирмы «Сперри-Ранд» 
(Зреггу Вап@ Тс.) будет построена новая быстродей- 
ствующая электронная вычислительная машина для 
Ливерморской исследовательской лаборатории (Тлуег- 
шоге тезеагсв Гафогафогу), находящейся в ведении 
комиссии по атомной энергии США. Новая вычисли- 


‚тельная машина ЛАРК (ГАВС) будет в 1000 раз пре- 


восходить по скорости существующие машиныУ НИВАК.. 

В машине предусматривается возможность одновре- 
менного решения нескольких задач в трех измерениях. 
Указывается, что машина ЛАРК будет иметь 120 элек- 
тронных ламп; оперативное запоминающее устройство 
на ферритовых сердечниках будет иметь емкость 
20 000 десятиразрядных чисел. Чтение чисел из запо- 
минающего устройства и запись чисел в запоминающее 
устройство будет происходить со скоростью 2 писек 
на число. 

Сумма договора на постройку машины составляет 
2 895 000 долл. Машина рассчитана на решение трех- 
мерных задач такого объема, что решение их на ма- 
шине УНИВАК потребовало бы двух лет. Предпола- 
гается также использовать машину для одновременного 
решения нескольких задач, подобно тому как «на же- 
лезных дорогах различные поезда используют те же 
самые рельсовые пути в различные моменты времени, 
причем столкновения предотвращаются системои авто- 
блокировки». Г. И. Танетов 
3594. Определение минимального пути самолета с по- 

мощью вычислительного устройства. Молл (Сот- 

ршег зо оп 01 пи1ипииш 105% ра$. Мо]! Кеп- 
4а11 Р.), Мауеайоп, 1956, 5, №2, 95—102 (аипгл.) 

Обсуждение вопроса применения наземных цифровых 
вычислительных устройств для определения оптималь- 
ного пути самолета с учетом скорости и направления 
ветра на различных высотах. 

Автор считает, что для решения задачи придется про- 
делать около 75 000 умножений и 150 000 сложений. 
Потребная емкость памяти составляет от 5’ до 15 тыс. 
чисел и команд, что соответствует возможностям такой 
машины как ИБМ-704. 

Применение такого метода навигации может дать 
экономический эффект на линиях большой протяжен- 
ности с большим количеством курсирующих самолетов 
(например, на линии Нью-Йорк—Лондон). Стоимость 
аренды машины, которая может обслуживать одновре- 
менно 100 самолетов, составляет около 1000 долл. 
в день. При экономии каждым самолетом лишь 15 мин. 
полета по 10 долл. за 1 мин., выигрыш превосходит 
затраты в 15 раз. В. П. Парамонов 
3595. Расширенное запоминающее устройство на фер- 

ритовых сердечниках для ИБМ-704 (Ехёга соге 5ю0- 

тазе {ог 1ВМ 704), Сошршегз ап Ашощтай., 1955, 

4, № 10. 49 (англ.) 

Сообщение фирмы ИБМ о разработке запоминающего 
устройства ИБМ-738 для машины ИБМ-704. Устрой-` 


— 149 — 


5596 


Вычислительные машины 


ство будет обладать емкостью в 32 768 ячеек и временем 
обращения 12 рсек. 

Новое устройство заменит модели Ги ИП ИБМ-737, 
обладающие емкостью в 4096 и 8192 ячеек соответ- 
ственно. р Н. П. Брусенцов 
3596. Вычислительные машины (Сошр\цегз), Ау1а6. 

Аое, 1955, 23, № 6, 260—265 (англ.) 

сообщается, что 500 машин ИБМ-650 и некоторое 
количество машин ИБМ-701 будут установлены на пред- 
приятиях авиационной промышленности США в тече- 
ние ближайших двух лет. Сообщается о новых перспек- 
тивных элементах для вычислительных машин, которые 
уменьшат их размеры и стоимость, а также потребляе- 
мую мощность. Фирмы «Вестингауз» и «Рамо-Вулд- 
ридж» (Вато-\оо14т14е)` совместно разрабатывают 
малогабаритную самолетную вычислительную машину 
для автоматического управления полетом, решения 
задач навигации, управления двигателями и стрельбой. 
Эта машина будет устанавливаться на скоростных само- 
летах и управляемых снарядах. А. Б. Залкинд 
3597. Магнитное запоминающее устройство ускоряет 

составление платежных ведомостей на Центральной 

Иллинойской железной дороге (Маспейс шешогу 

эреедз 1С рауго!3), Мо4. ВаИгоа4з, 1955, 10, № 9, 

80—82, 54, 86 (англ.) 

Сообщается, что в бухгалтерском отделе Централь- 
ной Иллинойской железной дороги установлена циф- 
ровая электронная вычислительная машина ИБМ-650, 
которая выполняет работы по составлению платежных 
ведомостей для дороги. В. Д. Князев 


3598. Первый немецкий вычислительный центр, обо- 
рудованный электронной вычислительной машиной. 
Рейниг (Паз егзе 4елёзсве Вествептепбгит п 
е[екбгоп1зсВеп ВесвептазеЬшеп. Ве1п1с Нап 5- 
оасв1 мт), Козтоз (ВВБ), 1956, 52, № 6, У[—- 
УП (нем.) 

Сообщается, что западногерманское отделение аме- 
риканской фирмы «ИБМ» в Зиндельфингене близ Штут- 
гарта 27 марта 1956 г. ввело в эксплуатацию первый 
немецкий вычислительный центр, оборудованный ма- 
шиной ИБМ-650. Г. М. Грязнов 


3599. Новый высокоскоростной триггер. Дрюэ (Оп 
попуеаи 41зрозйИ Ы-5аЫе А отап4е уЦеззе ропг 
Га1опШаое 4ез ппру1$1005. Огиеф Ууе$), Опде 
Несёт., 1954, 34, № 323, 130—134, 95—96 (франц.) 
Дается принципиальная схема нового триггера, по- 

строенного на комбинированных лампах (триодах- 

гексодах). Приводятся результаты его испытания как 

в статике, так и в динамике, показавшие его высокую 

чувствительность и надежность при работе в диапазоне 

частот до 3,5 Мац. 

В заключение в качестве примеров показаны схемы 
коммутатора и шифратора, построенные на описанных 
триггерах. В. В. Васманов 
5600. Новая вычиелительная машина облегчает вы- 

полнение математических задач для «АВЕ» (Мех 

сошршег еа5е5 АВЕ шаба орегайопз), Тесвпо]. №емз, 

1955, 59, № 10,5 (англ.) 

Сообщение об установке вычислительной машины 
ИБМ-650 в вычислительном центре «Армёр Рисёрч 
Фундейшн». А. Б. Залкинд 
3601. Вычислительные автоматы и интегрирующие 

устройства. Бауэр (ЦНесвепашющтабеп папа шбе- 

опегашасет. Вацег Н.), Еегпте!4е-Глот, 1956, 

10, № 1, 32 $. (нем.; рез. англ., франц.) 

Излагаются основные принципы работы бифровых 
вычислительных машин и моделирующих устройств. 
Упоминаются машины для решения дифференциаль- 
ных уравнении Института практической математики 
Высшей технической школы в Дармштадте, гамбург- 
ская машина «Интегромат» и машина «Минден», уста- 


и математические приборы 


1957 га 


новленная в Математическом институте Боннского | 
университета. в 

Приводятся технические характеристики запоминаю- 
щего устройства цифровой вычислительной машины 
ДЕРА, установленной в Институте практической мате- 
матики Высшей технической школы в Дармштадте: 
диаметр магнитного барабана 40,5 см, высота 10 см, 
скорость вращения 50 об/мин, емкость 50 тыс. деся- 
тичных цифр; число дорожек 67; плотность записи 
3,3 имп. на 1 мм; на дорожке размещается 50 запоми- 
нающих ячеек, каждая из которых хранит либо 14-знач- 
ное десятичное число, либо- 2 команды. Г. М. Грязнов 
3602. — Перфолента для автоматики. Рид (Риапсвед 

баре Гог ащощайоп. Веа4е КЕ. $.), Вт. Соттааи8 

ап Несётоплсз, 1956, 3, № 6, 284—287 (англ.) 

Описывается аппаратура для работы с пятипози-. 
ционной перфолентой, использующаяся в качестве 
входных и выходных устройств вычислительных и 
управляющих машин, в том числе перфораторы, репер- 
фораторы, устройства для контроля лент, позволяющие 
обнаруживать ошибки оператора и т. д. Быстродей- 
ствующий реперфоратор получает входные сигналы 
непосредственно из электронной вычислительной ма- 
шины и производит пунширование со скоростью 33 знака 
в 1 сек. «Интерпретер» печатает данные, считанные 
с перфоленты. Он работает независимо от вычислитель- 
ной машины. Указывается, что специальное перфо- 
лентное оборудование используется для автоматиче- 
ского производства перфокарт, заготовки перфоленты 
для управления гравировальными машинами, выбора 
телефонных вызовов, регулирования по заданной про- 
грамме таких параметров как давление, температура 
ит. д., и автоматического управления станками. 

А. Б. Залкинд 
3603. — Совместная работа электронных машин (Пцег- 

соппесИоп оЁ @есётопае сошрицегз), 7. ЕгапкПа [186., 

1956, 262, № 1, 53—56 (англ.) 

Сообщение об экспериментах по совместной работе _ 
машин СЕАК и ДИСЕАК (РЖМат, 1957, 2718). Машины 
решали общую задачу. Программы, координирующие 
совместную работу, хранились в каждой машине. 
Эксперименты проводились Национальным бюро стан- 
дартов США совместно с Военно-морским бюро учета 
и снабжения и были предприняты с целью выяснения 
применимости электронных вычислительных машин для 
управления снабжением. Эксперименты показали, что 
идентичность характеристик машин при совместной 
работе необязательна. Указывается, что при совмест- 
ной работе хотя бы одна из машин должна иметь гиб- 
кое управление. В частности, необходима возможность 
автоматического перерыва в вычислениях для обмена 
информацией между машинами. В общих чертах рас- 
смотрен порядок совместной работы машин. 

А. И. Щуров 
3604. Совместная работа электронных машин. Одна 
машина управляет другой, разделение одной задачи 

(Иметсоппесйоп о{ @есётоп1с сотриогз. Опе шасвте 

сопго]5 о{Мег, звагшо зтое ргоШет.), Тесва. Межз 

ВП. Маё. Влиг. З4ап4аг4з, 1956, 40, № 3, 33—35 

(англ.) 

Сообщение о совместной работе машин СЕАК и 
ДИСЕАК (РЖМат, 1957, 2718). Приводится диа- 
грамма, поясняющая разделение задачи между двумя 
машинами. А. И. Щуров 
3605. — Предсказание результатов выборов © помощью 

цифровой вычислительной машины ЮДЕК. Ро- 

зен (Е]есИоп {огесазИпо оп ОРЕС. В озеп бац!) 

Гада". Ма., 1955, 6, 49—52 (англ.) 

Сообщается, что с помощью цифровой вычислитель- 
ной машины ЮДЕК (О РЕС) удалось предсказать окон- 
чательные результаты выборов в штате Мичиган с до- 
статочно большой точностью. В качестве исходных дан- 
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этапах выборов. 
Приводится краткое описание методики составления 
п раммы. Отмечается, что эта же методика может 
ть использована для предсказания результатов рас- 


Б. Н. Малиновский 


3606. Описание некоторых задач, решенных в вычис- 
лительном центре фирмы «Нортроп». Райс (А 4е- 
зст1рЫоп оЁ ап4 зоше ргоетз \уогке4 аё {ве Моггор 
сошрийпх сещег. В1се Вех), Ргос. Зушроз. 
диз. АррНс. Ащюоштаё. Сошриё. Еашрш. Лап. 
1953. Капзаз СИу, Мо., М!а\езь Вез. Тиз. (1953, 
163—176 (англ.) : 

оклад о постановке вычислительной работы в вы- 
слительном центре авиационной фирмы '«Нортроп» 

(РЖМат, 1954, 2380). а — а 
Приводятся сведения о структуре вычислительного 

центра и диаграмма,  поясняющая координирование 

вычислительной работы. Перечисляются решенные за- 
дачи. Доклад сопровождался показом кинофильма 

о работе вычислительного центра. А. И. Щуров 


3607. Цифровые вычислительные машины во Фран- 
ции и за границей. Буше (Гез тасЬ1шез А са1сшег 
аг(Вш6И ие» еп Егапсе её А [’@тапоег. Вот- 
свег Н.), Мет. агП. {тапе., 1956, 30, №2, 361— 
381 (франц.) 

На примере существующих цифровых вычислитель- 
ных машин в популярной форме излагаются принципы 
работы таких машин, общие принципы их построения 
и даются краткие характеристики американских и 
английских цифровых вычислительных машин. Все 
машины этого типа автор по вазначению подразделяет 
на коммерческие, машины для научных расчетов, ма- 
шины, применяемые в промышленности, и машины для 
военных целей. Рассмотрены возможности в области 
применения цифровых вычислительных машин на 
кораблях. 
| тмечается сильное отставание в этой области Фран- 
‘ ции,”где выпущены только 2 машины «Гамма» (Сатта) 
рЕрмы «Буль» (Ви!) и КАБ (Са]ся]ай1се Алботайдие 

шаге) фирмы СЕА (501646 4’Е]есАтоп19ие её 94’Ашю- 

‘шайзше). А. И. Щуров 


‘3608. Помехи в матричном накопителе на ферритах, 
обусловленные неидентичностью сердечников. К и- 
тович В. В., Приборостроение, 1956, № 7, 5—7 
Рассчитывается допустимый разброс величины по- 

мехи в большой партии ферритовых сердечников, пред- 

назначенных для изготовления матриц запоминающего 
устройства, исходя из 1) числа сердечников в матрице, 

2) отношения сигнал/помеха, характеризующего ка- 

чество сердечников, 3) допустимого отношения сиг- 

нал/помеха на выходе матрицы и 4) количества исправ- 

‘ных матриц, приходящихся на одну неисправную. 

Н. П. Брусенцов 


3609. Оптимальные соотношения при выборе обору- 
дования для коммерческих расчетов. Суонсон 
(Ап оришмайоп сопсерЕ {ог Базшезз Фаба-ргосезз 8 
еди1ршепе. $ мапзоп Ф. В.), Ргос. \ез. Тони 
Сотриф. Соп{., 1955, 43—48 (англ.) 

Указывается, что обычно в систему для обработки 
коммерческих данных входит несколько цифровых вы- 
числительных машин, большое количество запоминаю- 
щих блоков на магнитных лентах для записи дел 
клиентуры, вводные и выводные устройства, а также 
ряд вспомогательных узлов. Основную стоимость ком- 
плекта составляют вычислительные машины и запоми- 
нающие устройства. Чем их больше, тем больше стои- 
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3612 


мость комплекта, но тем быстрее производятся вычис- 
ления. 

Показывается, что при определенных допущениях 
можно составить уравнения, позволяющие выбрать 
оптимальный вариант оборудования, производящего, 
коммерческие расчеты. Основными из уравнений яв- 
ляются те, которые позволяют подсчитать время вы- 
полнения коммерческих расчетов и определить стои- 
мость предполагаемого оборудования. На основе их 
можно произвести выбор оптимального соотношения, 
между числом цифровых машин и числом блоков маг- 
нитных лент в комплекте. При составлении уравнений 
предполагается, что обычный коммерческий расчет 
состоит из следующих операций: добавление в дела 
клиентов дополнительных данных, последующая обра- 
ботка дел, получение отчета для клиента. 

Приводится пример упрощенного расчета по выбору 
оборудования на основе выведенных формул. В заклю- 
чение указывается, что при использовании в системах 
обработки данных запоминающих устройств на магнит- 
ных лентах на расчеты тратится большое время, что 
в ряде случаев может не удовлетворять потребителя. 
В этих случаях следует использовать быстродействую- 
щие виды запоминающих устройств. Б. Н. Малиновский: 
Электронная вычислительная машина для науч-_ 

ной работы (Е]есётотис сотрлцег Гог зс1епийс могкК), 

Рейто]. Ргосезз., 1955, 10, № 7, 1058 (англ.) 

Сообщение о выпуске фирмой «Ремингтон Ранд» вы- 
числительной машины УНИВАК-Сайнтифик (Отиуас= 
Эе1епйЙс). Первый экземпляр предназначен для работ, 
связанных с управляемыми снарядами на полигоне 
«Уайт Сэндс» (У/ВЦе Запаз Ргоуше Сгоип@$). 

А. Б. Залкинд 
3611. Электронная вычислительная машина для ана- 
лиза работы человеческого мозга (Еесётоп1е Бтайп. 

Гот апа!у21то Вашап Ъга1п), Т. ЕгавЕЙп [п36., 1955, 

260, №2, 160—161 (англ.) 

Сообщение о предварительных испытаниях новой 
электронной вычислительной машины для анализа 


процессов, происходящих в мозгу человека, проводив- 


шихся в Массачусетском технологическом институте и 
Массачусетской главной больнице (РЖМат, 1957, 1939). 
Исследования, которые предполагается проводить на 
этой машине, должны определить, стабильны ли электри- 
ческие колебания, генерируемые мозгом человека, 
являются ли они периодическими, какие отклонения 
от нормы наблюдаются у стариков, детей и душевно- 
больных. Машина должна помочь различать отдельные 
сигналы в общем спектре колебаний, генерируемых 
мозгом, и определять их взаимосвязь. А. Б. Залкинд 
3612. Международный коллоквиум математиков по 

актуальным проблемам вычислительной техники. Б’у- 

кович (1егпаЙопаез Мафетайкег-КоПофайии 

Бег акше!е Ргоеше 4ег Весвеп{есьик. ВакКо- 

у163 ЁЕ.), МТ\У-МИ&,, 1956, 3, № 1, 24—26 (нем.) 

Сообщение о конференции математиков, созванной 
по инициативе Института прикладной математики 
дрезденской Высшей технической школы в Дрездене 
с 22 по 27 ноября 1955 г. Задачей конференции являлси 
обмен мнениями о путях развития современных вычи‹- 
лительных устройств и задачах, стоящих перед при- 
кладной математикой. В работе конференции, на кото- 
рой было заслушано около 30 докладов и сообщении, 
приняли участие ученые обеих частей Германии и ‹со0- 
седних с нею государств. На конференции рассматри- 
вались три основные группы вопросов: 1) примененяе 
вычислительных устройств, 2) конструкции вычисли- 
тельных устройств и 3) прикладная математика. В до- 
кладах первой группы обсуждались различные воз- 
можности применения вычислительных устройств в ав- 
томатике, в системах диспетчерского управления и для 
обработки информации. Во второй группе докладов. 
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сообщалось о разработках электронных цифровых ма- 
шин. и моделирующих устройств, осуществленных 
высшими школами и институтами в Бухаресте, Дарм- 
штадте, Дрездене, Иене, Мюнхене, Праге и в ‚Вар- 
шаве. Отмечается, что большой интерес вызвало сооб- 
щение В. Кэммерера (Иена) об автоматической цифро- 
вой вычислительной машине ОПРЕМА (ОРВЕМА), 
выполненной на поляризованных реле и с успехом при- 
меняющейся для оптических расчетов на заводах Цеиса 
в Иене. Г. М. Грязнов 
3613. Конференция по электронным цифровым вы- 

числительным машинам и процесеам обработки ин- 

формации (Названия и тезисы докладов). Германия, 

Дармштадт 25—27 октября 1955 г. (СоШегепсе оп 

еесётоп1с 12а! сошри{егз ап шЮгшаИоп рго- 

сеззшо, Пагтзба@, Сегтапу, Осборег 25 10 27, 

1955, — ИШез ап@ аЪзтасйз о{ рарегз.), Сотри- 

(етз ап Ашютав., 1956, 5, *№ 4, 14—19, 32—36 

(англ.) 

Приводятся тезисы 60 докладов, сделанных на Дарм- 
штадской конференции в октябре 1955г. Тезисы докла- 
дов советских делегатов Лебедева и Базилевского не 
приводятся, так как они поступили после окончания 
конференции. Конференция была созвана Институтом 
практической математики при Дармштадской Высшей 
технической школе. Даются имена докладчиков и их 
адреса. Доклады будут опубликованы в трудах конфе- 
енции. А. И. Щуров 
614. Свободное использование вычислительной ма- 

шины университета в Торонто и программирование 

на нее. Часть 2. Готлиб идр. (Егее пзе оЁ {е То- 

гоп(о сотшрщег, ап@ {Ве гешо{е ргостатш1 с о И. 

Ратё 2. Сов] 1еЪ С. С. ап4 оегз), Сошрщегз ап@ 

Алюта$., 1956, 5, № 7, 29—31 (англ.) 

Дается дальнейшее описание инструкции по поль- 
зованию «Транскодом» для машины ФЕРУТ (РЖМат, 
1957, 2720). 

В инструкции дано несколько подробных примеров, 
иллюстрирующих использование различных приемов 
программирования в системе «Транскод». Приводится 
один из этих примеров — составление таблицы для 1/п! 

Далее в инструкции содержится описание библио- 
теки стандартных подпрограмм для системы «Транскод». 
В приложениях к инструкции указаны ограничения на 
величины при вводе, в вычислениях и при выводе; 
даются инструкции по «Транскоду» для оператора; при- 
водится таблица, в которой указано время выполнения 
операций «Транскод»; дан список терминов и обозна- 
чений, используемых в «Гранскоде», а также полный 
перечень команд «Транскода» вместе с их написанием 
и объяснением выполняемой операции. Н. П. Трифонов 
3615. Линейные электронные модели, выпускаемые 

заводами Министерства машиностроения и приборо- 

строения, и опыт их эксплуатации. Петров Г. М., 

Тр. 2-го Всес. совещания по теории автомат. регу- 

лирования, 3, М.—Л., 1955, 39—46. Выступления 

70—71 

Заводы Министерства машиностроения и приборо- 
строения выпускают три типа электронных модели- 
рующих устройств ИПТ-4; ИПТ-5 и МПТ-9. 

Электронное моделирующее устройство ИПТ-4 по 
своей структуре является математической машиной 
матричного типа, осуществляющей решение системы 
линейных дифференциальных уравнений до 6 порядка 
с 25 переменными и 25 постоянными коэффициентами, 
представленных в форме ' 


ат; 


п мые 

ар = Уна) Е (9. (1) 
оиектронное моделирующее устройство типа ИПТ-5 
является математической. машиной структурного типа, 
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моделирующей линейные динамические системы как 
по их дифференциальным уравнениям, приведенным 


к виду (1), так и непосредственно по их структурным. 


схемам. Машина позволяет моделировать объекты, 
описывающиеся системой дифференциальных уравне- 
ний до 9 порядка с 18 переменными и 18 постоянными 
коэффициентами. Конструктивно установка разбита на 
несколько самостоятельных блоков, что делает ее 
легко транспортабельной. м 

Электронное моделирующее устройство МПТ-9 яв- 
ляется математической машиной структурного типа, 
способной решать систему линейных дифференциальных 
уравнений до 16 порядка с 48 постоянными и 48 пере- 
менными коэффициентами. 

Во всех установках решающие блоки строятся на 
базе операционных усилителей постоянного тока, ли- 
нейных делителей напряжения и шаговых переклю- 
чателей. я 

Блоки операционных усилителей осуществляют инте- 


грирование, суммирование, умножение на постоянную* ! 


величину и перемену знака с точностью 0,2-—0,5%. 
Постоянные и переменные коэффициенты задаются 
с помощью линейных делителей напряжения, причем 
переменные коэффициенты воспроизводятся с помощью 
стосекционных делителей напряжения, выводы от 
которых переключаются с помощью шагового иска- 
теля с палладированной контактной частью. 

Длительность исследуемых процессов на электрон- 
ных моделях ИПТ-4 и ИПТ-5 может достигать 150 сек., 
а у модели МПТ-9 — 400 сек., так как операционные 
усилители последней снабжены автоматической ста- 
билизацией нулевого уровня, с приведенным ко входу 
дрейфом нуля не более 50 в за 1 мин. 

Указанные электронные модели для решения нели- 
нейных задач снабжаются электронными блоками произ- 
ведения типа БП-2 и нелинейными блоками типа БП-3. 
Питание установок осуществляется от стабилизирован- 
ных блоков питания типа ЭСВ-1М. Точность исследова- 
ния на электронных моделях устойчивых динамических 
систем 6-го порядка с переменными коэффициентами, 
имеющими частоты свободных колебаний не более 5 гц, 
равняется 5 —— 10%, а точность исследования нелиней- 
ных систем 10 -=— 15%. П. В. Тихонов 
3616. Применение электромоделирующих устройств 

в инженерных исследованиях. Глузберг Э. А., 

Приборостроение, 1956, № 6, 6—13 

Рассматривается принцип действия электрических 
моделирующих устройств и их возможностей. При- 
водится таблица, в которой дается перечень основных 
блоков моделирующих устройств постоянного тока и их 
обозначений, применяемых при построении блок-схем, 
а также уравнения, определяющие связь между вход- 
ным и выходным напряжениями блока, и среднеквадра- 
тичные значения погрешности выполнения. отдельных 
операций, полученные в результате испытаний устрой- 
ства типа МН-2. Во второй таблице приводятся основ- 
ные данные линейных (ИПТ-4; ИПТ-5; МПТ-9) и не- 
линейных (МПТ-11; МН-7; МН-2; МН-1, МН-8) моде- 
лирующих устройств общего назначения, производя- 
щихся в СССР. . 

Приводятся формулы для расчета масштабов и коэф- 
фициентов передачи основных блоков. В качестве 
иллюстрации рассматривается моделирование уравне- 
ния Ван-дер-Поля. 

Приводятся примеры применения электронных моде- 
лирующих устройств. Г. М. Грязнов 
3617. —0б использовании математических электриче- 

ских моделей для решения краевых задач, алгебраи- 

ческих, трансцендентных и интегральных уравнений. 

Витенберг И. М., Глузберг Э: А., Авто- 

те. и телемеханика, 1956, 17, № 7, 590—600 (рез. 

англ. 
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Линейные ее моделирующие устройства 
ипа ИПТ-4, ИПТ-5, МПТ-9 и нелинейные электри- 
еские моделирующие устройства типа МПТ-14, мИ-2 
МН-3, благодаря разработанной в отделе электро- 
оделирования и в математическом отделе КБ МПСА 
ополнительной аппаратуре (минимизатор и блок ре- 
истрации и воспроизведения), могут быть с успехом 
спользованы для решения интегральных уравнений, 
раевых задач для обыкновенных дифференциальных 
равнений, а также систем алгебраических и трансцен- 
ентных уравнений. 
При решении краевых задач метод конечных раз- 
остей, вариационный метод и метод Ритца-Галеркина 
а электрических моделирующих устройствах не при- 
енимы, так как требуют значительного усложнения 
тих устройств или проведения дополнительных расче- 
ов. Практически приемлемыми для электромоделиро- 
ания авторы считают метод проб и метод сведения 
адач к нескольким задачам Коши. Так как применение 
оследнего метода ограничивается классом линейных 
равнений, то наиболее простым и вместе с тем наибо- 
ее подходящим методом для решения краевых задач 
а математических электромоделях является метод 
роб, одинаково применимый как к линейным, так и 
к нелинейным дифференциальным уравнениям. Изла- 
гается существо метода проб и принципа минимизации, 
применением которого эффективность моделирующих 
устройств увеличивается. 

Нелинейные моделирующие устройства обеспечивают 
возможность решения граничных задач методом мини- 
мизации без добавления к ним каких-либо специаль- 
ных устройств, хотя это и сужает возможности модели- 
рующих устройств при моделировании систем нелиней- 
ных дифференциальных уравнений. При решении же 
краевых задач с помощью линейных моделирующих 
устройств необходимо уже наличие специального при- 
бора — минимизатора. Приводится краткое описание 
принципа действия и принципиальная схема разрабо- 
‘танного электроннолучевого минимизатора. В качестве 
‘иллюстрации применения метода проб приводятся ре- 
зультаты решения некоторых задач. 

Указывается, что системы алгебраических и транс- 
цендентных уравнений на моделирующих устройствах 
можно решать способом «прямого» электрического мо- 
делирования систем уравнений, способом сведения 
к системе дифференциальных уравнений и методом 
минимизации. Наиболее целесообразным здесь также 
оказывается применение метода минимизации. Реше- 
нием ряда систем линейных алгебраических уравнений 
было установлено, что практически достижимая точ- 
ность этого метода составляет десятые доли процента 
к шкале устройства. Приводятся некоторые примеры 
решения алгебраических уравнений на моделирующем 
устройстве МН-2 методом минимизации. й 

Дается метод решения интегральных уравнении типа 
Фредгольма 2-го рода и уравнений типа Вольтерра. 
Из многих известных методов решения интегральных 
уравнений типа Фредгольма на моделирующих устрои- 
ствах наиболее удобен метод последовательных приоли- 
жений. Решение методом последовательных приолиже- 
ний сводится к определению ^-го приближения искомой 
функции путем последовательного вычисления ее по 
точкам для ряда равноотстоящих значений аргумента 
в некотором заданном интервале с последующим вос- 
произведением этой функции при определении (*--1)-го 
приближения. 

Операции образования ядра и интегрирования легко 
осуществляются при помощи типовых блоков модели- 
рующих устройств, а для регистрации и воспроизведе- 
ния искомой функции было разработано специальное 
устройство — блок регистрации и воспроизведения 
функций (БРВ). Схема блока содержит две группы 
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запоминающих. конденсаторов (по 50 шт. в каждой 
группе), схему регистрации и задания частных значе- 
ний аргумента и неоднородного члена, систему воспро- 
изведения, систему управления и систему индикации 
результатов. Основой системы регистрации и системы 
воспроизведения служит шаговый переключатель. При 
среднем времени коммутаций 5 сек. общее время одного 
цикла интегрирования (образования ^-го приближения 
функции) равно 4—5 мин., а среднее время решения 
интегрального уравнения — около 1 часа. 

Приводятся результаты решения ряда интегральных 
уравнений типа Фредгольма 2-го рода. Так, интеграль- 
ное. уравнение, определяющее истинную интенсив- 
ность излучения линейного источника по фактически 
измеренной интенсивности, было решено за 10 прибли- 
жений с погрешностью не более 2%; а задача о выну- 
жденных колебаниях однородной струны под действием 
внешней периодической силы была решена за 4 прибли- 
жения с погрешностью не более 1,5%. Г. М. Грязнов 
3618. —Электрогидравлические преобразующие устрой- 

ства к электронным интеграторам поетоянного тока. 

Хохлов В. А., Тр. 2-го Всес. совещания по тео- 

рии автомат. регулирования. М.—Л., 1955, 3, 94— 

101, выступления 108—113 

Рассматривается устройство, преобразующее выход- 
ное напряжение моделирующей установки в механи- 
ческое перемещение, и механизм, воспроизводящий 
нагрузку на исполнительный орган регулятора. Эти 
устройства построены на базе электрогидравлической 
следящей системы, основными элементами которой яв- 
ляются гидравлический исполнительный механизм с з0- 
лотниковым управлением, гидроусилитель, электро- 
механический преобразователь и электронный усили- 
тель. Главной частью гидравлического исполнитель- 
ного механизма является гидромотор лопастного типа. 
Гидроусилитель предназначен для перемещения 3з0- 
лотника гидравлического исполнительного механизма 
сравнительно небольшим усилием, развиваемым элек- 
тромеханическим преобразователем. Согласно экспе- 
риментальным данным статическая погрешность по- 
строенного гидроусилителя не превышает 0,001 мм, 
а постоянная времени 0,001 сек. Электромеханический 
преобразователь предназначен для преобразования тока 
выходных ламп моделирующего устройства в перемеще- 
ние управляющего штока гидроусилителя. Электрон- 
ный усилитель служит для суммирования, дифферен- 
цирования и усиления входного сигнала следящей 
системы. 

В устройстве преобразования напряжения в меха- 
ническое перемещение применена коррекция местной 
гибкой обратной связью, а также введением первой и 
второй производных от сигнала ошибки. Это позволило 
повысить коэффициент усиления в 2,6—2,9 раза по 
сравнению с некорректированной системой, без потери 
устойчивости, и, следовательно, уменьшить погреш- 
ность отработки входного сигнала. 

Экспериментальное исследование показало, что при 
совместной работе электромеханического преобразова- 
теля с гидроусилителем имеет место постоянное запаз- 
дывание <=8 . 10-3 сек., которое и является основной 
причиной, вызывающей потерю устойчивости. Для 
уменьшения постоянного запаздывания в электрогид- 
равлических следящих системах рекомендуется увели- 
чивать тяговые усилия электромеханического преоб- 
разователя, сокращать длину соединительных трубо- 
проводов и предусматривать специальные средства для 
удаления растворенного в масле и скопившегося в гид- 
ромоторе воздуха. 

Разработанная в Институте автоматики и телемеха- 
ники АН СССР в 1951—1952 гг. элект рогидравлическая 
следящая система имеет следующие показатели: макси- 
мальная выходная мощность 1,25 д. с.; максимальная 
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скорость поворота выходного вала 160 град/сек., макси- 
мальный момент на выходном валу 80 кгм, максималь- 
ный угол поворота выходного вала +120°, предельное 
значение момента инерции нагрузки 0,4 кем. сек?, фазо- 
вая погрешность при частоте 1 гц — 2°, при 2,5 гц — 8°. 

Воспроизведение нагрузки на исполнительные ор- 
ганы регуляторов можно осуществить посредством 
следящей системы моментов, которая, в отличие от 
устройства преобразования напряжения в перемеще- 
ние, имеет обратную связь по моменту нагрузки, а не 
по перемещению. Н. Н. Михайлов 
3619. Метод математического моделирования и его 

состояние в США. Пессен (П0!е Апа1о1е—Ве- 

свепше{о4е ип@ Шг 94ап4 ш 4еп О5ЗА. Ре-з- 

зеп ЮФ. \.), Весемипозвесвилк, 1956, 4, № 1, 1—5 

(нем.; рез. англ.) 

Кратко рассматриваются основные вычислительные 
блоки моделирующих устройств: решающие усили- 
тели, множительные устройства, диодные блоки для 
образования типичных нелинейностей (гистерезиса, 
зоны нечувствительности и т. п.). - 

Сообщается, что для обеспечения необходимой точ- 
ности работы операционных усилителей последние 
имеют в большинстве современных устройств коэффи- 
циент усиления порядка 3 + 107 и широко распростра- 
ненную в настоящее время автоматическую стабилиза- 
цию нулевого уровня. Для исключения влияния тем- 
пературных колебаний среды на стабильность величин 
сопротивлений и емкостей конденсаторов, входящих 
в состав входных цепей и цепей обратной связи решаю- 
щих усилителей, эти сопротивления и конденсаторы 
помещаются в современных установках в термостаты, 
при этом величина погрешности, с которой поддержи- 
ваются их значения, не превышает 0,005%. Отмечается, 
что применяемые для плавной регулировки коэффи- 
циентов передач решающих усилителей спиральные 
потенциометры (на 10 оборотов) имеют хорошую линей- 
ность и отличаются высокой точностью установки тре- 
буемых значений (погрешность менее 0,05%). Множи- 
тельные устройства выполняются в основном двух ти- 
пов: либо электромеханические, либо чисто электрон- 
ные, применяющиеся в высокоскоростных моделирую- 
щих устройствах и пока менее точные и более сложные, 
чем электромеханические. 

Указывается, что большинство имеющихся в продаже 
моделирующих устройств снабжено специальными диод- 
ными блоками, выполненными как на вакуум- 
ных, так и кристаллических диодах. Эти блоки служат 
для образования типичных нелинейных функций, та- 
ких как гистерезис, зона нечувствительности и т. п. 

Выпускаемые различными фирмами малогабаритные 
моделирующие устройства имеют в среднем 20 решаю- 
щих усилителей, 20—40 потенциометров, 6 диодных 
блоков, 4—5 множительных устройств. Цена подобных 
установок составляет примерно 20 тыс. долл. Боль- 
шинство этих устройств имеет возможность расшире- 
ния своего вычислительного объема путем добавления 
соответствующих вычислительных элементов. Во мно- 
гих устройствах предусмотрено довольно большое 
количество наборных панелей, что позволяет подготав- 
ливать к решению сразу несколько задач. Благодаря 
этому простои машины сокращаются до минимума. Так 
как для эксплуатации моделирующих устройств не 
требуется высокой специализации, то большинство 
фирм; не держит специальных операторов: решение 
задаф осуществляется инженерами, работающими над 
исслёдуемой проблемой. Указывается, что в США 
имеется по крайней мере дюжина фирм, выпускающих 
моделирующие устройства. Г. М. Грязнов 
3620. Электронная вычислительная машина, приме- 

няемая в машиностроении (Е]есёгот!е шаспа у 

сотрщег), Еест-О1еезё, 1955, 24, № 11, 60 (англ.) 
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Рекламное сообщение об установке канадским отде- 
лением фирмы «Дженерал Электрик» (Сапа 1ап Сепега} 
Е]еси1сз СагЬо!оу Зесмоп) нового моделирующеге 
устройства для решения некоторых задач машино- 
строения. Машина весит 12,8 кг и имеет габариты 
520Х 175Х 500 мм. А. Б. Залкинд 
3621. Моделирующая вычислительная машина’ для 

пространственных задач. Имитация полета на боль- 

шой скорости (Тьгее-дтепз1опа] апа]озае сотри-! 

(ег. ЭшиШайое В1020-зреед 155), Веаша Уоптгпа|, 

1955, 62, №2, 50—52 (англ.) 

Описание машины ТРИДАК (РЖМат, 1955, 4048— 
4049, 6180—6181). 

3622. —Иеследование нелинейной колебательной си-. 
стемы, имеющей две степени свободы на электрон-! 
ном моделирующем устройстве. Аткинсон (Е 1ес-. 
{топе апа]оо сошрщег зоаИоп$ оЁ{ поп] шеаг у1та-. 
{огу зузешз о{Ё &\о Чеотеез оЁ Неедош. АК! п-. 
зоп С.Р., Рарег Ашег. 50с. Месв. Епотз, 1956, | 
№ АРМ-38, 6 рр., Ш.) (англ.) 
Приведены результаты решения на электронном 

моделирующем устройстве уравнений системы, состоя- 

щей из основной массы та, связанной с опорой основ- - 
ной пружиной, и амортизирующей массы то, связанной |! 

с основной массой второй пружиной. Решение произ- 

водилось для различных комбинаций характеристик : 

пружин (линейная, где сила В (х) пропорциональна : 

сжатию или растяжению — В (х)=сх, нелинейные с. 

уменьшающейся жесткостью, где В (5)=с (х — 5222), и © 

увеличивающейся жесткостью где В (х) =с(х — ы253)), | 

а также для случаев свободных колебаний основной 

массы и колебаний в условиях действия на основную : 

массу силы Р с03 9. Результаты решения представлены } 

в форме графиков зависимости амплитуд колебаний‘ 

масс от квадрата относительной частоты изменений ! 

приложенной силы, которые сравниваются с зависи-. 
мостями, полученными аналитическим методом. При- 
ведены также результаты исследования устойчивости 

системы. И. М. Витенберг * 

3623. Электронное моделирующее устройство для! 
изучения движения управляемых снарядов. К уфлс! 
(Тез знищацеитз 6есфгоп1аез 4а шопуешепё 4ез: 
еп?1пз 011965. Соц{|еац), СоПо4. иИиегпав. 
Сетите паф. гесВ. зс1епё. 1953, 37, 177—183, 013е33. . 
208—210, 347—354 (франц.) 

Описывается моделирующее устройство для изучения 
поведения снарядов, управляемых по радио, построен- - 
ное французской Дирекцией исследований и изготовле-. 
ния вооружения (Плтесмоп 4ез Еби4ез её ГаБлсайопз 
4’Агшетеп). При помощи этого устройства можег 
быть решена система четырех дифференциальных урав- 
нении второго порядка с цеременными коэффициентами, 
являющимися функциями времени. 

Задачи решаются в реальном масштабе времени, так 
как моделирующее устройство работает в сочетании 
с реальными следящими системами и гироскопическими 
датчиками. 

В качестве интеграторов используются ВС-четырех- 
полюсники. Напряжение сигнала модулируется часто- 
той 500 гц. Перед интеграторами модулированный сиг- 
нал детектируется. На машине можно задать 16 различ- 
ных коэффициентов, меняющихся во времени. Закон их 
изменения закодирован на перфоленте, которая про- 
пускается затем через считывающее устройство, воз-' 
действующее на потенциометры с помощью моторов. 
Присоединение добавочных блоков к машине дает воз- 
можность решить систему из шести уравнений второго 
а 
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пись результатов ведется на 35-мм фотопленке, 
ичем одновременно записываются четыре функции. 
Машина содержит 250 ламп и 300 реле и находится 
в эксплуатации в течение полутора лет. В. П. Кузнецова 
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3624. — Время интегрирования в моделирующих устрой- 
ствах © периодизацией решения. Фукс (\огкше 


‘Ише ш тереййуе апаос сошрицегз. исВ$ А |] е- 
хап4ег), 1ВЕ Тгапз. Е]есётоте Сошрий., 1956, 
5, № 2, 94 (англ.) 


В моделирующих устройствах, работающих в рёаль- 
ном масштабе времени, обычно величина ВС прини- 
мается равной единице, а время решения задачи и коэф- 
фициент усиления усилителя С определяются необхо- 
димой точностью и характером -задачи. В электронных 
моделирующих устройствах с периодизацией решения 
величина С ограничивается экономическими соображе- 
ниями, так что оптимальные значения произведения ВС 
и времени интегрирования #1 должны выбираться из 
следующих соображений: 1) погрешность интегрирова- 
ния постоянного входного напряжения, определяемая 
экспоненциальным характером изменения выходного 
напряжения во времени, должна быть меньше заданной 
‘величины 5%, при этом должно удовлетворяться нера- 
венство 21/В С << 86/50; 2) при наблюдении за резуль- 
татами решения по экрану электроннолучевой трубки 
важно, чтобы на экране было не менее пяти полных 
периодов кривой. результатов решения, т. е. чтобы 
о1=5, где /› — частота колебаний кривой решения 
в масштабе времени моделирующего устройства; 3) вы- 
сокочастотные постоянные времени не должны вызы- 
вать погрешности в решении. 

Последнее требование было сформулировано Макни 
(МасМ ее), котбрый показал, что при решении урав- 
нения второго порядка из-за наличия высокоча- 
стотных постоянных времени Т: и Т› суммирующего 
и интегрирующего усилителей соответственно вместо 
зависимости у==со0$ 2^ё получилась зависимость 
у=ехр {[(—2=/0)? (Т, + Т›/ 2) — 1/70] #} 603 2=/, 
где Т.—=<С ВС. Погрешность может быть исключена, 
если показатель степени при е будет равен нулю или если 
будут малы отдельные члены Этого показателя степени. 
Совмещение трех приведенных условий приводит к рас- 
четному выражению, связывающему заданную погреш- 

| ность и высокочастотные постоянные времени с возмож- 
ной частотой колебаний кривой решения / = 
‚ =0.10—4/(Т, + Т-/ 2) гц, после определения которой 
` можно найти величину 11 и произведение ВС. 
°— Приведен пример, показывающий что при Т; =2 сек, 
Т.=4 исек, С = 1000 и 8 =0,59]) искомые величины 
составляют д=25гц, Н=0,2сек и ВС == 0,02 сек, 
И. М. Витенберг 
3625. Надежность большого моделирующего устрой- 
ства фирмы «Ривс Инструмент». Лавман (Ве- 

Па Шу оГа 1атсе ВЕАС шэаНайоп. гГоуешап 

Вегпага), Ргос. Еазеги 70106 Сошршег Сощег., 

1953, Оесетфег 8—10, 53—57 (англ.) 

Сообщаются некоторые данные по эксплуатации 
большого электронного моделирующего устройства 
«Циклон» (Сус]опе). у 

Устройство «Циклон», изготовленное фирмой «Ривс 
Инструмент» (Вееуез Шшэгатепь Согр.) в 1952 г., 
используется в аэронавигации Министерством военно- 
морского флота США в лаборатории моделирования 
для решения задач, связанных с управляемыми снаря- 
дами. В июне 1953 г. для проверки работы моделирую- 
щего устройства «Циклон» была установлена цифровая 
вычислительная машина ЭЛЕКОМ-100. 

Установка «Циклон», основу которой составляют 
электронные моделирующие устройства РЕАК., содер- 
жит 404 усилителя постоянного тока с общим количе- 
ством ламп 2952 и расходует мощность 35 квт; приво- 
дится таблица числа различных деталеи в ‚установке. 
Такое моделирующее устройство позволяет решать 
задачи, описываемые системой из 91 линейного или 
нелинейного дифференциального уравнения первого 
порядка. При решении небольших задач установка 
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может быть разделена на несколько частей, причем 
каждая такая часть может решать, в одно и то же 
время, самостоятельную задачу. 

Большое значение при эксплуатации установки при- 
дается ее контролю. Контроль распадается на два этапа. 
Первый этап включает в себя проверку на точность 
вычислительных элементов ‘и отдельных деталей. 

С помощью специальных мостовых схем и эталонных 
делителей напряжения проверяются коэффициент уси- 
ления усилителей постоянного тока, точность градуи- 
ровки потенциометров, измеряется утечка на землю. 
соединительных проводов. 

‚Было установлено, что максимально допустимая 
ошибка в коэффициенте усиления не должна превы- 
шать 0,05%, максимально допустимое отклонение 
напряжения на потенциометрах — 0,05%. Минимально 
допустимое сопротивление утечки — 1000 мом. 

Второй этап контроля включает в себя контроль 
правильности вычислений. Для этой цели на модели- 
рующем устройстве «Циклон» решалась сложная нели- 
нейная задача, числовое решение которой заранее из- 
вестно. При решении этой контрольной задачи уча- 
ствовала большая часть оборудования (304 усилителя, 
30 множительных механизмов, 11 анализаторов, 14 диод- 
но-функциональных генераторов). Точность получи- 
лась удовлетворительная (приведены 2 графика сравне- 
ния решений). Для оценки надежности работы уста- 
новки вводятся две величины: коэффициент надежности 
и норма неисправности. 


$5 
Коэффициент надежности В=100(1 —т)в % ; здесь 


5’ — время обслуживания, Т — суммарное время ис- 
пользования. Время обслуживания складывается из 
времени, отводимого на устранение неисправностей 
(как за счет порчи деталей, так и по вине оператора), 
времени ремонта, выполняемого в моменты простоя 
установки. Время обслуживания не включает в себя 
время, отводимое на обнаружение неисправностей и на 
регулировку схем. 

Норма неисправностей‘ есть процентное отношение 
определенного типа неисправностей на каждые 100 час. 
работы. Приводится таблица этих величин для основ- 
ных элементов. 


В течение первого года установка «Циклон» находи- 
лась в эксплуатации в течение 2527 час. За это время 
из 404 усилителей вышло из строя 95. Средний коэф- 
фициент надежности за этот период превышал 90%. 
Суммарное время обслуживания было 234 часа. При- 
близительно 75% этого времени было израсходовано 
на устранение неисправностей, вызванных порчей 
деталей, а остаток — на устранение ошибок оператора 
и других неисправностей. 


Из всех неисправностей на долю лами падало 63%. 

Количество неисправностей в схемах было снижено, 
благодаря принятой системе контроля деталей. Она 
заключается в том, что все детали проверяются дважды: 
до установки в схему и после установки. Наличие глу- 
бокой обратной связи в усилителях постоянного тока 
также значительно увеличивает надежность работы 
схем, так как меньше сказывается изменение характе- 
ристик отдельных деталей. 

Для повышения надежности эксплуатации установки 
была введена постоянная система индикации перегру- 
зок (визуальная и звуковая). Это дало возможность 
оператору принимать срочные меры при наличии пере- 
грузки в схемах и предотвращать порчу отдельных 
деталей. При конструировании моделирующего устрои- 
ства были предусмотрены меры, направленные на уве- 
личение срока службы различных деталей схемы: пра- 
вильно выбранный режим работы ламп, ступенчатое 
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включение питающих напряжений, соответствующая 
система охлаждения. Г. И. Танетов 
3626. Интегратор, использующий плоскостные кри- 

сталлические триоды. Блекер (А мпсйоп-тап- 

ззог Ииестаюг. В1есвег ЕгапКк|10 Н.), 

Ргос. Маф. Еесётоп1сз СопЁ. 11. СЫ1сазо 1955. Свсаро 

1956, 415—430 (англ.) 

Описывается интегратор на кристаллических триодах, 
который может являться составной частью моделирую- 
щего устройства’ или преобразователя непрерывных 
величин в цифровую форму. Описана работа преобра- 
зователя. Измеряемая величина поступает на вход 
преобразователя в виде напряжения и суммируется 
с генерируемым эталонным пилообразным напряже- 
нием. В зависимости от величины измеряемого напря- 
жения изменяется момент прохождения через нулевой 
потенциал напряжения на выходе сумматора. Два 
амплитудных селектора используются для фиксации 
во времени моментов прохождения через нулевой по: 
тенциал соответственно эталонного пилообразного на- 
пряжения и напряжения на выходе сумматора. Интер- 
вал между этими моментами определяет количество 
импульсов эталонной частоты, поступающих на вход 
<четчика. Показания счетчика в конце интервала счета 
представляют измеряемую величину в цифровой форме. 

Подробно описывается принципиальная схема инте- 
гратора, на выходе которого образуется эталонное 
пилообразное напряжение, линейно меняющееся от 
—4 до --21 в при подаче на его вход импульса прямо- 
угольной формы. Интегратор обеспечивает линейность 
пилы в пределах 1/8000 при изменении напряжения от 
0 до 15 в. Крутизна пилы не менее 5 мв/л сек. Стабиль- 
ность крутизны пилы также не менее 1/8000. Указан- 
ная точность обеспечивается при изменении окружаю- 
щей температуры в пределах от 10° до --40°. Рас- 
<матривается проблема устранения дрейфа интегратора, 
вызываемого изменениями тока базы первого кристал- 
лического триода и изменениями потенциала база— 
эмиттер первого триода при изменении окружающей 
температуры. Для устранения дрейфа используется 
система автоматической установки нулевого потен- 
циала, состоящая из усилителя переменного тока и 
магнитного модулятора — «магнетора» (таспе йог). 
Определяются ошибки, вводимые в систему наличием 
в интеграторе кремниевых диодов привязки. Имеется 
9 р. ссылок на статьи по применению 
кристаллических триодов. А. Б. Залкинд 
3627. Функциональные устройства нелинейных элек- 

трических моделей, разработанных в конструктор- 

ском бюро Министерства машиностроения и приборо- 
строения СССР. Витенберг И. М., Тр. 2-го Всес. 

совещания. по теории автомат. регулирования, М.— 

Л., 1955, 3, 75—84, выступления 108—113 

Дается описание функциональных устройств нели- 
нейных электрических моделей (функциональных пре- 
образователей и множительных устройств), разрабо- 
танных в КБ Министерства машиностроения и приборо- 
строения. Указывается, что устройства эти реали- 
зуются с помощью 3 основных элементов: усилителей 
постоянного тока с большим коэффициентом усиления, 
диодных схем и делителей напряжения. Выполненные 
на диодных схемах функциональные преобразователи 
воспроизводят нелинейные зависимости методом ку- 
сочно-линейной аппроксимации. Число линейных от- 
резков для основных вариантов устройств равно 14, 
максимальное число линеиных отрезков равно 20. 
Схема основного варианта блока содержит 12 диод- 
ных элементов, каждый из которых состоит из 2 потен- 
циометров и вакуумного диода. Суммирование токов, 
протекающих через диоды, производится усилителем 
постоянного тока с отрицательной обратной ‘связью, 
имеющим 14 входов с регулируемыми коэффициентами 
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передачи по каждому из них. Второй усилитель функ- 
ционального преобразователя с коэффициентом усиле- 


ния, равным В обеспечивает возможность получения | 


выходной величины с обратным знаком. 


Указывается, что общая погрешность функциональ- 


ного преобразователя слагается в основном из погреш- 


ности аппроксимации и погрешности дрейфа. Так, для. 


функции типа зщ х, с0$ 2 при |2| < 90° и 22 при [#| < 1 
погрешность аппроксимации практически лежит ниже 
0,3—0,4%, погрешность дрейфа — в пределах 0,5%, 
а общая среднеквадратичная погрешность — в преде- 
лах 0,6—0,8% от шкалы модели. 


Множительное устройство, выполненное на диодных . 


схемах, основано на известном соотношении: 


= - 


В схеме используются 4 входных усилителя .2 из кото- 
рых предназначены для получения алгебраической 
суммы входных напряжений, а 2 других — для изме- 
нения знака этой суммы. Для получения разности вход- 
ных величин на вход множительного устройства, кроме 
величин а и 6, подается также величина — а. Полу- 


сумма и полуразность двух входных величин с выходов” 


всех 4 усилителей поступает на входы двух функцио- 
нальных преобразователей (квадраторов), осуществляю- 
щих возведение в квадрат. Квадраты полусуммы и 
полуразности входных величин, образованные в квадра- 
торах, с противоположными знаками поступают на 
вход суммирующего усилителя, выходное напряжение 
которого представляет произведение входных величин. 
Усилитель обеспечивает величину выходного напряже- 
ния + 100 в при нагрузке не менее 15 Ком. Квадратор 
состоит из 10 двойных диодов 6Х 6С с нагрузочными 
сопротивлениями и двух усилителей. Квадратор осу- 
ществляет аппроксимацию каждой из двух ветвей пара- 
болы 10 отрезками; погрешность аппроксимации при 
этом лежит в пределах 0,1—0,15%. Общая погрешность 
множительного устройства составляет 0,6—0,8%. Ука- 
зывается, что эта погрешность практически не увели- 
чивается до частот 300—350 гц и при изменении внеш- 
ней температуры в пределах 10—35°. 

Сообщается, что, кроме диодных функциональных 
преобразователей и множительных устройств, в нели- 
нейных моделях используются также блоки умноже- 
ния, Построенные на время-импульсном принципе и 
на применении электромеханических следящих систем 
в сочетании с линейными и нелинейными потенцио- 
метрами. Указывается, однако, что эти устройства отли- 
чаются более узкой полосой пропускания. 

Сообщается также, что разработан ряд дополнитель- 
ных устроиств к электрическим моделям: 1) электрон- 
ные устроиства для воспроизведения переменных коэф- 
фициентов, состоящие из блоков нелинейностей и бло- 
ков произведения; 2) устройства для создания нелиней- 
ностеи от двух переменных; 3) устройства для воспроиз- 
ведения типовых нелинейностей систем автоматиче- 
ского регулирования. я Г. М. Грязнов 
3628. —Множительные устройства и устройства для 

возведения в квадрат, использующие многосеточный 

модулятор. Сиднор, О’Мира, Стратман 

(Апаюр ши\арНегз апз заиагетгз изше а ша ет!а 

шо4 ат. Зу4пог В. [. О’№Шега па тоэан 

Згабьшаю ..), 1ВЕ Тгапз. Еесгоше Сошри., 

1956, 5, №2, 82—85, 95 (англ.) 

Рассматривается известный метод использования 
многосеточных ламп для целей перемножения. Два 
перемножаемых напряжения переменного тока 


е1 = А: е +, ез = Аз + е7 +) 
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подводятся к сеткам лампы. Из выходного напряжения 
< помощью фильтра выделяется составляющая 


ев —=К . А; . А»: е + +Ь, 


представляющая произведение входных величин. Опре- 
деление знака произведения возможно, например, 
путем возведения в квадрат одного из сомножителей и 
‹равнения фазы этого напряжения с фазой напряжения, 
‘представляющего произведение. 

Преимущество перемножения на многосеточной лампе 
< использованием переменного тока состоит в том, что 
точность выполнения операции зависит только от 
линеиности сеточных характеристик и не требуется 
тщательной подгонки рабочих напряжений или отбора 
ламп. Являясь сравнительно простым устройством, 


множитель на многосеточной лампе имеет динамический 


диапазон такого же порядка, как и многие более слож- 
ные устройства. 

Множитель может быть использован для возведения 
в квадрат. При этом погрешность по отношению к пол- 
ной шкале (15 в) равна =2%. Схема имеет очень хоро- 
шую стабильность во времени (0,1% от полной шкалы). 
Динамический диапазон работы 78 06 при ошибке 
-Е1 06 или 74 96 при ошибке +0,5 06. Смена ламп изме- 
няет коэффициент К. Н. Н. Михайлов 
3629. Время-импульсный перемножитель. Лила- 

ман (А Ише-41у1510оп шиИрЦег. [11атап4 М. 

Ге]е®, Т1ВЕ Тгапз. Е]есётоп1е Сотртф., 1956, 5, 

№ 1, 26—34, 35 (англ.) 

Описывается схема время-импульсного умножения, 
состоящая из временного модулятора и собственно 
перемножающего устройства. Временной модулятор 
построен на основе интегрирующего усилителя, на. 
вход которого поступают выходное напряжение элек- 
тронного ключа и преобразуемое напряжение. Усили- 
тель управляет работой триггерной схемы, обеспечи- 
вающей отпирание и запирание схемы электронного 
ключа, так что скважность импульсов на выходе триг- 
серной схемы пропорциональна первому сомножителю. 

Перемножение величин производится © помощью, 
аналогичной схемы, на вход электронного ключа кото- 
рой поступает второе перемножаемое напряжение. 
Подробно исследуется работа электронного ключа и 
описывается схема, обеспечивающая практическую не- 
зависимость выходного напряжения ключа от величины 
его входного напряжения при закрытом ключе. Произ- 
ведена оценка погрешности схемы перёемножения из-за 
наличия паразитных емкостей и даны рекомендации 
по уменьшению этой погрешности путем включения 
дополнительных подстроечных конденсаторов, а также 
методика регулировки схемы. 

Указаны преимущества схемы перед электромехани- 
ческими и диодными схемами перемножения, отме- 
чается возможность использования одного временного 
модулятора для умножения нескольких величин на 
одну величину и приведена схема перемножения двух 
векторов. И. М. Витенберг 
3630. — Полупроводниковые триоды в токовых модели- 

рующих устройствах. Керфут (Тгапз10тз ш 

сиггеп-апа1о5 сотраИ пе. К ег{ооф Вгапс В Р.), 

1ВЕ Тгапз. Еесёгот!с Сотри%., 1956, 5, № 2, 86—93, 

95 (англ.) - 

Полупроводниковые триоды особенно удобно приме- 
нять в тех вычислительных устройствах, в которых 
независимыми переменными являются токи. Для этих 
устройств относительно малые входные и относительно 
большие выходные сопротивления триодов являются 
весьма полезными. По сравнению с лампами, помимо 


- малогабаритности, экономичности, жесткости, долго- 


вечности, триоды обладают достоинством, заключаю- 
щимся в контролируемости дрейфа. Из недостатков 
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триодов по сравнению с лампами отмечается меньший 
коэффициент усиления мощности на каскад и недо- 
статки, которые в ближайшем будущем будут устра- 
нены, — это дороговизна, значительная температурная 
чувствительность, худшие частотные свойства и худ- 
шие свойства при работе с большими сигналами. 

На примере схем суммирования, изменения масштаба, 
интегрирования и дифференцирования показана прак- 
тическая возможность применения токового принципа 
вместо потенциального. Схемы даны со значениями 
параметров; приведена полная схема испытанного 
трехкаскадного усилителя с непосредственными свя- 
зями на полупроводниковых триодах типа 2№34 и при- 
ведены фотографии реальных усилителей, имеющих 
объем около 25 смз. 

Помимо обычных требований (низкий уровень шума, 
одинаковая с ламповой схемой полоса частот, взаимо- 
заменяемость триодов, достаточная выходная мощ- 
ность) к подобным усилителям тока предъявляются 
следующие требования: большое усиление по току; 
малое входное и большое выходное сопротивления; 
управляемость усиления и фазы, чтобы можно было 
замыкать цепь обратной связи (сдвиг фазы до замыка- 
ния цепи обратной связи должен быть для суммирова- 
ния и изменения масштаба равным 180°, для дифферен- 
цирования 90°, для. интегрирования 270); возмож- 
ность создания «плавающего» усилителя (т. е. оторван- 
ного потенциально от потенциала земли); компенсация 
температурного смещения рабочей точки. 

Данные исследованного усилителя: мощность сиг- 
нала на входе 460 мвт; нормальный диапазон сопро- 
тивлений нагрузки от 100 до 2000 ом; нормальный 
максимальный ток выхода +1,4 ма; в разомкнутом 
состоянии: К;= —2360; граничная частота 65 гц; фа- 
зовый угол при усилении, равном 1, равен 142; ча- 
стота, при которой фаза становится обратной, больше 
100 кгц; входное сопротивление порядка 2500 ом. 
Дрейф при коротком замыкании на выходе достиг за 
3 часа 0,5 ва на входе.` 

Ошибка оценивается по искажению фронта прямо- 
угольного импульса, подаваемого на вход. Приведены 
графики ошибок в % при выполнении рассматривае- 
мых операций. Отмечается, что при правильно выбран- 
ном масштабе времени ошибка во всех операциях мо- 
жет быть меньше 1%, а для интегрирования и сумми- 

ования еще меньше. В. К. Зейденберг 
631. Преобразователь для цифровой системы пере- 
дачи данных. Баркер (А фтаоздасег !ог 41а] 

Чаба-гапзт153100 зузбешз. Вагкег ВК. Н.), Ргос. 

1136 Е]есёг. Епотз, 1956, В103, № 7, 42—51 (англ.) 

Рассматриваются методы преобразования углового 
перемещения вала в цифровои код для передачи его 
по телеканалам. Оцениваются ошибки, получаемые при 
использовании фотооптического считывания с кодовых 
дисков, если на них нанесены различные коды, в том 
числе обычный двоичный код, код Грея или рефлекс- 
ный код и У-код. Анализируются причины появления 
ошибок, максимально возможные ошибки и данные ` 
экспериментальной проверки точности указанных си- 
стем. Описывается десятиразрядное устройство с У- 
кодом на диске. Скорость развертки луча, получаемого 
от электроннолучевой трубки, равна 50 двоичным раз- 
рядам в 1 сек., что позволяет передавать считываемый 
код непосредственно по телеграфной линии. Описы- 
вается технология изготовления шкалы и ‘устройство 
синхронизации и расшифровывания кода. Для умень- 
шения пятна (в 13 раз), получаемого на экране электрон- 
нолучевой трубки, до требуемых размеров исполь- 
зуется оптическая система из 2 линз. Методика обнару- 
жения динамических ошибок в работе устройства за- 
ключается в фотографировании на движущуюся пленку 
одновременно показаний 3-разрядного двоичного счет- 
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чика; ведущего счет меток на кольце младшего разряда, 
и кода, соответствующего этому положению диска. 
Подробно описывается метод изготовления прецизион- 
ных шкал путем раздельного проектирования двух 
шаблонов на поворачивающийся негатив. Перечислены 
все требуемые регулировки для устранения возможных 
погрешностей в получаемом отпечатке. Перспективным 
методом неоптического считывания кода угла поворота 
вала считается использование диска с магнитным покры- 
тием и чувствительных магнитных головок статического 
считывания, способных обнаруживать очень малые ста- 
тические поля. А. Б. Залкинд 
3632. Преобразование непрерывных величин в циф- 

ровые в системах обработки данных. Айл (Апа]о- 


сие 10 91<Ца] сопуег$оп 11 4айа ргосеззшае зузйетз. 


[з|е Ш. Е. 5.), [пагит. РгасИсе, 1955, 9, № 1, 

1061—1065 (англ.) 

Приводятся общие требования к’датчикам для пре- 
образования непрерывных величин в Дискретные. Рас- 
сматриваются в общем виде вопросы, связанные с точ- 
ностью преобразования и выбором интервала между 
положениями считывания. Указывается, что имеющиеся 
системы считывания и печати данных обладают недоста- 
точным быстродействием (500—750 знаков в 1 мин.). 
Предполагается, что считывающие устройства должны 
печатать данные со скоростью 100 знаков в 1 сек., 
чтобы можно было освободиться от использования 
промежуточных запоминающих устройств (например, 
магнитной ленты). В. Д. Внязев 
3633. —Десятичный код для преобразования непрерыв- 

но меняющихся величин в цифровую форму. Лип- 

пел (А деспта] соде {ог апа1ос-ю-41°а]-сопуегз1оп. 

Г1рре! Вегпагд), 1ВЕ Тгапз. Еесётопис 

Сошриб., 1955, 4, № 4, 158—159 (англ.) 

Рассматриваются различные двоично-десятичные коды 
и использование их для преобразования непрерывно 
меняющейся величины в цифровую форму посредством 
проводящих и непроводящих сегментов и токосъемных 
щеток. А. Б. Залкинд 
3634.  Релейное управление сервомоторами © по- 

мощью кодированных коммутаторов. Неттелл 

(Тье сопёго| оЁ оп-ой зегуоз Бу со4е соттщафюот8 

М№евве1 1 О. Е.), штат. РгасЯсе, 1956, 10, № 2, 

128—432 (англ.) 

Рассматривается система релейного управления сер- 
вомотором, применяемая в том случае, когда входная 
информация поступает в цифровой форме. Система со- 
стоит из диска, связанного с валом мотора, сравнива»- 
щей системы и реле управления ‘мотором. На диске 
нанесен рефлексный двоичный код (код Грея). Для 
управления мотором входные данные сравниваются 
с кодом на диске, соответствующим определенному 
положению вала. 

Описывается схема сравнения входного кода с ко 
дом, снимаемым с диска. В. П. Парамонов 
3635. Первая конференция по механическому пере- 

воду. Рейфлер (Тье Йгзё софетепсе оп шесва- 

пса! ‘тапз1айоп. Ве1!|ег Ег\м!пт), Месв. 

Тгапз]а{., 1954, 1, №2, 23—32 (англ.) 

Отчет о первой конференции по механическому пере- 
воду, состоявшейся в Массачусетском технологическом 
институте с 17 по 22 июня 1952 г. В работе конферен- 
ции принимали участие лица, занимающиеся машин- 
ным переводом в США и Англии. Приводится список 
участников. , 

Кратко излагается содержание основных докладов, 


заслушанных на конференции. В докладе «Некоторые: 


методы механического переводах Бут и Риченс 
(А. р. Воо, В. Н. В!сЪепз) сообщили об опыте со- 
ставления автоматического словаря. Освалд и Флет- 
чер (У.. А. Озма!, 5. ЕРебжВег) в докладе «Пословные 
переводы», а также в ранее опубликованной статье 


(Мо4егп 1апсчасе {огат, 1954, 36, № 3—4, 1—24) 
предложили заменить пословный перевод переводом 
по синтаксически связанным группам слов. В другом 
докладе тех же авторов («Микросемантика») рассматри- 
вается вопрос о составлении специализированных сло-. 
варей по отдельным отраслям науки. Булл (У. Ви) 
выступил с докладами «Проблемы словарной частот- 
ности и распределения» и «Обучение иностранным 
языкам». Достерт (Г. Оо5егё) подчеркнул важное зна- 
чение языка-посредника (р1уо&-1априасе) как проме- 
жуточного звена при переводе со многих языков на 
многие. Указывается, что в США целесообразнее вов | 
использовать для этого английский язык. Додд | 
(5. Ро44) полагает, что язык, на который переводят, , 

} 

| 

| 


можно сделать более «правильным», чем тот, с которого 
переводят. Этот последний следует брать в его есте- 
ственном, не упрощенном виде, но переходить ко вто- 
рому языку через посредство «правильного» искус- 
ственного языка-посредника. Булл и Освалд считают, . 
что машина может сама. извлекать грамматическую, › 
информацию о словах переводимого текста из написа- 
ния этих слов. Рейфлер утверждает, что в большинетве 
случаев эта задача непосильна для машины. Ее может ' 
выполнить только человек-редактор. Для выбора од-. 
ного из возможных лексических значений слова в ма-. 
шину должны быть введены перечни словосочетаний, . 
в каждом из которых слово является. однозначным. 
В тех случаях, когда слово имеет много значений и’! 
каждое из значений выступает в большом количестве 
словосочетаний, такие списки получились бы слишком 
громоздкими. Поэтому выгоднее, чтобы выбор значе-. 
ния в таком случае производил предварительно редак-. 
тор, знакомый только с первым языком (тем, с кото-. 
рого переводят). Выбор нужного значения можно’. 
было бы предоставить и другому редактору, не знако- 
мому с первым языком, однако в этом случае второму 
редактору пришлось бы иметь дело с текстом, смысл 
которого ему трудно понять из-за наличия группы 
альтернативных переводов. 

Участники конференции пришли к выводу о том, что 
для популяризации идей машинного перевода целесооб- 
разно создать опытные упрощенные машины, причем 
легче всего осуществить перевод с китайского языка на 
английский. О. С. Кулагина. 
3636. Счетные машины для перевода © одного языка 

на другой. Стаут (Сошрийпе шас1шез Тот 1ап-. 

сцасе {гапз|аЙоп. Зфоиь Т. М.), Месь. Тгапа%. „ 

1954, 1, № 3, 41—46 (англ.) 

Рассматриваются некоторые лингвистические и тех- 
нические проблемы, связанные с машинным переводом, 
в частности проблема уменьшения объема механиче- 
ского словаря. В качестве одного из средств сокраще- 
вия объема предлагается выделение в исходном языке 
интернациональных слов, которые можно печатать 
в выводном устройстве без перевода. 

При переводе с языков, в которых широко развита 
система изменяемых окончаний, предполагается делить. 
словарь на большой отдел основ и маленький отдел 
окончаний. В качестве примера запоминающего устрой- 
ства рассматривается магнитный барабан. | 

С целью ускорения поисков слов по словарю автор 
предлагает располагать их по образующим барабана, 
помещая в одной половине барабана слова того ‘языка, 
с которого делается перевод, а в другой — соответ- 
ствующие слова того языка, на который делается пере- 
вод. Для увеличения емкости словаря предлагается 
использовать параллельно несколько барабанов. В за- 
ключение кратко рассматриваются некоторые способы 
решения проблемы многозначных слов. 

В. В. Давыдова 
3637. — Распределение длины слова в техническом рус- 


ском языке. Эттингер (ТЬе 415 "фаоп о! жогд. 


) 
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роз т ан р Оебё1 прег Ап- 
оп - есВ. Тга ь ь — 
о > ы п3[аф., 1954, 1, № 3, 38—40 

Описываются результаты изучения распределения 
длин слов в русском языке на примерах различных 
технических текстов. Составлен график распределения 
длин для 6486 слов. График имеет вершины при А=1 
и К—=3, обусловленные большой частотой употребления 
коротких «грамматических слов», т. е. предлогов, сою- 
зов и т. п. и вершину при К=7, обусловленную ббль- 
шим количеством слов такой длины (К — число букв 
в слове) в техническом русском языке. 

Приводится таблица, дающая частоту появления 
наиболее употребительных слов в одну, две и три 
буквы, таблица количества слов разной длины, полу- 
ченная при анализе русских текстов, и перечень статей 
и книг, из которых взяты эти тексты. Т. Н. Молошная 
3638. — Перевод русской технической литературы при 

помощи машины. Заметки о предварительных экспе- 

риментах. Перри (Тгапз1айоп о! Ваззап 4есвп!- 
са] ]Шегафате Бу шасЬ ше. Моёез оп ргеШшиштагу ехре- 
типеп{;. Регг Ташез УЭ\.), Месьв. Тгапзав. 

1955, 2, № 1, 15—24 (англ.) 

Описываются опыты пословного перевода русских 
научных и технических текстов без учета русской 
грамматики. Указывается, что даже такой грубый 
перевод-подстрочник дает возможность человеку, не 
знающему русского языка, но знакомому с соответ- 
<твующей областью науки, получить общее представле- 
ние о содержании текста. Приводятся примеры пере- 
водов, выполненных без машины и имитирующих воз- 
можный машинный перевод такого рода. 

Т. Н. Мол 
м ошная 


Клив (ВтаШе фтапзст!рИоп ап шесвап1са] {тапз1а- 

Яоп. С1еауе ТоВп Р.) Месь. Тгапз]ав., 1955, 

2, № 3, 50—53 (англ.) 

Рассматривается задача преобразования при помощи 
электронной счетной машины обычного печатного 
текста в текст, записанный по системе Брайля (азбука 
для слепых). В азбуке Брайля для обозначения букв 
используются комбинации из точек в количестве от 
1 до 6, расположенных в два вертикальных ряда по 
три позиции в каждом. Существуют различные «сту- 
пени» (стадез) системы Брайля, начиная с первой, 
в которой каждой букве соответствует своя собственная 
комбинация точек, и кончая третьей, в которой суще- 
<твуют специальные комбинации точек не только для 
букв, но для многих пар букв (таких как св, ©1, 11, 
УВ, ег, е4, оп, о\' и т. д.), слогов (11р., сот, Ше, соп, 
413 ит. д.) и даже часто встречающихся слов (например, 
апа, {ог, оЁ, $Ве, \ЦЬ, Ъе и т. д.). При записи текста 
по системе Брайля 1 ступени, никакой проблемы, 
естественно, не возникает. При использовании системы 
Брайля ступени «11/›» («опе-ап4-а-Ва» рта4е) и выше, 
возникает проблема составления программы анализа 
текста, с целью отыскания всех таких комбинаций букв, 
которые записываются сокращенно одной комбинацией 
точек. Эта программа похожа на программы для авто- 
матического перевода, но разумеется гораздо проще 
их. Кратко описываются принципы составления такой 
программы для английского языка. 

Указывается, что для системы Брайля ступени «11/2» 
словарь сокращений не нужен, а для ступени 2 такой 
словарь уже становится необходимым из-за большого 
числа сокращений. И. К. 
3640. Современные достижения в области вычисли- 


тельных машин (ЁКесепё 4еуе]ортепз т сошрийпо),. 


Е]есёг. Т., 1956, 156, № 12, 917—919 (англ.) 

На примере машины УНИВАК П рассматривается 
развитие элементов вычислительных машин и их даль- 
нейшие перспективы. Дается краткое‘ описание и при- 


Вычислительные машины и математические приборы 


3646. 


Система Брайля и механический перевод.. 


3647 


водится фото английской средней вычислительной ма- 
шины ГЕК-2М. А. Б. Залкинд 
3641. Цифровая ‘автоматизация. Клейн, Виль- 

ямс, Морган (01еЦа|] ашошайоп. К ] е1п 

Матотю Ш. Ут та штат ЕК Уот- 

ап Наггу С.), зат. ап Ащюшщаб., 1955, 
8, № 12, 2109—2115. (англ.) 

В популярной форме объясняются принципы построе- 
ния и работы диодных матриц и рассматриваются 
области их применения. Статья является третьей из 
серии статей о цифровой технике. А. И. Щуров 
3642. Математические машины в авиации (По дан- 


ным иностранной печати). Москвин А. И., 
Вестн. возд. флота, 1956, № 6, 92—94 
Краткая статья общего характера. 

3643. Кибернетика. Вебер (СуЪегпейе. УМ е- 
Бег Н.), 5сВ\е!2. Ваизеиие, 1954, 72, № 40, 


583—588 (нем.) 

См. РЖМат, 1957, 954. — 

3644. — От Платона до думающих машин! Ж ирардо 
(Ре Р]аюп аих шасышез А репзег. ..! С 1гаг4еац 
ЕЁ ш:1е), Веу. цесво. ГахетЪочгв., 1955, 47, № 3, 
133—140 (франц.) 

3645. Поправки (Сотгесйоп), Ргос. Г. В. Е.,. 1956, 
44, № 8, 1047 (англ.) 

К РЖМат, 1956, 8430. 

Использование счетно-аналитических машин 
для вычисления сумм произведений. Применение 
в вычислениях электронной диффракции. Брег- 
ман (Озе о{ рипсвей саг4 шасв1тез Гог сошрийпе 
зи1з 0Ё ргодисёз. Тве аррИсайоп {0 @есётоп @1Шгас- 
оп са1са]а 1013. Втгесшапв Заатфю, -Т. Свем. 
Рвуз., 1956, 24, № 2, 405—407 (англ.)1 
Вследствие значительной загрузки больших электрон- 

ных вычислительных машин целесообразно некоторые 
простые, но длительные вычисления, такие как расчет 
диффракции рентгеновских лучей и электронов и др., 
которые сводятся к вычислению сумм произведений, 
выполнять на счетно-аналитических машинах. 

В статье кратко рассматривается метод получения 
сумм произведений на табуляторе, известный в совет- 
ской литературе как метод Янжуда. В качестве при- 
мера задачи вычисления сумм произведений приво- 
дятся вычисления электронной диффракции. Уравне- 
ние, по которому производятся вычисления, имеет вид 


р()= У ехр— №441 (9) 1 (паг | 10) = 
=У, (4) В(аь"). 


Для вычисления необходимо иметь две группы карт, 
одну с коэффициентами (4;) (около 100 карт), выве- 
денными из диффракционного рисунка, и другую с си- 
нусными коэффициентами В\4;, г) (около 1500 карт). 
Коэффициенты А набиваются на перфокартах вручную. 
Дальнейшая обработка данных ведется по указанному 
выше методу.‘ Контроль поставленных вычислении 
проводился на множительном перфораторе 602 фирмы 


ал удовлетворительные результаты. 
И ы : В. Д. Князев 


гипербол-эпи- 


я построения 
3647.  Гиперболограф дл Крымск. пед. 


централей. Попов И. И., Изв. 
ин-та, 1955, 24, 247—221 , 
Описание прибора, предназначенного для построения 
гиперболы по заданным фокусам и разности фокальных 
радиусов. Конструкция прибора основана на свойстве 
срединного перпендикуляра к отрезку. Приводится 
схематический рисунок и фото прибора. Указывается 
на целесообразность применения такого прибора в сейс- 


летрясения. 
мологии для нахождения эпицентра зем 
ь Е. В. Вандышева 


= 159 — 


3648 
3648. Иррациональные передаточные числа. Ле- 
стер (ПтаНопа] зрее4 га105. Гезфег .. Т., 


7] т), Масв. Оезеп, 1955, 27, № 10, 233—237 (англ.) 
Рассматривается вопрос о возможности разработки 
механизма с передаточным числом, равным иррацио- 
нальному или трансцендентному числам. Приводятся 
примеры простых механизмов, передаточные числа ко- 


торых теоретически равны У2 и т. Хотя очевидно, что 
погрешности изготовления не позволят реализовать 
механизмы с подобными передаточными отношениями, 
автор не говорит об этом достаточно отчетливо. 

Б. Ш. Беркович 


3649. Линейка для решения уравнения 2-й степени 
се одним неизвестным. Чэнь Юань-хэн 
столом. Шла), ВЕ, Шусюэ 
тунсюнь, 1956, № 65, 9—11 (кит.) 

3650 К. Вычислительные машины Национального 
бюро стандартов США СЕАК и ДИСЕАК (Сошрщег 
д4еуе]ортеп6 (ЗЕАС ап РУЗЕАС) аё {№е Майопа] 
Впгеаи 0о{ Збапдаг4$ Уаз 1тобот, О. С. Маб. Ваг. 
Збап4аг4$ С1тс. № 551 \УМазшеюп, 1955, 146 рр., 
2.00 4оП.) (англ.) 

Сборник статей ‚содержащих подробное описание исто- 
рии создания, логического построения, конструкции и 
опыта эксплуатации вычислительных машин Нацио- 
нального бюро стандартов США СЕАК и ДИСЕАК. 
Отдельные статьи посвящены описанию этих машин (0с0- 
бенно интересны приложения, описывающие логиче- 
ские возможности машины ДИСЕАН и средства, с по- 
мощью которых удалось их осуществить), схемам, ис- 
пользуемым в этих машинах, методам проектирования 
машин, входным и выходным устройствам, запоминаю- 
щим устройствам и опыту эксплуатации машины СЕАК. 
Во введении подробно описывается история развития 
вычислительной техники в Национальном бюро стан- 
дартов. Некоторые статьи были опубликованы ранее 
в периодических изданиях США. Л. С. Легезо 


3651 К. Универсальная электрическая приставка 
к дифференциальному ` анализатору. Томович 
(Универзални електрични урефа] за диференци}алне 
анализаторе. ТомовиЪ Ра)]ко. «Научна кни- 
га», 1955, 34 стр. ил.), В1ЪПорт. ]а003]., 1955, 6, 
№ 11, 362 (серб.; рез. англ.) 

3652 К. Методы расчетов и ечетная аппаратура. 
Сиродзава СЕН ОРРА СЯ 
+). ие. ЕЕ 132 Н, 230 , Гиходо, 1954, 
132 стр., 230 иен 

3653 К. Описание большой электронной вычиели- 
тельной машины и задачи, которые она решает. 
Эккерт, Джонс (ГКазбег, Г[азбег: а зпаре 4ез- 
стрИоп оГа р1апё е]есётоп1с са]сабюг ап@ {1е рго- 
Ыешз 1 з0уез: ЕсКегЕе Ма!|асе Тов, 
Топез$ ВеЪесса. М№\ Уотк— Гопдоп, МеСгам- 
НШ, 1955, УП, 160 рр., 10., 28 з1.), Вт. Ма. В1Ъ- 
Порт., 1956, № 332, 11 (англ.) 

3654 К. О новом анализаторе переходных процессов: 
приложение к изучению некоторых явлений перемен- 
ного режима. Миру (Зиг ип поиуе] апа]узепг апа- 
1о14ие 4е тёейиез тапзЦойтез, аррИсайоп А 1’64е 
4е сефаштз рЬбпошёпез 4е тбейте уамаЫе. М 1- 
гоих ФЛФеап (Ра. о се паб. 6ба4ез её тесЪ. 
абгопацф. № 81), СьайПоп-з013-Васпеих, О! се пав. 
6(а4ез еф тесВ. абгопаив., 1955, 91 р., Ш., 2800 Ы.), 
В1ЬПорт. Егапсе, 1956, 145, № 27, 633 (франц.) 

3655 К. Вычислительные машины и человеческая 
мысль (1.05 шасЬ!тез а са|еег её ]а репзбе Ваталше. 
Раг1з, 8—13 ]апу1ег 1951. СоПо4. ицегпаё. Сегите 
паф. гесв. зс1епф. 37, Раг1з, 1953, 570 р.) (франц.) 

3656 К. Теория логарифмической линейки и обра- 
щение с ней. Борквель А. А. (Атушазакай 
\еоот1а да КазИзешше. ВогКуе]!]1 А1Ьег. 
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ТаШшо, Еези гиЕНЕ кигдазбаз, 1956, 158 Пк., 5.65 гы.) 


(эст.) 
3657 П. т а 

триггерах. ергфоре 

НЕ сонце ти гоГогз Саг] А.), [пцегпайо- 

па! Визшезз Мас тез Согр.]. Канад. пат. 510989, 

15.03.55 

Приведена часть схемы двоичного счетчика с обрат- 
ной связью, состоящего из 4 счетных триггеров, 3 раз- 
делительных ламп, схемы совпадения, блокирующего 
триггера и блокирующей лампы. Триггеры собраны на 
2 тетродах по схеме с анодно-сеточной связью. 

Счетчик работает по следующей логической схеме: 
после 8-го импульса устанавливаются на «0» 1-й, 2-й, 
и 3-й триггеры на «1»›—4-й триггер. Импульс с «0-го 
выхода 4-го триггера устанавливает на «1» блокирую- 
щий триггер. Блокирующая лампа открывается и бло- 
кирует срабатывание 2-го триггера. 

-й импульс устанавливает на «1» 1-й триггер. 10-й 
импульс устанавливает на «0» 1-й и 4-й триггеры, схема 
совпадения устанавливает на «0» блокирующий триг- 


Быстродействующий десятичный счетчик на 


(Н1оВ зрееё шпагу 4е-_ 


гер, блокирующая лампа закрывается. С. П. Кузнецов | 


3658 П. Логарифмическая линейка для вычисления 
стоимости строительства. Даулинг, Гамиль- 
тон (Вш!ашс с0зё зПае гще. Бом11п2 Во- 
Бегё Г.., Тг, Наш! 1600 Ласк С.) [М\Мачем 
Р. Ниписи]. Канад. пат. 515949, 23.08.55 
См. также РЖМат, 1956, 7037 
Линейка состоит из корпуса и двух движков, которые 

могут свободно перемещаться и относительно корпуса 

и относительно друг друга. На лицевой стороне корпуса 

и движках нанесены логарифмические шкалы. На 

шкале верхней части первого движка откладывается 

время, затраченное на строительство, на нижней ча- 
сти — шкала для отсчета стоимости квадратного фута 
площади. В: верхней части второго движка — шкала, 

с помощью которой учитывается строительная форма и 


число этажей, на нижней части этого движка имеется - 


шкала для отсчета площади в квадратных футах. 

На нижней стороне корпуса линейки имеется шкала, 
с помощью которой учитываются различные типы кон- 
струкций. Здесь имеется ряд параллельных шкал, 
каждая из которых соответствует определенному типу 
конструкции. По верхней части корпуса перемещается 


указатель. андышева 
3659 п. Машина для выборочной перфорации. 
Манн (РеШогаИпс аррагабаз ФТюг зе 1а зотгйие 
саг4з. Мапп О0.). Англ. пат. 697382 кл. 34(), 


23.09.53 

На однопериодном перфораторе установлено спе- 
циальное табуляционное устройство, позволяющее от 
табуляционных клавиш пропускать перфокарту на 
нужную колонку. 

Это устройство значительно упрощает выборочную 
перфорацию, когда в массиве отперфорированных карт 
приходится пробивать дополнительные числа. 

Е. Н. Маквецов 
3660 П. ОЕ Уоккенфуес (ТаБаюг. 

У оскеп1и$5$ \1111аш) [Вигточовз Сотр.]. 

Канад. пат. 515191, 2.08.55 

Табулятор с механическим передаточным устрой- 
ством от воспринимающего механизма к печатающему. 
Передаточное устройство управляется передвижной 
плитой, имеющей столько колонок отверстий, сколько 
печатающих элементов, причем число отверстий в ко- 
лонке равно определенному числу колонок карты. 
Плита управляет печатающими элементами через пере- 
даточные элементы посредством определенного распо- 
ложения в ней отверстий, имеющих разные размеры. 

- Ю.А. Выгода 
3661 П. — Устройство умножения для счетно-аналити- 
ческих машин. Шеню (МшИр]уше 4еу1сез Юг 
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ассоипИпе шасЬшез. Свепиз Р1егге ]ас- 
Е ез СВаг!е$). [Со. 4ез Масьшез Ва. 5ос. 
п.]. Пат. США 2722375, кл. 235—641, 1.11.55 
Устройство умножения собирается из деталей и 
узлов счетно-аналитических машин-табуляторов или вы- 
числительных перфораторов. Умножение производится 
по принципу поразрядного двоичного разложения мно- 
жителя. `Для умножения на каждый знак множителя 
требуется 4 хода машины. В течение этих ходов после- 
довательно отыскиваются компоненты 1, 2, 4 и 8, из 
которых состоит знак множителя. Одновременно мно- 
жимое в регистре множимого удваивается и, если в мно- 
жителе имеется соответствующая компонента, перено- 
сится в счетчик произведения. 


Пример: 


| Произве- 


Множимое 135 Множитель 73 дение 

Умножение на 3 

270 Компонента 1 135 
`540 » 2 405 
1080 Нет компоненты 4 405 
2160 » у 8 405 
Умножение на 7 

270 Компонента 1 

540 » 2 1755 
1080 » 4 9855 
2160 Нет компоненты 8 9855 


Е. Н. Маквецов 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ 
И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ.В ТЕХНИКЕ 


3662. — Вычислительные машины — вклад электроники 
в производетво. Бут (Тье сошрщег — е]есёгот1сз’ 
сошт1райоп {0 ргодисИоп. ВоофЬ В. Н.), шэа. 
Ргоа. Епотз. Т., 1955, 34, № Т, 442—449 (англ.) 
Описывается устройство управления фрезерным 

копировальным станком при помощи’ перфоленты 

(РЖМат 1957, 1025). В. Д. Князев 

3663. Автоматический определитель степени излуче- 
ния. Хельстрём (Воров зса]ег. Не! ] зто т 
Вог]е) Эс1епсе Тоо]з, 1955, 2, № 1, 16 (англ.) 
Описывается прибор для измерения и записи интен- 

сивности излучения радиоактивных веществ, скон- 

струированный в Институте экспериментальной био- 
логии в Стокгольме (шзИйке {ог Ехрегтета] В10]ову 

ш Эбосквойм). 

В хроматографическом анализе капля смеси жид- 
костей наносится на конец фильтровальной бумаги. 
Различные компоненты жидкостей смеси в силу различ- 
ной адсорбционной способности распространяются 
вдоль бумажной полосы с различной скоростью. В опре- 
деленный момент времени эксперимент останавли- 
вают и образец обрабатывают подходящим красящим 
агентом. Хроматограмма сразу дает качественный ана- 
лиз, если известны скорости распространения отдель- 
ных компонент. 

В настоящее время в хроматографии используются 
в качестве индикаторов радиоактивные изотопы. Перед 
анализом образец жидкостной смеси обрабатывается 
этими изотопами. На законченной хроматограмме рас- 
пределение активности дает возможность определить 
составные части смеси и их процентное содержание. 
Данный метод обладает высокой чувствительностью. 

Для более точной обработки хроматограмм и для 
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Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


3664 


ускорения процесса обработки применяется описы 
ваемый в статье автомат для определения степени из- 
лучения. Автомат состоит из считывающего устройства 
(свготабостатт зсаппег), системы управления (гоЪо& 
зсШег) и цифрового печатающего устройства (412а1 
риийие чпИ). 

Считывающее устройство’ состоит из счетчика Гей- 
гера, магазина хроматограмм и механизма протяжки 
бумажной ленты под окном счетчика Гейгера. Лента 
передвигается шагами (шаг может меняться от 3 до 
7 мм). Между хроматограммой и счетчиком Гейгера 
помещается маска со щелью, по ширине равной длине 
шага. Электромагнитное подающее устройство дей- 
ствует от сигналов, идущих от устройства управления. 

Система управления смонтирована на 4 шасси, на 
которых располагаются высоковольтный источник пи- 
тания, счетчик, схема выдержки времени и программ- 
ное устройство. н г Е 

В приборе имеется обычный 5-декадный десятичный 
счетчик. Каждая декада имеет 2 лампы — трохотрон 
и двойной триод (одна половина триода используется 
в качестве дискриминатора и усилителя импульсов, 
а другая для блокинг-генератора). Время между двумя 
соседними импульсами в счетчике 4 сек и может 
быть понижено до 2,5 ысек. Для считывания положе- 
ния счетчика используются обычные триггерные схемы 
в комбинации с шаговым искателем (один на каждую 
декаду). 

Схема выдержки времени представляет собой схему, 
позволяющую счетчику действовать лишь определенное 
заранее заданное время. Для некоторых случаев можно 
применять схему с предварительной установкой счет- 
ного уровня и фиксировать время, необходимое для 
его достижения. 

Программное устройство управляет работой прибора 
в целом. В нем имеется переключатель на 6 положений, 
устанавливающих тот или иной порядок работы. В за- 
висимости от установки переключателя прибор может 
выводить различные данные. 

В качестве цифрового печатающего устройства исполь- 
зуется суммирующая машинка типа «Факта» (Раса), 
специально приспособленная для автоматической рабо- 
ты. Различные виды данных отмечаются значками либо. 
печатаются различными цветами (красным и черным). 

В некоторых радиоактивных измерениях (нехромато- 
‘‹графических) приходится производить измерения боль- 
шого числа образцов. Для ускорения этих работ при- 
меняется автоматическое устройство для смены образ- 
цов (Вороф затр]е свапоег), которое может автомати- 
чески сменить за цикл до 425 образцов перед окном 
счетчика Гейгера. В. Д. Князев 
3664. Электронная обработка данных для управления 

предприятиями. Бауден (Еесётоп1с ргосеззтя 

01 Чайа {ог шапасешете. Вождепн В. У.), Месв. 

У!от14 апа Епопс Вес.,1955,135, № 3437,536-540 (англ). 

Статья посвящена вопросам использования вычис- 
лительных машин для целей управления деятельностью 
фирм и для организации производства. Автор считает, 
что наиболее важным свойством вычислительной ма- 
шины является возможность получения направленного 
подбора данных при помощи определенной программы 
и в некоторых случаях готового решения для управле- 
ния производством. 

Два главных фактора явились решающими для внед- 
рения электронных вычислительных машин в работу 
контор фирм: значительный рост количества контор- 
ских служащих (по переписи 1954 г. в США имелось 
2,25 млн. клерков) и бурный рост производства вычис- 
лительных машин (к 1955 г. в США было произведено 
вычислительных машин на 230 млн. долл. и на 180 млн. 
долл.'было заказано). Приводится ряд примеров при- 
менения: вычислительных машин. 
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Вычислительные машины 


Фирме «Дуглас» (Роис]аз Айтсгай Согр.) были пред- 
ложены правительством США некоторые заказы. Чтобы 
знать, какой заказ при данном инженерном составе 
Е будет наиболее выгодным, были поставлены соот- 
ветствующие вычисления на вычислительной машине. 
Фирма «Дженерал Электрик» установила на новом 
заводе (АррПапсе Рагк Расбюогу) вычислительную ма- 
шину УНИВАК, на которой производится составление 
платежных ведомостей, контроль материалов, расчет 
стоимости и инвентаризации. Ожидается, что выпол- 
нение этих работ на машине даст экономию в 500 тыс. 
долл. в год, что позволит быстро окупить первоначаль- 
ные затраты. Машина используется также для составле- 
ния графика загрузки оборудования и для балансиро- 
вания поступления материалов на сборочную линию. 
Это даст дополнительную экономию в 100 тыс. долл. 
в год. В. Д. Князев 
3665. Автоматическая обработка данных на больших 
заводах. Сальвесон, Каннинг (Ащюощайс 
Чаба ргосеззше 11 1агоег тапасфагто р]апёз. За ]- 
уезоп М. Е., Сапп1ю © В. [л), Мечети Сот- 
рщег Соп]. (Кефгиагу 1953), Мех УотК, 65—73 (англ.) 
Рассматривается в общих чертах проект создания 
электронной вычислительной машины и вспомогатель- 
ного оборудования в помощь управлению предприя- 
тием. 

Известно, что составление оптимального графика, 
который дал бы наилучшее использование заводских 
мощностей и материалов, и, тем более, совмещение 
графиков на больших заводах, выполняющих разно- 
образные заказы, наталкивается на большие трудности. 
На одном из машиностроительных заводов США, ра- 
ботающем по заказам, из 692 просмотренных заказов 
лишь один был выполнен в сроки, предусмотренные 
графиком, а другие — с отставанием или опережением 
до 20 рабочих дней. Составлением графиков и диспет- 
черизацией занимается от 2 до 5% общего числа рабо- 
тающих. При этом все же невозможно предсказать 
загрузку на несколько дней вперед. 

Калифорнийским институтом была разработана си- 
стема управления предприятием с помощью электрон- 
ных машин, работающих на перфокартах. Для опре- 
деленности был выбран завод с 1000 рабочих одной 
из фирм. Этот завод имеет 29 человек в управлении 
производством; из них заменена электронной системой 
может быть лишь половина, но даже при такой замене 
система стоимостью 225—250 тыс. долл. окупится 
приблизительно в 2,5 года. 

При получении заказа от потребителя системой про- 
изводится запись заказа в гроссбух, выдача покупных 
требований на необходимые детали или материалы, 
ое цеховых заказов и заказов на сборку 
и т. д. Вначале на ленте перфорируется в виде, при- 
годном для ввода в электронную машину, информация, 
характеризующая заказ, в которой добавляются статьи, 
определяющие порядок контроля, номер заказчика и 
производственный номер заказа. Одновременно приго- 
товляется продажный ордер. Оператор выбирает затем 
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„(количество и характеристика деталей), 
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перфокарты (предварительно пробитые), характеризую- 


щие используемые в заказе материалы и детали, и вво- 
дит их в машину, 


которые необходимо заказать. Оператор при помощи 
клавишного устройства вводит в машину номера и ко- 
личество частей и материалов, которые следует зака- 
зать, после чего машина приготовляет необходимые 
документы. | 

Некоторым неудобством использования магнитной 
ленты является довольно- длительное время поиска 
необходимых данных. Исходя из этого предпочтитель- 
нее иметь либо несколько блоков лент, либо магнитное 
запоминающее устройство с произвольной выборкой 
данных. 

Система может также проводить складской учет на 
заводе. Данные, соответствующие сборочному заказу 
в машине 
сравниваются со списком деталей, находящихся на 
складе (список на перфокартах), и машина перфорирует 
карты-требования. Служащий склада имеет у себя кла- 
вишное устройство, при помощи которого он либо 
вносит изменение в инвентарную ведомость, если де- 
тали отпущены, либо в ведомость недостающих дета- 
лей, если деталей не оказалось (обе ведомости на 
магнитной ленте). | 

Цеховой заказ записывается на магнитную ленту 
«состояние цехового заказа». На этой ленте записы- 
вается окончание определенных работ, распределение 
труда, выполнение требований на материалы, данные 
контроля. Машина на основании данных с этой ленты 
и данных с магнитной ленты, на которой записаны марш- 
рутные ленты частей, выдает для каждой новой работы 
сопроводительную карту. 

Производственный контролер может в любой момент 
вызвать данные, относящиеся к выполнению определен- 
ного заказа, на световой панели, на которой будут све- 
титься номера отсутствующих частей. Чтобы дать 
ясную картину выполнения графика, в помощь контро- 
леру придается машина, ведущая график (зведаПи 
шасЬше). Эта машина берет данные с лент, на которых 
записаны данные о состоянии цехового заказа и марш- 
рутные листы, и дает предсказания о будущей загрузке 
того или иного станка. Когда какой-либо станок осво- 
бождается, машина просматривает имеющиеся заказы 
и в порядке важности выталкивает один из них на 
обработку. В 1 мин. эта машина просматривает резуль- 
таты 3-часовой работы цеха. Производственный контро- 
лер, назначая ту или иную степень важности опреде- 
ленному заказу, может затормозить либо ускорить 
движение заказа. 

Авторы указывают, что применение Этой системы не 
исключают квалифицированного руководства на ста- 
дии анализа и подгонки графиков. В. Д. Князев 


См. также: 3169, 3185, 3186 


которая сравнивает эти данные | 
с инвентарной ведомостью, записанной на магнитной 
ленте, и выводит номера тех частеи и материалов, | 


А 


Абдуллаев И. Н. 3006 

Адян С. И. 2852 

Азбелев Н. В. 3515 

Азлецкий С. П. 2912 

Александров П. С. 2807, 
2956 

Андронов А. А. 2801 К, 
2819 

Аржаных И. С. 3202 

Архангельская В. М. 
2858 


Асмус В. Ф. 2838 К 


Б 


Бабенко К. И. 
Бабич В. М. 3147 
Бабушкин Л. И. 3415 К 


3064 


Бадалян Г. В. 3065, 
3072 д 
Бакельман И. Я. 2986 


Баренблатт Г. И. 3198 
Бархин Г. С. 2829 

Баскин Я. М. 3566 К 
Бедельбаев А. К. 3115 

Белянин В. М. 3440 
Бирман М. Ш. 3137 
Богданов Ю. С. 3114 
Болтянский В. Г. 2966 
Боревич 3. И. 2921 

Бородачев Н. А. 3382 
Бороздкин К. Г. 2855 
Борсук К. 2962 


Бредихин Б. М. 2932 
Будак Б. М. 3180 К 
Букреев Б. Я. 3435 
Буров В. Н. 3273 Д 
Бухараев Р. Г. 3463, 
3464 
В 
Вагнер В. В. 3494, 
3492 


Вайнштейн Л. А. 3532 
Вальфиш А. 3. 2856, 
2859 
Ванг И. 2886 
Вандакуров Ю. В. 3528 
Венков Б. А. 2828 
Вертгейм Б. А. 3536 
Вернер А. Л. 2986 
Виноградов А. И. 2857, 
2863 


Витенберг И. М. 2617, 
3627 

Волков Ю. А. 3513 

Ворович. И. И. 3209 


Выгодский М. Я. 3395 


Г 


Тадахабадзе 3393 

Гандин Л. С. 3170 

Гантмахер Ф. Р. 2906 

Геронимус Я. Л. 3004, 
3043 

Глазман И. М. 

Глузберг 9. А. 
3617 


3105 
3616, 
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АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Глушков В. М. 2920 
Гольдберг А. А. 3046 
Горшин С. И. 3112 
Громаков С. Д. 3541 
Гуревич Г. Б. 2944 
Пусейнов 9. И. 3229 


д 

Депман И. Я. 2808 
Дзядык В. К. 3002 
Диковская 9. И. 3336 
Домбровский Г. А. 3200 
Дружинин Н. В. 3350 
Дундученко Л. Е. 3037 
Дыманов Р. Г. 3433 


Е 
Евтушик Л. Е. 
Егудин Г. И. 3372 
Егоров В. И. 29172 
Еругин Н. П. 3251 К 


З 


Задирака К. В. 
3119 
Зайцев И. Л. 2804 К 


3489 


3118, 


Засько В. Н. 3033 
Зимин А. И. 3257 К 
Зингер А. А. 3348 


Зражевский Г. Н. 3221 


Зубова М. 3406 

И 
Тванщьма О. С. 3495, 

3497 

Ивницкий Т. Г. 3404 
Илиев Л. 3047 
Ильин А. М. 3157 

К 
Казимиров В. И. 3232 
Казьмин Ю. А. 3283 
Калужнин Л. А. 2937 
Камынин Л. И. 3084 


Канторович Л. В. 3592 
Капилевич М. Б. 3183 Д 
Караниколов Хр. 3256 К 
Кауфман Р. Н. 3214 
Кимура 3187 
Китович В. В. 
Киш 0. 3007 
Коба В. Г. 3432 
Коваленко ВН. Р. 3205 
Колмогоров А. Н, 3281 
Кольман 9. 2815 
Кондюрин Ю. Н. 3514 
Косинский А. 2962 
Костовский А. Н. 3545 
Корнишин М. С. 3075 
Кочура О. С. 3246 
Красовский Н. Н. 3111 
Красносельский М. А. 
2193, 3190, 3193, 3340 
Крылов В. И. 3520 
Кубилюс И. П. 28713 
Купрадзе В. Д. 3203 
Кутай А. В. 3387 
Кущев Б. И. 3541 


3608 


Л 
Ландис Е. М. 3090, 
309 
Лебедев Н. 'Н. 3027 


Левашев А. 3496, 3497 
Левитан Б. М. 3099 
Линник Ю. В. 2875, 
3348 
Линь Шэнь 2957 
Л1севич Л. М. 3164 
Листов В. Н. 3249 
Лозинский С. М. 3247 
Лопатинський Я. Б. 
3140 
Лохин И. Ф. 3048 
Любарский Г. Я. 3216 
Любич Ю. И. 3144 
Лю Шао-сюэ 2943 
Ляпин Е. С. 2927 


М 
Макаров Б. М. 3284 
Малкин И. Г. 3225 К 
Мамедов Я. Д. 3302 


Мания Г. М. 3349 

Марчевский М. Н. 2823 

Медведев Ю. Т. 2845, 
2853 

Микеладзе Ш. Е. 3547, 
3557 

Миракьян Г. М. 3009 

Мирошниченко Я. С. 
3029 

Митропольский А. К. 
3346 

Михалевич В. С. 3381 

Мокрищев К. К. 2829, 
3434 

Москвин А. И. 3642 

Мошинский Е. 3501 

Мукминов Б. Р. 3301 

Музник А. А. 2851 


Муштари Х. М. 30715, 
3210 
| 
Наумов И. А. 3460 
Нейшулер Л. Я. 3562 
Немыцкий В. В. 3188 
Несслер А. М. 3372 


НиколаевП.В.3563, 3564 
Никитин А. К. 2829 
Никольский С. М. 2981 
Новиков П. С. 2846 
Норден А. П. 3415 
Нудельман Я. Л. 3204 


о 
Озоле В. В. 33541 
Окунев Л. Я. 2898 К 
Орурк И. А. 3222 
Островский Г. М. 3560 


И 
Паулаускас В. К. 3005 
Пекелис А. С. 2919 
Петров А. 3. 3493 
Петров Г. М. 3615 
Петров И. И. 3220 
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Петров П. И. 3471 
Петрова Л. Т. 3591, 
3592 


Петровский И. Г. 3090, 
3091 : 
Петропавловская Р. В. 

3078 
Персидский К. П. 3083 
Песин И. И. 3067 
Пилатовский В. П. 3199 
Пинскер А. Г. 29148 
Пинскер М. С. 3325 
Пискунов Н. С. 3196 
Поволоцкий А. И. 3300 
Мевзнер А. Я. 3216 
Полак А. И. 3069 
Положий Г. Н. 3024 
Полозков А. П. 3252 К 
Польняковский 3. 3264 
Поляков А. Н. 3438 
Попов А. А. 3523 
Попов И. И. 3647 
Попова Н. В. 3032 
Поповий В. 3243 
Постников А. Г. 2860, 

3042 
Преображенский М. А) 

3258 К 
Привалова Н. И. 2820 


Пугачев В. С. 3321 
р 
Радев А. 2803 К 


Разумихин Б. С. 3189 
Раковщик Л. С. 3182 Д 
Ремез Е. Я. 3554, 3555 
Рифтив Л. П. 3419 
Розенблат-Рот М. 3371 
Розенфельд Б. А.. 3499 
Романовский П. И. (ред.) 
2802 К 
Рябцев И. И. 3261 


С 


Савин Г. Н. 3207 
Самарский А. А. 3180 К 
Санов И. Н. 3320 
Саргсян И. С. 3099 
Сарманов О. В. 2824, 
3323 
Сарымсаков Т. А. 2827 
Свирский И. В. 32317 
Селезнев А. 3066 
Семенов М. П. 
Сибирский К. С. 
Сиродзава 3652 К 
Ситников Н. А. 
Скорняков Л. А. 2946 
Слободецкий Л. Н. 3147 
Смирнов Б. Н, 3451 
Смирнов В. И. 3253 К, 
3254 К 
Смирнов Ю. М. 
Соболев В. И. 
Соловейчик Р. 9. 3170 
Срагович В. Г. 3385 
Статулявичус В. А. 3322 
Стесин И. М. 3533 


3228 
3089 


2960 


2954 
2793 


Стипанив Е. 2809, 2810 
Суетин П. К. 3020 
Султанова М. С. 3336 
Супруненко Д. А. 2916 
Сюй Цзы-да 3550 


Т 
Тавхелидзе А. Н. 3227 Д 
Тихонов А. Н. 3180 К 


` Толмачев В. В. 3309, 
3384 
Томовик Р. 3651 К 
Торский П. Н. 3377 
Трахтенброт Б. А. 2854 
Третьяков В. Д. 3462 
Туманян С. Х. 3347 
Тябликов 0. В. 3309 
У 
Урбаник К. 3312 
Ф 
Фадеев Д. К. 2921 
Фок В. А. 3531 
Франкль Ф. И. 3191 


Фрейман Г. А. 2864 
Фридлендер В. Р. 3237 
Фукубэ 3540 


Хх! 
Харазов Д. Ф. 3304 
Хаяси 3540 
Хованский А. Н. 3268 
Хохлов В. А. 3618 
Хуа Ло-гэн 2904 

Ц 
Цендровская В. А. 3245 

Ч 
Чарный И. ‘А. 3197 
Чахтаури А. И. 3456 
Чеботарев Г. Н. 3041 


Чернецкий Н. М. 3439 
Черный Г. Г. 3195 


Черняев М. П. 2829, 
3398 
Бетковив С. 3242 


Чжан Ли-цянь 3343 
Чуланов вн 2854 
Чулановский И. В. 2865 
Чэнь Си-жу 3028 

Чэнь Цзинь-юань 2901 
Чэнь Юань-хэн 3649 


ай 
Шабат Б. В. 3156 
Шидловский А. Б. 2874 
Шинцель А. 2886 
Широков А. П. 
Шмидт В. 3073 Д 
Шумов А. С. 3257 К 


3472 


Э 
Эйдельнант М. И. 33178, 
3383 
Я 
Яворовский Я. В. 3501 
Якимов Ю. Л. 3174 
Яковлева М. А. 3591 


Ее 


А 


Асти а. 3058 
АтзУоги Е. Е. 3579 
АЦКеп А. С. 2831 
АКи{0У1с2 Е. ХФ. 3275 
АШТада Р. Т. 2948 


А]ехапаег $. М. 3582, 
3583 

А] пе! А. В. 3446 

АПеп Е. Е. 3549 


Атег!1о Т,. 3109 
Апаегзоп В. О. 2958 
Ап]е!16 Т.Р. 2818 
Апкепу М. С. 3018 


Агсв1фа!а В. С. 3570 
АтеШаде Е. 3458 
Агизеп Р. 3339 
Агзепаи1$ \. В. 3585 
АГу В. 2934 

Азпопг А. 3573 

АК 1150п С. Р. 3622 


В 


Вавеш! Е. 2990, 3403 
Ва]сзау Р. 3126 К 
Ва!!1сс10101 А. 3410 
Вапег]ее ПО. Р. 3345 


Вапо Т. 2881 
Вагьа1а$ Т. 3092 


Вагае! В. Н. 
Вагкег В. Н. 
Вагос1о $. 3088 
Вагге1{ \. 3019 
Ваззо{ М Г.. 3444 
Ваиег Н. 3601 
Веваг! В. 3469 
В@еуИсь У. 2850 
Вбпага аа Созфа бопза 
Уе1050 М. ФУ. 3299 
Вепед1сфу М. 2822 
Вегё1огз С. А. 3657 П 
Вегпауз Р. 2842 
Вегпвага Н. А. 
Вего!1п1 Е. 3149 
Впатазаг К. Р. 3278 
В1ереграсв ТГ... 3122 К, 
3411 
В1егпаск1 М. 3036 
ВШаг 1. 3081 
Высй В, У. 2879 
В1зумаз 5. М. 3535 
В]апа ПШ. В. 3422 
ВЛеспег К. Н. 3626 
Воаз В. Р., 3 2996 
Вбве| К. 2983 
Вой М. 3575 К 
ВоЦеапзк1 У. С. 2970 К 
Воо{й В. Н. 3662 
ВогкуеП д. 3656 К 
Вотзик К. 2962 
Воиспег Н. 3607 
Воитвш О. (. 2961 
Вомаеп В. У. 3664 
Воуег С. В. 28416 
Вгаа1 {Шоу @. 2909 
Вгаипег Н. 3405 
Втебтап Т. 3646 
ВгИ10оиёё @. 3040 
Вгоескх В. 3559 
Вгипк Н. РБ. 3331 
Ви ФапзКку В. 3423 
ВокКоу1с3 Е. 3612 


3413 К 
3631 


28172 
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Вигеаи Е. ХТ. 31430 
Вигаи У\У. 3481 
Вигоег Е. 2905 
Вшкз А. У. 2847 


Визетап Н. 3506, 3507 


Вщевег ФТ. С. 3375 
С 

Са14егоп А. В. 2979, 

3276 

Сапе У. 3369 

Сапи ш& В. Г. 3665 

Сацап Н. 2964, 2965 

Сагуег \. В. 2832 


Са${$01а1 Г,. 3316 
СауаПаго У. @. 
3402 
Среплз Р. ХФ. СВ. 3661 П 
Сводиеф (С. 2978, 3124 К 
СШего С. 3161 
Спарап Е!. 2798 ‹ 
Слтзоуа$ У. 2889 
СЛагке А. В. 3370 
Сеауе ХФ. Р. 3639 
СИНога А. Н. 
Соп${фапИпезса С. 
3039 
Соще $. О. 3106 
Сооке К. Т.. 3079 
Соорег Т. У. 3581 
СопПеам 3623 
Соигап$ В. 3159, 3169 
Со\Ппя У. Е. 3260 
Сго1$0$ В,. 2949 
Стоп ХТ. 2959, 3146 
Сгит М. М. 3107 
Сиепоа М. 3555 
сит). м. 3561 К 


3400, 


2924 
2038, 


р 


РаПа УоЦа . У. 
Пап1е]3301 5. 3352 
Пау!$ В. В. 3142 
Оеропаег Т. 3234 
Пепецуе]$ В. 2963 
Ре1ске А. 3478 
Ре]апее Н. 2866 
Ре]опе В. М. 3412 
Пеп]оу А. 3012 


Пеппи 5. С.2 В. 
Оепу Т. 3306 


Феггу 0. 3512 

Оез Ва] 3342 

Пеигох М. 2862 
Пеуша{2 А. 3216 
П]1а27 Х. В. 3143 
П1епаоппё Т. 3296, 3297 
Ршфе В. В. 3572 
О] М. 3206 
Портгезси А. 2922 

0053 В. 3003 

Роу п& В. [.., д 3658 П 
Отар Сопзбапфа 3244 
Ргииьа Сопзфап п 3244 
Огие{ У. 3599 

Риргей рР. 2949 

РоЦа М. 2868 


Е 
Ерег] У. 3355 


Ескеге У. Т. 3653 к 
Ее! 3 Х., фт 3152 


3480 


3168 


Ергепрге!з Г,. 3139 
Ергвагё Е. 3504 
Е1сШег М. 2876 
Е1Бойги В. О. 3578 
Епа! К. 3269 
Егае1у! 3259 К 
Епрапкз В. А. 3201 


Е 
Рауа Е. 3461 
Ке]ез То Г. 3436 
КеЙег \. 3101, 3341 


Ешае1зеп \М/1. 3551 
Еиикоху 5. Р. 3466 К 
Е1зсвег Н. ХТ. 3429, 3430 
Е15свег Т. 3447 
Ее1зсвег Т. 2952 
Еюгап А. 3509 
Кох СВ. 3279 
Егаса Тотге]оп Е. 
2893 
Ега1536 В. 2848 
ЕгапЕе! 5. 3584 
ЕгапЕИп ХФ. 3167 
Егбспе{ М. 3329 
Еге13{аа{ Н. 3391 
Егеиа @. 3226 К 
Енмеатай ОП. С. 
кме@чевз К> О. 
Кисрз А. 3624 
Кипке Н. 2799 


де 


3577 
3238 


@ 


ара А. 2821 
Са!уап1 О. 3479 

Сагае А. КО... 1043240 
Сага1те Т.. 3153 
Серрегё М. Р. 
СегЬег К,. 3194 
Сегташ Р. 3173 
Сегтапзку В. 3034 
Спеотевиа $. Т. 3175 
Срегтапезси М. 3418 К 
С1е5е. Х. Н. 3212 
@ПЬег& У. М. 2987 Д 
СИШиап Г. 2990 
С1изБигх $. 2991 
СЛгагаеаи Е. 3644 
С1о4еп А. 2882, 
Со1АЪет& М. 3392 
Со1Аъегх $. 3379, 3438 
оо. 9.3307. 63330 
Соотап А. \У. 3044 


3386 


@ооатап Т. В. 3516 
Сооауш Е. Т. 3519 
Соогта вв В. 3401 


Со4Пеь С. С. 3644 

ао {зспа1К УХ. Н. 2971 К 
@тапф Н. Е. 3442 К 
Стау 1 Е. А. 3327 
Стесо ). 3233 
Стеепма1а $. 3582 
Стегогу В. Г. 3369 
“и: В 2928 
@тозв У. 3416 К 
@ти2емзка Н. М. 
@иез$ Р. @, 3344 
биссепнетег 3498 
Сишапа д. Р. 3280 
сою оег У. 3307 


3313 
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Н 

Наа\еег Н. 3510 
Найпо Е. 2915 
На!арау А. 3092, 3125 К 
Най О. У. 2969 К 

НА тбт @. 3022 
НашИоп ФТ. С. 3658 П 
Напаез{ К. 3431 


Нагзапу1 ФТ. С. 3360 
Нагипал Р. 3100 
Назшез С. 3565 


Начеег В. С. 3582 
Науез С. А. 2976 
Неапта <. А. 2971 К 
Нешмз М. 3045 
Нешт Е. 3059 
Не]1$4гбт В. 3663 
НеПуйе @. 3172 
Непис1 Р. 3589 
Непез{ат Т. 3249 
Негг1о{ ХТ. 3158 
Н1оешз Р. 9. 
ншШе Е. 3303 
НШоп Р. 2967 
Нюопа Кше-Га1 
3053 
В йтгазама У. 3120 
НИо{ита{а 5. 3060 
НосизсйПа @. 2945 
Ноагез ХХ. Т.., 4х 3326 
Ное]1зсВег. В,. РВ.,3441 К 
НоЙтап А. ХТ. 3358 
Но!{ А. У. 3577 
Ноги Н. 3133 
Ниа Г00-Кеп& 2904, 
3490 
Нокивага М. 3080, 3282 
НуЦ6п-Сауа 1$ С. 
2994 


2951 


3049, 


Топезсм Ти1сеа С. Т. 
3305 

Тзаасз Са. Г. 32174 

Тзек1 К. 2925, 2926 

Тз3Ь ага $. 3482 

131). в. 9.3632 


3 
Таесег А. 3129 
Тапо$ [.. 3230 
ТеЙгеуз. Н. 3328 
З]вашег СЪ. 3363. 
Темей Т. 3070 


Топпзоп Ш. Г.. 3590 
Товпзоп Р. В. 3315 
То]у А. 2805 К 
Зопез Р. 5. 2811 
Топез В. 3653 К 


К 
Кавап Т. 3213 
Кашке Е. 2836, 3122 К, 
3179 К 

Кашре ае Кег1еф ХТ. 3368 
Кап[Цап1 ХТ. 3457 
Кагатафа Т. 2999 
Казавага $. 3288 
Ка’агшой М. Ш. 
Кеце] @. Н. 3525 
Ке!ег Н. В. 3167 
Кешртогое О. 3334 
Кегооф В. Р. 2630 


3085 


Кезпауа Незае 5. У. 
3450 

Киирага М. 3428 
Кипига №. 2931 
Кизсй В. А. 
Кеш М. Г.. 3641. 
кеш!еа Е. 2947 

КНое М. 3389, 3426 и 
Кое Т. 3098 


КогАпу! А. 3014 
Коз1\зК1 А. 

Кое @. 3287 

Коуаг Т. 3025 

Коге!ка В. М. 3341 
Кгеуз71= Е. 3132 

Кгай У. 2936 


Кгаитрааг Н. 3103 
Карп Н. У. 2903, 3353, 
3358 
Кипие1 К. 2975 . 
Кип К. 5. 3537 
Кип71 Н. уоп 3055, 3056, 
3057 
Коргадзе У. 
Кигера С. 2988, 


3231 К 
2989 


Киг2е В. 2890 / 


Кизетапи С. 2892 
|Й 


'Га`бгеппе Р. 2796 


Тадоег С. 2993 
Тапсе @. №. 3516 


Тапе М. О. 3505 
Гапазрегх М. 3285 
Тапо1ога С. ЮО. 2888 
Гэтззоп ПО. Е. 2885 
Таи2\142 П. 3476 

Тах Р. 09.3459, 3100 


Гатага М. 2923 
Теез А, В. 3366 
Т.е{зсве{7 5. 3108 
ТеВпег ФТ. 3293 
Тешег А. 1.. 3576, 3583 
1.е]а К. 3023 
Те]1опе Р. 3062 
Ге!опе-ЕКеггапа .. 
Тетайте С. 3521 
Теп7 Н. 3050, 3427 
Тезвег 9. Т., № 3645 
ТАБой В. 1. 3534 
Тасппего\1с7 А. 3484 
Тлерегтай а. Т. 3356 
лов М. 3178 
ТЛатапа м. Г. 3629 
Тлопз Ч. №. 3306 
Тарре! В. 3633 
Тлуез1еу В. К. 3553 
Госпег-Егп$% Г.. 3236 
Топешап Т. М. 35148 
Топеие{-Н1е51т$ М. 5. 
3266 
То{кш М. 3527 
Тюуе ©. В. ЗААЕ 
Тоуетап В. 3625 
Тлкасз Е. 3364 
Таа{ога &а. 5. $. 


М 


МсКеап Н. Р., фт 3344 
Мс 1егпап М. 3238 
МеГасв]ап М. У. 3121 К 
МастШап В. Н. 3409 
Магпиз 3259 К 


3485 


3143 


3580 — 


МаШег К. 3503 
Ма!сталёе В. 3134, 3135, 
3136 
Мапага С. Е. 3388 
Мапп О. 3659 п 
Магсиз Е. 3455 
Магсте\зК1 Е. 2977 
Магешег 5. 3380 
Магкагап Н. 3568 Д 
МагИп А. Г. 3192 
МазсНкКе Н. 2891 
Маззега ФТ. Г.. 3116 
Ма1зсВшзК! М. 3208 
Ма{зито{о К. 3000 
Ма{зи110{0 М. 3473, 
3486 
Маупага Е. В. 3586 
Махипоп Г.. С. 3267 
Мепдез М. 3076 
Меги Г.. 3008 
Меуег таг Саре!еп \. 
3522 
М1свашр Е. 3548 
МШег О. О. 2924 
Мпоцх Т. 3654 К 
МИсве! У. 3148 
` Мовап С. 3314 
Мовапфу В.. 2997 
Мо! К. О. 3594 
Мооа А. М. 3357 
Мотеап Н. С. 
Могтава К. 2908 
Мойуа М. 2940 р 
Могтеу С. В., т, 3450, 
3152, 3476 
Могзе М. 2973, 
Мозег ФТ. 3113 
Мчег1а 3538 
МУуБШ Ф. 2844 


3641 


2974 


М 


Мараиег М. 3271, 3569 
Маварага Т. 2938 
Мара! О. 2911 
Макашига М. 3291 
Макапо $. 3487 — 
Макауата Т. 2942 
Мапаа М. 2997 
Мапа] Н. К. 3340 
Мепаг #2. 3154 
Ме1зоп БК. Т. 2841 
Мейе! О. Е. 3634 
М№еите1 {ег В..` 3500 
МеуапИопа В.. 3068 
Межтап М. 2869 
№Мс101з0п УХ. Г.. 3319 
№Мсо1езси М. 3155 
МпепЬеге Г.. 3151 
Мой Р. 3354 

М№по Т. 2908 

№17 У. А. 3576 
М№Моуозе!оу 5. Г. 2899 К 


ан = 3343 
ВЯ ЩЕ 3540 


о 
Оъегвейтеег 3259 К 
О’ВНеп а. @. 3373 
Оейшсег А. С. 
Обауа 5. 3051 
Ошта К. 3286 
Омщзика М. 3308 
Оуег Е. \. Т. 3087 
О’Меага Т. В. 3628 
Огз УХ. М. 3035 
Оз1{то\зЕ1 А. 3408 


Р 


Рае1 М. 3248 

Рап Т. К. 3454 
Рару а. 3468 
Рагкег Е. Т. 3357 
Рагоа! М. 2907 
Раз{ог1 М. 3399 
Раис С. У. 2976 
Раи! А. Е.. 3359 
Раупе А. Н. 32172 
Реагзоп С. Е. 3423 
Реггу Т. У. 3638 
Реззеп О. У. 3619 
Реегзоп Т.5. 3414 К 
Регезсо Т. 2917 
РПап; Е. 3544 
Рлекагзк1 УХ. 3367 
Р1епедо! А. 3217 
Ре 9. Г. 3579 
Ршпеу Е. 3074 
Р1310]1а А. 3111 
Роо{з @. 3168 
Роргийепко Т. 2992 
Ро717010 Ееггаг!18 @. 3390 


3637 


Ргасваг К. 3093. 
Ртойег М. Н. 3163, 
3166 


Ргуапоуйсв М. 3474 
Рипаш С. В. 3100, 
3102 
о 


Ошше У.. У. 2843 


В 


Кайок Т. В. М. 3218 
Каашезси А. 3465 К 
Ба! М. $. 3318 
КашуШе Е. О. 3417 К 
Ва]авора! С. Т. 3250 
Варвае! М. 5. 3587 
Ваёкоу!с П. Р. 
Каутопа Е. Н. 
Кеаае Е. 5. 3602 
Кеаае М. О. 3013 
Вешег Е. 3635 


ВепиЕ Н.-Т. 5598 
Ве1зе!1 В. В. 2941 


Бе!3315 В. 3095, 3096, 
3097 
Кезсвег М. 2849 


3177 
3552 


ЖЕН 3187 
о 3540 
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ВЪетго Н. 2959 

Все Н. 0. 2840 

Все В. 3606 

В1са а. 3015 
В\сптопа О. Е. 3127 Д 
В 4еаи @. 3213 
Вшег О. 2798 
ВКуУПа Т. Г. 3018 
Вотзоп А. В. 
Восва М. Ча 3082 
Вотап Т. 3394 
Воопеу Р. С. 3239 
Козец 5. 3605 
Воззег ФТ. В. 3539 
Возег Р. 3502 
ВБоте 3255 К 
В,00и330роц103 Р. 3213 
Воузег \. С. 3026 
ВаИзваизег Н. 3542 


5 
баьг1 А. 3573 
Заек1 Т. 2968 
бакасисн1 К. 3051 
ба1о\зЕ! Е. 3443 К 
ба1уезоп М. Е. 3665 
Зап ФЛшап В. 3263 


3587 


барш А. 3397 

ба6 М. 2995 

бопа{ег В. П. 2795 
спа Мег СТ. Т. 2878 
БЗсвепктап Е. 2913 
Зевегк Р. 2871, 3505 
Зсше{егаескег ВЕ. 2929 


5сп1т17е] А. 2883, 2881 
ЭЗспше ег 3255 К 
ЗсптеЦегег Т.. 3093 
са Р. 3330 

Зспоье УУ. 3362 

Зспор! А. 3530 
Эспоц\еп ТФ А. 2834 


спи В. 3380 


Бспу\аг&: Т.. 2800 К 

5сой О. В. 3448 

бепгира Н. М. 

беуег! Е. 3449 

Звав 8. М. 3052, 3241 

Зпарго У. Г. 3277 

Зпернага @. С. 

5пИйтап М. 3514 

вика О. К. 2985 

Звире Р. О., т 3580, 
3581 

З1равак1 УХ. 2982 

81еве1 С. Т.. 30614 

51е=1 А. 2894 

Злегразк У. 2884, 
2896 К, 2897 К 

5шёа1 М. К. 3469 

Зшен 5. К. 3052 

ЗшеЕВ У. 3017 

Эко! Е. 3016 

5ПЬаг А. 3561 


32002650290 9. 3339 


3262 


2910 


ЕЕ 2957 
РНЕ 3652 


ПИЯ В, 9. 3507 

эшиИН О. Н. 2955 
эшив 9. 1. 3576 
ЗокошКо Т. 5. 3223 К 
Бо1ошоп Н. 3356 
Зреси$ В. Ш. 3223 К 
Бре1зег А. 2935 К 
Зрепсег С. 2969 К 
ЗрИ2Баг& А. 3413 К 
Зргшеег С. Н. 3441 К 
Зав! тпап \. ШП. 2830 
Зет Е. 3445 
кеш 5. К. 2933 
БЗбегпрегя Е. 3201 
З1егиБеге В. Г. 
ЗИрап16 Е. 3235 
5460г А. 2870 
5100$ Т. М. 3636 
та тап ХТ. 3628 
51тере1 К. 3031, 3054 
З1тееЖетк' Н. 3437 


3077 


Эс ег Р. 3361 


ЭтшЕ О. ХФ. 2817 

Э{магб А. 3335, 3338 

ЭШапке В. 3477 

буес М. 3104 

Зугапзоп О. В. 3609 

5ушпеюоп-Руег Н.Р.Е. 
2871 

буапог В. Г.. 3628 

еб С. 3001 


Т 
Ташога Т. 2931 
Тепса Г.. 2843, 2814 
Теггас1п1 А. 3459 
ТЬшу У. 3494 
ТНогепзеп В,. 3585 
Твгоп У. Т. 3017 
Трипрпег Е. Е. 3543 
Топс М. 2998, 2999 
Тош шага Н. 2938 
Тоз1 А. 3407 
ТОВ А. 3396 
То\\ Г. 2839 К 
Тошшиш С. Н. 3332 
Ттапзие У. 2973, 2974 
Туеуез Ш. 3128 
Тгщжош! 3259 К 
ТитпыЫе @. В., Зт 3538 
Тзи]л К. 3298 
Тзий М. 3145 
Тоиего М. 3270 
Тигишаги Т. 3291, 3294 


О 
Оеъегуаззег У”. 2812 
Ораавуау ШО. 3453 
Отра1 Е К. 3324 
0142 У. В. 3094 


У 
Уассаго (. 3452 
Уа1*’115 А. 2. 2867 
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Уап Ноуе Т.. 3290 
Уапа1тег’Н. 5. 2879 
Уееп $. С. уап 2835 
`Уегпоме Р. 3529, 3558 
У14ау ТГ. 3063 
Уодазек $. 3185 
УоПтег У. 3376 
УоЦоПп1 Е. 3420 
Утапсеапи (. 3470 

у 
Май О. П. 3526, 3546 
У’аПасе А. Ш. 2930 
\Уа1зв Г. Г.. 3024, 3030 
УМУапё Спипё 1е 2902 
У’ага М. 2880 
У/аггеп Ш. \/. 2847 
УМа{апаре $. 3467 
УМерег Н. 3643 
МеШег В. 3181 Д 
У’етьЬегеег А. 3576 
МешьЬегеег Н. Е. 3165 
\УУетзчеш А. 3131 
МУГегтег ХТ. 3292 
М’еу! Н. 3071 
М/пуБиги @. Т. 


У/ИПсох С. Н. 3215 
3365 Д 


М/иИкез М. У. 3524 
МИПашз Е. СТ. 3333 
МИПашз Е. К. 3641 
М/Шшюоге Т. ХТ. 3483 
Уре @. М. 3293 
Мшег А. 3086 
УЯгзше Е. 28170 


2953 


УПИ В. Р. 3577, 35178 


3583 
УГоскеш{изз У. 3660 
У/огз1еу В. Н. 3186 
УУогтат А. У. 3327 
Угещ {. В. 2841 
Мне .Т. Н. 3581 


У 


УасоцЬ К. В. 2914 
Уеп Т1 3295 

Уооа В. 3289 

Уоз1аа К. 3141, 3162 
УозШ@а М. 2939 
УозШтама Т. 3117 
У0]050 2. 2984 


2, 


ТАеапезси М. 3421 
Тала А. 3547 
2еПег К. 3265 
7люшегио В. 3374 
па!ег В. Е. 3110 
7Азтап М. 2797 
7оПег К. 3244 


20Поег С. 2837 
бузшипа А. 2979, 
2980, 3001, 3010 К 


их 3649 
ВИЗЕРЕ 3028 
Висте 2901 


